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چکيده
مورد  ديرينه  ژرفای  تعيين  و    ‌(Premoli Silva & Verga , 2004) زیست‌زون‌بندی  منظور  به  جوپار،  برش  در  ماستریشتین   – كامپانين  سنگ هاي  پژوهش  اين  در 
صورت  بدين  گرفتند.  قرار  مطالعه  مورد  بنتيك  و  پلانكتونيك  روزن‌بران  زمان،  اين  در  كامپانين  رسوبات  ديرينه  ژرفای  تعيين  منظور  به  است.  گرفته  قرار  مطالعه 
و  تعيين   D = e (3.58718+( 0.03534 × %P* )) فرمول  ار  استفاده  با   (%P*) روزن‌بران  پس از حذف روزن‌بران بنتيك درون‌زي كه درصد روزن‌بران پلانكتونيك به كل اجتماع 
از روزن‌بران  به 27 جنس  متعلق  به شناسايي 58 گونه  منجر  برش  اين  بر روي روزن‌بران در  انجام شده  مطالعات  تعيين كرد.  اين رسوبات  براي  را  متر  برابر 650-490  ژرفایی 
زیست‌زون   : از  عبارتند  جهاني  زیست‌زون‌هاي  اين  كه  شد  تقسيم  زیست‌زون  به7  ماستریشتین    – كامپانين  رسوبات  پلانکتونيك،  روزن‌بران  برمبناي  شد.  پلانکتونيك 
سه:  شماره  دو: Globotruncana ventricosa Interval Zone ; زیست‌زون  شماره  زیست‌زون   ;Globotruncanita elevata Partial Range Zone  : يك   شماره 
پنج: شماره  زیست‌زون   ،  Globotruncanella havanensis Partial Range Zone چهار:  شماره  زیست‌زون   ; Globotruncanita calcarata Interval Zone 

 Contusotruncana contusa هفت:  شماره  زیست‌زون    Gansserina gansseri Interval Zone:شش شماره  زیست‌زون   Globotruncana aegyptiaca Interval Zone

.Interval Zone
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زمستان 93، سال بیست و چهارم، شماره 94، صفحه 65 تا 72   )چینه شناسی و رسوب  شناسی(

1- پیش‌گفتار 
در تاريخچه مطالعات زمين‌شناسي کرمان Stahl (1897) اولين فردي بود که منطقه 
فهرستي  همچنین  وي  است.  کرده  اشاره  کرتاسه  نهشته‌هاي  وجود  به  و  بررسي  را 
داد. انتشار  نیز  را  کرمان  باختر  کيلومتري   8 در  واقع  آتشگاه  کوه  سنگواره‌هاي   از 

چينه‌شناسي  و  ديرينه‌شناسي  زمينه  در  را  جامعي  مطالعات   Seyed-Emami (1971)

نهشته‌هاي کرتاسه در منطقه جنوب و جنوب خاور کرمان انجام داده‌اند. 
     )Mehrnush & Khosro tehrani (1970 سنگواره‌هاي ذره بيني نهشته‌هاي کرتاسه 
بالايي در  نهشته‌هاي کرتاسه  مطالبي در مورد چينه‌شناسي  بررسي و  ايرانکوه  را در 
ايران مرکزي و به همراه آن منطقه کرمان ارائه کرده‌اند. افزون بر این، وي به طور 
جداگانه شرايط تشکيل، ديرينه‌شناسي و چينه‌شناسي کرتاسه بالايي در ايران مرکزي 

و منطقه کرمان را بررسي کرده است. 
        )Zahedi (1971   رساله دکتراي خود را با بررسي زمين‌شناسي منطقه سه (Soh) کرمان 
به پايان رسانيد. وی همچنين در سال‌هاي 1976 در سازمان زمين‌شناسي نسبت به انتشار 
.(Zahedi, 1976) گزارش نقشه‌هاي زمين‌شناسي چهارگوش کرمان اقدام کرده است

واحدهاي  شاخص‎ترين  از  يكي  پاييني،  كرتاسه  ارُبيتولين‎دار  سنگ‎‎آهك‎هاي       
به  و  آغاز  سُرخ‎رنگ  آواري  رديف‎هاي  با  اغلب  كه  است   مركزي  ايران  سنگي 
طور پيشرونده و گاه دگرشيب سنگ‎هاي كهن‎تر را مي‎پوشاند. گستردگي زياد اين 
سنگ‎ها، در نواحي گوناگون ايران مركزي، گوياي پيشروي گسترده دريا و پوشيده 

شدن بسياري از كهن پشته‎ها، با درياي پيشرونده كرتاسه پايين است.
     به طور كلي، در مناطقي كه توالي كرتاسه پايين بر روي سنگ‎هاي كهن‎تر از 
نوع دگرشيبي زاويه‎دار و گاه آذرين‎پي  از  قرار دارند، همبري آنها  بالا  ژوراسيك 
است. ولي در محل‎هايي كه سنگ‎هاي كرتاسه پاييني با رديف‎هاي ژوراسيك بالا 
همبر است، مانند جنوب باختري كرمان، جنوب راور، ناحيه بافق، منطقه خور، جنوب 

سبزوار همبري آنها همشيب و حتي ممكن است تدريجي باشد )آقانباتي،1383(. 
     سنگ آهك‌ها و آهك‌هاي مارني متعلق به دوره كرتاسه در كرمان از گسترش 
به طور كلي  پيشروي وسيع درياي كرتاسه است.  بوده كه معرف  زيادي برخوردار 
از آهك‌هاي خاكستري و ماسيف، روديست‌دار به ستبرای  در منطقه كرمان عموماً 
چندصد متر تشكيل شده و حاكي از وجود اشكوب‌هاي سنومانين تا ماستريشتين است 

)درويش زاده، 1370(.
     هدف از انجام اين تحقيق، مطالعه و شناسايي دقيق زيست زون‌ها و مطالعه كمي 
اين  است.  ديرينه  ژرفای  تعيين  و  مطالعه  مورد  رسوبات  پلانكتونيك  روزن‌بران 
به  با توجه  از آهك - مارن و شیل هستند كه  متر متشكل  با ستبرای 297  رسوبات 

روزن‌بران پلانكتونيك، سن كامپانين - ماستریشتین دارد. 

2- موقعيت جغرافيايي و راه‌هاي دسترسي به برش جوپار  
برش جوپار در 45 کيلومتري  جنوب باختر شهر کرمان واقع شده و از نظر موقعيت 
جغرافيايي داراي ״41 ׳15 ˚57 طول باختری و ״03 ׳55 ˚29 عرض شمالي است. اين 
برش در نقشه 1:100000 راین قرار گرفته است. راه دسترسي به برش یادشده از طريق 
جاده آسفالته کرمان - ماهان و راه خاکی در امتداد رودخانه کریم آباد منتهی به برش 

مورد نظر است )شكل1(.

3- زیست‌زون‌بندی 
در  مطالعه،  مورد  رسوبات  از  آمده  به دست  فسيل‌هاي  چينه‌شناسي  انتشار  اساس  بر 
مقطع چينه‌شناسي جوپار،7 زیست‌زون در رسوبات كامپانين –  ماستریشتین منطبق با 

زیست‌زون ‌Premoli Silva & Verga (2004) تشخيص داده شد )شکل 2(. 
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زیست‌زون 1 : 
Globotruncanita elevata Partial Range Zone

حضور  زماني  فاصله  در  را  جوپار  چينه‌شناسي  ستون  از  متر   27 زیست‌زون  اين 
 Dicarinella asymmetrica انقراض  از  پاييني  مرز  Globotruncanita elevataکه 

مشخص   Globotruncana ventricosa (White) ظهور  از  بالايي  مرز  و   (Sigal)

زیست‌زون،  اين  همزيست  جامعه  بين  در  است.  داده  اختصاص  خود  به  مي‌شوند، 
 Globotruncanita elevata (Brotzen), از:  عبارتند  ميكروفسيل‌ها  مهم ترين 
 Globotruncana lapparenti Brotzen, Globotruncana bulloides Volger,

 Globotruncana linneiana (d’ Orbigny), Archaeoglobigerina cretacea

 (d’ Orbigny) , Marginotruncana coronata (Bolli), Globotruncanita

 stuartiformis (Dalbiez) , Muricohedbergella holmdelensis Olsson,

 Globotruncana arca (Cushman), Contusotruncana  fornicata

گونه ظهور  اساس  بر   (Plummer), Archaeoglobigerina blowi Pessagno 

اين  سن  شده،  شناسايي  فسيلي  و جامعه   Globotruncanita elevata (Brotzen)

زیست‌زون کامپانين پيشين تعيين شده است )جدول 4(.
زیست‌زون 2 : 

Globotruncana ventricosa Interval Zone of Delbiez (1955)

بين  زمانی  فاصله  در  را  جوپار  چينه‌شناسي  ستون  از  متر   25 زیست‌زون  اين 
 Radotruncana ظهور  اولين  تا   Globotruncana ventricosa ظهور  اولين 
ظهور ابتداي  با  آن  پاييني  مرز  است.  داده  اختصاص  خود  به   ‌calcarata 

 Radotruncana و مرز بالايي با ظهور گونه Globotruncana ventricosa (White)

calcarata (Cushman)  مشخص شده است. در بين جامعه همزيست اين زیست‌زون، 

مهم ترين ميكرو فسيل‌ها عبارتند از : 
* Globotruncana ventricosa (White), Globotruncana bulloides Volger,

Globotruncana linneiana (d’ Orbigny), Globotruncanita stuartiformis 

(Dalbiez), Globotruncana arca (Cushman),  Archaeoglobigerina cretacea 

(d’ Orbigny), Globotruncana lapparenti Brotzen, Globotruncanita 

subspinosa (Pessagno), Pseudotextularia elegans (Rzehak), 

Muricohedbergella holmdelensis Olsson, Contusotruncana fornicata 

(Plummer),  Archaeoglobigerina blowi Pessagno, Heterohelix striata)
Ehrenberg). 

     بر اساس ظهور Globotruncana ventricosa (White)  و جامعه فسيلي شناسايي 
شده در اين زیست زون، سن آن كامپانين مياني – پسين تعيين شده است )جدول 4(. 

زیست‌زون 3 :
Radotruncana calcarata Taxon – Range Zone of Herm (1962) 
اين زیست‌زون  19متر ازستون چينه‌شناسي جوپار را به خود اختصاص داده است.    

مرز زيرين آن با ظهور گونه ‌Radotruncana   calcarata (Cushman)  و مرز بالايي 
‌Radotruncana  calcarata (Cushman) مشخص مي‌شود. در  انقراض گونه  با  آن 

بين جامعه همزيست اين زیست‌زون، مهم‌ترين ميكرو فسيل‌ها عبارتند از:  
Archaeoglobigerina cretacea (d’ Orbigny), Globotruncanita calcarata 

(Cushman), Globotruncana linneiana (d’ Orbigny), Pseudotextularia 

elegans (Rzehak), Globotruncana arca (Cushman) , Globotruncana 

lapparenti Brotzen, Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez), 

Globotruncanita elevata (Brotzen), Globotruncanita stuarti (de Lapparent), 

Globotruncana bulloides Volger, Heterohelix striata (Ehrenberg),  

Archaeoglobigerina blowi Pessagno, Contusotruncana  fornicata (Plummer)

فسيلي  جامعه  Radotruncana calcarata (Cushman) و  گونه  ظهور  اساس  بر 

شده  تعيين  پسين  كامپانين  معادل  زیست‌زون  اين  سن  زیست‌زون،  اين  در  موجود، 
است )جدول 4(. 
زیست‌زون 4:

   Globotruncanella havanensis Partial Range Zone of (Voorwijk)

اين زیست‌زون 20 متر از ستون چينه‌شناسي جوپار را در فاصله زماني حضور گونه 
گونه  انقراض  از  پاييني  مرز  که   Globotruncanella havanensis (Voorwijk)

 Globotruncana ظهور  از  بالايي  مرز  و   Radotruncana calcarata (Cushman(
aegyptica Nakkady  مشخص مي‌شوند، پس از زیست‌زون 3  به خود اختصاص داده 

است. در بين جامعه همزيست اين زیست‌زون، مهم ترين ميكروفسيل‌ها عبارتند از: 
Archaeoglobigerina blowi Pessagno, Contusotruncana fornicataa 

(Plummer), Globotruncana falsostuarti Sigal, Heterohelix globulosa 

(Ehrenberg), Macroglobigerinelloides bollii (Pessagno),  Muricohedbergella 

holmdelensis Olsson, Globotruncanella havanensis (Voorwijk), 

Globotruncana linneiana (d’ Orbigny), Globotruncana ventricosa (White), 

Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez), Globotruncanita stuarti  

(de Lapparent), Globotruncana arca (Cushman), Globotruncana bulloides  

Volger, Globotruncana lapparenti Brotzen, Pseudotextularia nuttalli 

(Voorwijk), Rugoglobigerina rugosa (Plummer), Lenticulina sp., Dorothia 

sp., Dentalina sp., Gavelinella sp., Neoflabellina sp., Nodosaria sp., 

Textularia sp., Marssonella sp. 

بر اساس ظهور گونه Globotruncanella havanensis (Voorwijk) و جامعه فسيلي 
موجود، سن اين زیست‌زون كامپانين پسين تعيين شده است )جدول 4(.  

زیست‌زون  5 : 
 Globotruncana aegyptiaca Interval Zone Caron (1978)

حضور     اولین  بین  فاصله  در  را  جوپار  چينه‌شناسي  ستون  از  متر   56 زیست‌زون  اين 
زیست‌زون  از  پس   Gansserina  gansseri اولین حضور تا  شده  برده  نام  تاكساي 
اين زیست‌زون، مهم ترين  بين جامعه همزيست  داده است. در  اختصاص  به خود   4 

ميكرو فسيل‌ها عبارتند از:
 Archaeoglobigerina blowi Pessagno, Archaeoglobigerina cretacea 

 (d’ Orbigny) Contusotruncana fornicataa (Plummer), Heterohelix planata

 (Cushman) , Heterohelix globulosa (Ehrenberg), Muricohedbergella

 monmouthensis (Olsson), Globotruncana arca (Cushman), Globotruncana bulloides 

 Volger, Globotruncana falsostuarti Sigal Globotruncana ventricosa (White),

  Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez), Globotruncana linneiana (d’ Orbigny(, 

 Globotruncana apparenti Brotzen, Globotruncana orientalis 

 El-Naggar, Globotruncana mariei Banner & Blow, Globotruncanita

 stuarti (de Lapparent), Globotruncanella havanensis (Voorwijk),

 Pseudotextularia nuttalli (Voorwijk), Lenticulina sp.,Dorothia sp.,

 Gavelinella sp., Neoflabellina sp., Robulus sp., Nodosaria sp., Textularia sp.,

Marssonella sp., Forndicularia sp., Amobaculites sp., Reophax sp., Lagena sp.

در برش مورد مطالعه سن اين زیست‌زون کامپانین پسین تا انتهای کامپانین است.
زیست‌زون 6 : 

Gansserina gansseri Interval Zone of Premoli Silva & Bolli (1973)

حضور  اولین  بین  فاصله  در  را  جوپار  چينه‌شناسي  ستون  از  متر   40 زیست‌زون  اين 
تاكساي نام برده شده تا اولین حضور Contusotruncana contusa پس از زیست‌زون 
این  در  ماستریشتین   – کامپانین  اشکوب‌های  مرز  است.  داده  اختصاص  خود  به   5
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مهم ترين  زیست‌زون،  اين  همزيست  جامعه  بين  در  است.  شده  واقع   زیست‌زون 
ميكرو فسيل‌ها عبارتند از : 

Archaeoglobigerina blowi Pessagno, Globotruncana falsostuarti Sigal,

Contusotruncana fornicataa (Plummer), Contusotruncana patelliformis 

(Gandolfi), Contusotruncana plicata(White), Contusotruncana plummera 

(Gandolfi), Heterohelix punctulata (Cushman), Heterohelix globulosa 

(Ehrenberg), Heterohelix sp., Muricohedbergella holmdelensis Olsson,  

Muricohedbergella monmouthensis (Olsson), Gansserina gansseri 

(Bolli), Globotruncana orientalis El-Naggar, Globotruncana mariei 

Banner & Blow, Globotruncana lapparenti Brotzen, Globotruncana arca 

(Cushman), Globotruncana bulloides Volger, Globotruncana ventricosa 

(White), Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez), Globotruncanita 

stuarti (de Lapparent), Rugoglobigerina rugosa (Plummer), Lenticulina 

sp., Dorthia sp., Globorotalites micheliniana (d’ Orbigny), Dentalina sp., 

Gavelinella sp.,  Neoflabellina sp., Robulus sp., Nodosaria sp., Textularia 

sp., Marssonella sp., Marginulina cretacea Cushman, Forndicularia sp., 

Reophax sp.,  Amobacolites sp.

در برش مورد مطالعه این زیست زون به ستبرای 40 متر، و سن آن کامپانین پسین تا 
ماستریشتین پیشین است )جدول 4(.

زیست‌زون  7:
Contusotruncana contusa Interval Zone of Premoli Silva & Bolli(1973)

اولین حضور  بین  از ستون چينه‌شناسي جوپار را در فاصله  اين زیست‌زون 140 متر 
از  پس   Abathomphalus mayaroensis حضور  اولین  تا  شده،  برده  نام  تاكساي 
زیست‌زون 6 به خود اختصاص داده است. در بين جامعه همزيست اين زیست‌زون، 

مهم ترين ميكروفسيل‌ها عبارتند از : 
Gansserina gansseri (Bolli), Globotruncana orientalis  

El-Naggar, Globotruncana mariei Banner & Blow, Globotruncana 

lapparenti Brotzen, Globotruncana arca (Cushman), Globotruncana 

bulloides Volger, Globotruncana ventricosa (White), Globotruncanita 

stuartiformis (Dalbiez), Globotruncanita stuarti (de Lapparent), 

Globotruncanella petaloidea (Gandolfi), Pseudotextularia elegans 

(Rzehak), Pseudotextularia intermedia de Klasz, Pseudotextularia nuttalli 

(Voorwijk), Racemiguembelina fructicosa (Egger), Rugoglobigerina rugosa 

(Plummer).

در برش مورد مطالعه سن این زیست‌زون ماستریشتین پیشین – پسين است )جدول 1(.

4- تعيين تغييرات نسبي ژرفای ديرينه
 - كامپانين  به منظور تعيين تغييرات نسبي ژرفای ديرينه در زمان انبايش رسوبات 
توجه به تغييرات گروه ميكروفسيلي  در منطقه مورد مطالعه، بيشترين  ماستریشتین 

روزن‌بران بوده است.
4-1. نسبت پلانكتونيك به بنتيك 

مطالعات مختلفي از نسبت پلانكتونيك به بنتيك براي تعيين تغييرات سطح آب در 
نهشته‌هاي مناطق نيمه ژرف و ژرف استفاده كرده‌اند. 

)Van der Zwaan et al. (1990 فرمول زير را براي تعيين ژرفا پيشنهاد دادند. 
 Depth = e (3.58718+(0.03534 × %P* ))

)%P* = (P / P+B-infaunal)×100( 
B ،تعداد روزن‌بران بنتيك وP تعداد روزن‌بران پلانكتونيك است. 

     در مطالعه حاضر نيز از درصد روزن‌بران پلانكتونيك به كل اجتماع روزن‌بران 
بعد از حذف روزن‌بران بنتونيك درون‌زي (*P%) به عنوان مهم ترين عامل تشخيص 
البته در شرایطی که رسوب گذاری در دریای نرمال  تعيين ژرفا استفاده شده است. 
انجام شده باشد و انحلال نیز بر روی نمونه‌ها تأثیر نگذاشته باشد. با توجه به این معادله 
و روزن‌بران بنتيك شاخص ژرفا، ژرفایی برابر 490-650 متر را براي اين رسوبات 

تعيين كرد. 
به طور كلي با افزايش ژرفا نسبت روزن‌بران بنتيك با پوسته آگلوتينه به       
مي‌شود. همچنين انواع داراي پوسته آگلوتينه  انواع با پوسته هيالين زيادتر 
 غيرآهكي نشان دهنده ژرفای بيشتري از انواع داراي پوسته آگلوتينه آهكي هستند

.)Holbourn et al., 2001; Nagy et al., 2001(
     از آنجایی که روزن‌بران پلانکتونکی در برابر تغییرات محیطی مقاومت کمتری نسبت 
به روزن‌بران بنتيك دارند، در نتیجه درصد فراوانی آنها در مناطق دور از ساحل بیشتر 
است. چرا که مناطق ساحلی شرایط محیطی متغییری دارد و روزن‌بران بنتيك که قادر 
به تحمل این شرایط هستند و مقاومت بیشتری دارند در این مناطق بیشتر دیده می‌شوند. 
     نسبت P/B  که با توجه به معادله )P* = (P/P+B-infaunal)×100%( تعيين می‌شود. 
به طوري كه در ابتدايي‌ترين بخش كامپانين زون Globotruncanita elevata ، نسبت 
پلاژيك به بنتيك 85 درصد است و در زون Globotruncana ventricosa اين نسبت 
به 90 درصد و در زون ‌Radotruncana  calcarata  اين نسبت به 95 در صد مي‌رسد. 
از این زون به بعد و با نزدکی شدن به مرز کامپانین- ماستریشتین، این نسبت کم شده 
و تا 75 درصد نیز کاهش میی‌ابد. در ابتدای ماستریشتین زیرین نیز این نسبت همچنان 

با تغییر بسیار جزئی تا 77 درصد است )جدول 2(. 
4-2. روزن‌بران بنتيك شاخص ژرفا

در اين روش، با مطالعه ژرفای زندگي، الگوي پراكندگي و نحوه تغييرات اجتماعات 
بنتيك نسبت به تغييرات ژرفا در حوضه هاي مختلف،  و گونه‌هاي روزن بران 
گونه‌هاي وابسته به ژرفا مشخص و نيز خصوصيات اجتماعات روزن‌بران بنتيك در 
 اعماق مختلف بررسي مي‌شود و در نهايت اينگونه فرض مي‌شود كه گونه مورد نظر
(در صورت عدم انقراض( و يا گونه‌هاي هم شكل و هم خصوصيت آن در طول 

زمان، ژرفای زيست خود را ثابت نگه داشته‌اند. سپس مدل‌هايي براي زمان‌هاي مورد 
نظر تهيه مي‌شود كه براي نمونه مدل Sliter & Baker  (1972) از مدل‌هاي متداول 
مورد استفاده در مطالعات كرتاسه، به شمار مي‌رود. با مدل یادشده يا مدل‌هاي مشابه، 

مي‌توان حدود ژرفای ديرينه منطقه مورد مطالعه را به دست آورد )جدول 3(. 

5- نتیجه‌گیری
با توجه به مطالعات دقيق فسيل‌شناسي روي روزن‌بران پلانكتون کامپانین - ماستریشتین 
اين  به  توجه  با  معرفي شد.  و  و 58 گونه شناسايي  مطالعه 27 جنس  مورد  برش  در 
ماستریشتین،   - کامپانین  بوترونكانيده‌هاي  گلو  به  مربوط  زیست‌زون   7 شناسايي، 

منطبق با زیست‌زون (Premoli Silva, 2004)‌ ارائه شد. 
زمان،  اين  در  ماستریشتین   - کامپانین  رسوبات  ديرينه  ژرفای  تعيين  منظور  به       
روزن‌بران پلانكتونيك و بنتيك مورد مطالعه قرار گرفتند. بدين صورت كه درصد 
روزن‌بران بعد از حذف روزن‌بران بنتيك  روزن‌بران پلانكتونيك به كل اجتماع 
D = e (3.58718+(0.03534 × %P* )) محاسبه و ژرفایی  با استفاده ار فرمول   (%P*) درون‌زي

برابر  490-650 متر را براي اين رسوبات تعيين كرد. 
     بررسی روزن‌بران پلانكتون کامپانین - ماستریشتین در برش جوپار، نشان‌دهنده 
موقتی که در دریای ژرف کامپانین رخ  با وجود کم‌ژرفا‌شدگی‌های  این است که 
داده‌اند، اولین نشانه‌های  کم ژرفاشدگی واضح و آشکار در نزدکیی مرز کامپانین 
– ماستریشتین، با کی کاهش چشمگیر در نسبت P/B  مشخص می‌شود که تا انتهای 

کامپانین و ابتدای ماستریشتین زیرین ادامه داشته است. 
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شکل 2-  ستون چینه‌شناسی رسوبات کرتاسه بالایی در برش جوپار

شکل1- اطلس راه‌های ایران ، موسسه جغرافیایی و کارتوگرافی گیتاشناسی ایران
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1a:Globotruncanita elevata (Brotzen), dorsal view, Early 

Campanian,(X152)

1b:Globotruncanita elevata (Brotzen), lateral view,., Early 

Campanian,(X152)

1c:Globotruncanita elevata (Brotzen), ventral view, Early 

Campanian,(X152)

2a:Globotruncana bulloides Vogler, dorsal view, Late, (X115 )    

2b:Globotruncana bulloides Vogler, lateral view, Late Campanian, (X115 )    

2c:Globotruncana bulloides Vogler,ventral view, LateCampanian, (X115) 

3a: Globotruncana arca (Cushman), dorsal view, Campanian, (X158 )    

3b: Globotruncana arca (Cushman), lateral view, Campanian, (X158 )    

3c: Globotruncana arca (Cushman),ventral view, Campanian, (X158 )    

4a: Globotruncana ventricosa White, dorsal view, Campanian, (X188)   

4b: Globotruncana ventricosa White, lateral view, Campanian, (X188)    

4c: Globotruncana ventricosa White, ventral view, Campanian, (X188)    

1a: Globotruncana aegyptiaca Nakkady, dorsal view, Late Campanian, 

(X178)    

1b: Globotruncana aegyptiaca Nakkady, lateral view, Late Campanian, 

(X178)    

1c: Globotruncana aegyptiaca Nakkady, ventral view, Late Campanian, 

(X178)    

2a: Globotruncanita stuarti (de Lapparent), dorsal view, Campanian, 

(X189)   

2b: Globotruncanita stuarti (de Lapparent), lateral view, Campanian, 

(X189)    

2c: Globotruncanita stuarti (de Lapparent), ventral view, Campanian, 

(X189)    

3a: Gansserina gansseri (Bolli), dorsal view, Late Campanian, (X152)   

3b: Gansserina gansseri (Bolli), lateral view, Late Campanian, (X152)   

3c: Gansserina gansseri (Bolli), ventral view, Late Campanian, (X152)   

 4,5: Radotruncana calcarata(Cushman) dorsal view, Late Campanian,

(X132)

6: Globotruncanella havanensis (Voorwijk), dorsal view, Late Campanian, 

(X142)

Plate 1 Plate 2
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جدول 1 - مقایسه زیست زون های مطالعه شده در رسوبات کامپانین - ماستریشتین )جوپار( با دیگر نواحی تتیس

جدول 3- مدل پراكندگي عمقي برخي جنس هاي روزن بران بنتيك كرتاسه (Sliter & Baker, 1972) جدول 2 - نمودار درصد فراوانی نسبت پلاژيك به بنتيك در برش جوپار
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جدول 4- زون هاي زيستي روزن بران پلانكتونيك كرتاسه بالايي در برش جوپار
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