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چكيده
مطالعه بر روي ميدان نفتي فردوسي در خليج فارس انجام شده است مطالعات زمين‌شناسي نشان مي‌دهد اين ميدان نفتي در امتداد دامنه شمالي سپر عربستان قرار گرفته است كه 
شكل ساختماني توسط توده نمكي به وجود آمده است. مخزن اصلي نفتي اين ميدان، سازند فهليان مي‌باشد. به منظور انجام تعبير و تفسير در اين ميدان ابتدا با استفاده از نمودارهاي 
صوتي و چگالي، موجك مصنوعي تهيه و با موج حاصل از  لرزه‌نگاري شبه‌سه‌بعدي در نرم‌افزار مقايسه ‌شد. سپس سر سازندها مشخص شده و نقشه‌هاي زماني و عمقي تهيه 
گرديد. پس از آن،  به وسیله نمودار پاگيري صوتي شبه حجمي با روش وارون لرزه‌اي تهيه شد. لازم به ذكر است نشانگرهاي لرزه‌اي كمك شاياني در جهت برآورد خواص 
مخزني سازندهاي مورد مطالعه مي‌نمايد. در نتیجه علاوه بر آن با استفاده از نشانگرها، ساختارهاي چينه‌اي )كانال( و شكستگي‌ها در اين مطالعه تشخيص داده شد كه براي توسعه 

اين ميدان و کاهش هزینه حفاری حائز اهميت مي‌باشد. 
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زمستان 93، سال بیست و چهارم، شماره 94، صفحه 341 تا 348   )زمین ساخت(

1-  پیش‌گفتار
در حال حاضر عمر بیشتر مخازن کشور ما در مرز مرحلة دوم تولید خود رسیده است 
که باید از روش‌های نوین برای ارزیابی مخازن بهره جست. بارزترین مزیت این گونه 
روش‌ها برای ارزیابی مخازن، دقت بالا در به‌‌دست آوردن اطلاعات مخازن و هزینه 
اجرایی پایین  می‌باشد. از جمله روش‌های نوین می‌توان به لرزه‌نگاری شبه سه بعدی 

اشاره کرد.

2- لرزه‌نگاری شبه‌سه‌بعدی
دقت  دارای   هيدروكربوري  مخازن  و محدوده  تعیین سرسازندها، خواص  نظر  از 
با توجه به دارا بودن اطلاعات،  بالايي می‌باشد. بدین منظور میدان نفتی مورد نظر 
f1  و  مورد پژوهش قرار گرفت، به طورکیه پس از تعیین سر سازندها در دو چاه 
f2  و تطابق این سرسازندها با تعبير وتفسير داده‌هاي لرزه‌نگاری شبه‌سه‌بعدی، نتایج 

بسیار به هم نزديك بود  و با استفاده از نمودارهای درون‌چاهی، صوتی و چگالی 
)دانسیته( )مدل اولیه(، نمودار پاگیری صوتی تهیه شد، پس از آن، مکعب وارون 
به دست  نقشه‌های عمقی  تهیه  و  از تصحیحات لازم  بعد  ایجاد گردید که  لرزه‌ای 
و  بعدی  شبه‌سه‌  لرزه‌نگاري  روش  از  مخزن  محدوده  و  تعيين خواص  است.  آمده 
داراي دقت  اين روش  نشان مي‌دهدكه  اطلاعات چاه‌هاي حفاري شده،  با  مقايسه 

بالايي است.
     لازم به یادآوری است این میدان در مرکز خلیج فارس در فاصله 193 یکلومتری 
جنوب خاوري بندر بوشهر قرار دارد. مخزن اصلی این میدان سازند فهلیان )یاماما( به 

سن نئوکومین می‌باشد.

3- روشک ار
هدف اصلی از اجرای این پروژه، تعیین دقیق سرسازندها و بررسی ساختار و محدودة 

میدان و خواص مخزنی است.
داده‌های  کردن  وارد  و  ایران  نفت  ملی  شرکت  از  اطلاعات  جمع‌آوری  ابتدا      
پتروفیزکی  مطالعات  همچنین  و  راسل  همسون  و  پترل  نرم‌افزارهای  به  لرزه‌نگاری 

چاه‌های f1  و f2 میدان نفتی یاد شده و بررسی نمودارهای ستون چینه‌شناسی سازندهای 
درون چاه‌های f1  و f2   و مطابقت با نمودار درون‌چاهی و بررسی برنامه‌های حفاری 

میدان نفتی انجام شد.

4- روش شبه سه بعدی
برداشت لرزه‌نگاري به صورت شبه‌سه‌بعدي در واقع همان لرزه‌نگاري دو بعدي است 
كه به صورت منظم و متراكم‌تر ، برنامه‌ريزي و اجرا مي‌شود. در اين روش، فاصله 
بين خطوط لرزه‌اي 25 تا50 متر است و با پوشش خطوط لرزه‌نگاري در يك منطقه، 
حجم سه‌بعدي براساس محدوديت شيب تريس‌ها و يا ميان‌يابي جانبي افق‌هاي زماني 

مي‌توان ساخت.
4-1. مزاياي استفاده از روش شبه سه بعدي 

مكعب سه‌بعدي لرزه‌نگاري كيفيت بالاي برداشت دو بعدي را  محرز میک‌ند.	•
مكعب سه‌بعدي طبيعي با حضور افق‌هاي زماني.	•
چگالي بيشتر داده‌ها نسبت به داده‌هاي دو بعدي.	•
پيوستگي جانبي شفاف و همراه با جزئيات زمين‌شناسي.	•
شناخت دقيق شاخص‌هاي مخاطرات زمين‌شناسي.	•
افزايش هزينه برداشت‌هاي دو بعدي به دليل چندتاب‌ها.	•
تجميع مكعب‌هاي سه‌بعدي با حجم‌هاي سه‌بعدي موجود.	•
افزايش كيفيت حجم‌هاي سه‌بعدي موجود به ویژه ‌فاصله‌هاي سطحي	•

4-2. نتايج حجم‌هاي سه‌بعدي كه در پردازش پيشرفته استفاده مي‌شود
این نتایج شامل موارد زير است:

تحليل دامنه لحظه‌اي	•
تحليل فركانس لحظه‌اي	•
وارون سازي لرزه‌اي	•
پراكندگي مكعب	•
انتقال پيوسته موجك	•
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5- بحث
5-1. اطلاعات زمین‌شناسی حوضه زاگرس

منطقه زاگرس خلیج فارس ایران بخشی از حوضه رسوبی عظیم ایران، عربستان، عراق 
یا ژئوسنكلينال خلیج فارس است که نفت‌خیزترین حوضه رسوبی دنیاست.

بیشترین مقدار ذخایر هیدروکربنی         حوضه رسوبی زاگرس- خلیج فارس که 
جهان را نسبت به دیگر حوضه‌های رسوبی داراست، افزون بر ایران و خلیج فارس در 
کشورهای عمان، عربستان صعودی، امارات عربی، کویت، عراق، سوریه و جنوب 

خاور تریکه نیز گسترش دارد.
حوضه  اول  دوران  زیرین  بخش  سازندهای  و  اینفراکامبرین  رسوبی  سنگ‌های      
دیگر  در  همسن  سنگ‌های  شبیه  بسیار  میلا  و  لالون  سازندهای  مانند  زاگرس 
حوضه‌های رسوبی ایران است )افتخارنژاد،1359(. می‌توان نتیجه گرفت که در زمان 
بوده  بسیار گسترده‌ای  از حوضه رسوبي  پالئوزوکیی زیرین حوضه زاگرس بخشی 
که گسترش آن فرامرز پهنه کنونی ایران‌زمین بوده است. با گشایش اقیانوس تتیس 
بنابراین  است.  شده  جدا  ایران  بخش‌های  دیگر  از  این حوضه   )Paleotethys( قدیم 
باز  از  پیش  دوره  نمود.  تقسیم  می‌توان  دوره  دو  به  را  زاگرس  حوضه  چینه‌شناسی 
شدن اقیانوس تتیس که همسان دیگر نقاط ایران است و دوره پس از آن که حوضه 

زاگرس- خلیج فارس به صورت حوضه‌ای مستقل شکل می‌گیرد. 
5-2. اطلاعات زمین‌شناسی ميدان نفتي

این میدان در مرکز خلیج فارس و  در 193 یکلومتری جنوب خاوری بندر بوشهر قرار 
دارد. اين میدان را لايه رسوبی دوره‌های زمین‌شناسی پرمین تا میوسن در بر می‌گیرد 
تشكيل  میوسن  تا  بالایی  کرتاسه  قسمت  در  است  تورنیان  که  آن  اصلی  قسمت  اما 
شده است. شکستگی‌ها در ساختار ميدانF  از نوع گسل نرمال بوده، قسمت اصلی 
شکستگی در زمان تورنین بوده و شکستگی‌های دیگر از فشارهای محلی به وجود 
آمده است. با تبدیل زمان به عمق در نقشه‌ها، مخزن‌های افقی مختلفی همانند سازند 
جهرم، سروک، فهليان، سورمه وگرو دهرم مشخص گرديد. نقشه بیانگر این مطلب 
سازندهای  دادن  نشان  از  دارد  قرار  لرزه‌ای  مقطع  مرکز  در  دومل  ساختار  که  است 
جهرم، سورمه، دهرم، تورنیان و همینطور مشخص شدن  جزئیات‌ سازند می‌توان به 

این نتیجه رسید میدان F در زمان‌های پرمین تا میوسین میانی تشكيل شده است.

6- سازند فهلیان
خامی  کوه  در  نمونه  مقطع  محل  است.  فهليان  سازند  ميدان،  اين  سازند  اصلي‌ترين 
نزدکی روستای فهلیان در دامنه جنوبی کوه دالی در 90 یکلومتری خاور – جنوب 
خاور میدان نفتی گچساران قرار دارد )خسرو تهراني،1386(. در مقطع نمونه، سازند 
ااُلُیتکی و پلتی تشیکل شده  از 365 متر سنگ‌آهک توده‌ای خاکستری تا قهوه‌ای، 
است. مرزهای زیرین و بالایی با دولومیت سورمه و مارن‌‌های سازند گدوان همشیب 
است. سازند فهلیان در تمام فارس وشمال خاور خوزستان و خاور لرستان گسترش 
و  مکیریتی  و  مارنی  به آهک  و خوزستان  لرستان  باختر  جنوب  به سوی  ولی  دارد 
شیل‌های تیره رنگ سازند گرو تبدیل می‌شود. در فارس ساحلی سازند هیت، فهلیان 
را از سازند سورمه جدا می‌سازد. در نقاطی که انیدریت هیت وجود ندارد، مرز زیرین 
در محل تماس با دولومیت‌های تیره رنگ سورمه است. سن سازند فهلیان نئوکومین تا 

نئوکومین-آپسین است. این سازند سنگ مخزن مهمی در گروه خامی است. 

7- مدل ژئوفیزیکی »لرزه‌نگاشت مصنوعی«
برای تولید لرزه‌نگاشت مصنوعی شواهد نسبتاً قوی با استفاده از نمودارهای صوتی و 
چگالی برای دو چاه موجود استفاده گردید و تمام نمودارها پس از ویرایش و حذف 

مقادیر خارج از محدوده مورد استفاده قرار گرفت )معمارضياء، 1389(.

     پس از محاسبه سرعت‌های صوتی از نمودار صوتی، اين مقدار در مقادیر چگالی 
ضرب شده و کی نمودار پاگيري صوتی به دست آمد. پاگيري مورد محاسبه به ضریب 
انعکاس تبدیل شد لازم است ضریب انعکاس در حیطه زمان با کی موجک با فاز صفر 
استخراج شود، اين مقدار با مقدار پاگير صوتي به دست آمده هماميخت شد و با طیف 
اولیه تکنکی  معادل ژئوفیزکیی  تولید کی  برای  نزدکی چاه  لرزه‌ای   Traces دامنه 
Stretch sanest برای همبستگی بیشتر رد لرزه‌های واقعی و مصنوعی به کار گرفته شد. 

شکل 2 ساختار سایزموگرام مصنوعی حاصل از نمودارپاگيري صوتی را نشان می‌دهد.

8- تفسیر افق ها و گسل‌ها
مشخص کردن افق و درونی‌ابی سه‌بعدی تفسیر اولیه لرزه‌ای روی شبکه از خطوط 
in line و Cross Line که در هر پنج in line و هر بیست Cross- Line  پکی شده‌اند 

مشخص گردید.
مؤثر  و  انعکاس  پیوستگی سطوح  یافتن  برای   )Flattening)روش مسطح سازي     
ساختن پکی افق‌ها در فواصل عميق‌‌تر به کار گرفته شده و به منظور دستیابی به کی 
ساختار قابل اعتماد از میدان نفتی، 12 افق به علاوه سطح کف دریا مشخص گردید 

و نقشه آنها تهيه شده است. 
     شکل 3 که کی خط لرزه‌ای با آزیموت جنوب باختري شمال خاوری است، کی 
ساختار گنبد نمکی شفاف را مشخص میک‌ند که اين میدان نفتی از آن شکل گرفته 
مکعب  روی  شده  تفسیر  افق‌های  از  بعدی  سه  نمایش  4کی  شکل  همچنین  است. 

لرزه‌ای را ارائه میک‌ند.

9- تفسیر سر سازند فهلیان
بازتابنده  ویژگی‌های  گردید.  مشخص  بازتابنده  عنوان  به  تراف  کی  هم  اینجا  در 
عنوان  به  كه  است  شده  مشخص  تیره  فیروزه‌ای  رنگ  با  و  می‌شود  ارزیابی  خوب 

مخزن اصلی این میدان مشخص گردیده است.

10- تفسیرک ف دریا 
خوشبختانه بازتابنده بخش کم‌عمق  مقاطع لرزه‌ای اجازه به نقشه درآورن کف دریا 
را می دهد. هر چند که عمدتاً کف دریا در خلیج فارس صاف می‌باشد اما لازم است 
تا به منظور ارزیابی شکل‌های زمین‌شناسی ساختار این سطح هم تفسیر گردد که با 

رنگ آبی آسمانی مشخص شد.
    برش‌های افقی زمانی- مقاطع لرزه‌نگاری، به دلیل مشاهده وضعیت ساختار برش‌هایی 
تکنکی  چه  اگر  شد  استخراج  زمان  حیطه  در  شده  پردازش  لرزه‌نگاری  مکعب  از 
وارونه‌سازی پاگيري صوتی می‌تواند برآورد خواص مخزنی را بهتر انجام دهد)شکل 5(.

 )Flattering(11- تختک ردن افق های لرزه ای تفسیر شده
تخت نمودن افق‌های لرزه‌ای به منظور  آنالیز ساختار و زمین‌شناسی حوضه و نهایتاً 
ارزیابی ساختمان در فضا و زمان بر روی افق‌های کنگان- نیریز و سورمه- فهلیان-

گدوان – داریان- کژدمی و ناپیوستگی تورونین انجام گردید.
انجام  مشاهده  اساس  بر  گفت  می‌توان  لرزه‌ای  افق‌های  تختک‌ردن  نتایج  عنوان  به 

شده، پی‌سنگ نقش اصلی را در شکل‌گیری ساختمان اين میدان داشته است. 

12- تفسیر گسل‌ها
در تفسیر گسل‌ها، گسل‌های اصلی در ابتدا تفسیر و نقشه آنها تهيه شد و برای تفسیر 
گسل‌های کوچ‌کتر، از نشانگرهاي لرزه‌ای به عنوان شواهدی برای واضح کردن این 
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گسل‌ها استفاده شد. لازم به یادآوری است، تفسیر گسل‌ها به عنوان کیی از مراحل 
اصلی عملیات تعبیر و تفسیر در نظر گرفته می‌شود.

از  استفاده  با  شده  آماده  گسل‌هاي  مختلف  بخش‌های  رقومی‌سازی     
نشانگرهاي از  مطالعه  این  در  که  می‌شود  انجام  لرزه‌ای  نشانگرهاي   فناوری 

Phase ,Similarity و Cosine استفاده شد. 

نادیده گرفتن گسل‌ها به علت وجود رد پاهای برداشت، از       برای جلوگیری از 
روش متقاطع کردن تفسیر گسل‌ها در جهت عمود بر خطوط برداشت استفاده گردید. 

13- تبدیل زمان به عمق
از آنجا که میدان فقط شامل دو چاه بوده است، ساختن کی مدل سرعتی و کالیبره 
کردن آن برای تبدیل از حیطه زمان به عمق مشکلاتی وجود دارد لذا از سرعت‌های 
کالیبرهک‌ردن  برای  لرزه‌ای  اطلاعات  پردازش   )PSTM( برانبارش  پیش  مرحله 

اطلاعات دو چاه موجود استفاده شد.
     اگر چه اثر سرعت کوچ در فاصله‌های نازک لایه و يا لایه‌های با سرعت بالا ، 
سازند هیت ممکن است نادیده گرفته شود، به هر حال سازگاری کافی بین تغییرات 

سرعت PSTM و مرزهای زمین‌شناسی یافت نشد. 

14-روش‌شناسی
به  و  شد  کدگذاری  پیشرفته  کامپیوترهای  در   PSTM سرعت  مکعب  ابتدا  در 
افق  پراکنده در هر  نقاط سرعت  تبدیل شد و  مکعب‌های سرعت متوسط و لایه‌ای 
تفسیر شده بی اثر گردید و نقشه شبکه سرعت هموار شد و تلاش گردید تا نقشه‌های 
سرعت تولید شده در تمام مراحل حفظ شود و بعد از آن نقشه‌های سرعت برای تمام 
سرعت  نقشه   11 لذا   .)1383 معمارضياء،  گردید)  کالیبره  شناسی  زمین  مارک هاي 

لایه‌ای و 12 نقشه سرعت متوسط به دست آمده است.

15-تولید نقشه‌های عمقی
با توجه به دو سرعت متفاوت ذکر شده تبدیل زمان به عمق انجام شد و از روش لایه 

کیکی برای تبدیل نقشه‌های زمان به عمق استفاده شد .

16- نتایج تفسیر ساختمانی
در  میدان  این  ساختمان  که  شد  مشخص  عمقی  نقشه‌های  آمدن  دست  به  از  پس 
اساس  بر  فعالیت کی گنبد نمکی است.  چهار جهت شیب کیسان دارد و حاصل 
روند ساختاري و رفتار مشاهده شده افق‌های مختلف و رفتار زمین‌ساختی مشخص 
در  را  اصلی  نقش  پی‌سنگ  و  هستند  محلی  زمین‌ساختی،  رخدادهای  که  شد 
شکل‌گیری این ساختار بازی میک‌ند اما منطقی به نظرمي‌رسد که ساختار به وسیله 
شکل نشسته‌اند  پی‌سنگ  روی  که  پلاستکیی  خاصيت  با  مواد  یا  و  نمک   مداخله 

گرفته باشد.

17- وارون سازی یا برگردان لرزه‌ای
از  ميدان،  اين  در  سنگ‌شناسی  تغييرات  بررسي  و  وارون‌سازي  مطالعه  برای 
است.  شده  استفاده  ميدان  اين  شبه‌سه‌بعدي  لرزه‌نگاري  داده‌هاي  و  چاه‌ها  اطلاعات 
مخزني،  افق‌هاي  تفسير  و  تعبير  و  چاه‌ها  پتروفيزيكي  نمودارهاي  تصحيح  از  پس 
Hampson-Russell نرم‌افزار  از  استفاده  با  شده  یاد  اطلاعات  روي  بر   وارون‌سازي 

انجام گرفت.
      اطلاعات مورد نياز برای انجام وارون‌سازی لرزه‌ای شامل اطلاعات لرزه‌ای، تفسير 
است.  زمين‌شناسی(  سازندهای  سر  و  چاه  )نمودارهای  چاه  اطلاعات  و  ساختمانی 

شكل 8 نمودار مربوط به مراحل وارون‌سازي لرزه‌اي را نشان مي‌دهد.

18- مدل‌سازي چينه‌شناختي
مي‌شوند: طبقه‌بندي  دسته  دو  به  چينه‌شناختي  مدل‌سازي  كلي  طور   به 

.(Inverse)  ؛ 2( وارونه يا غير مستقيم(Forward)  1( پيشرونده – مستقيم
از  پس  و  زيرزمين شروع  زمين‌شناسي  مدل‌سازي  از  مستقيم،  يا  اول  روش  در       
طي فرايندهاي مختلف مدلي ساخته مي‌شود كه نمايانگر ژئوفيزيك مدل اوليه است. 
اين مدل ورودي معمولاً شامل صفحه‌هاي بين‌لايه‌اي يا فصل مشترك بوده و شكل 
هندسي، سرعت و چگالي آنها تعريف شده است. مدل خروجي ژئوفيزيكي معمولاً 
نيز  گراني‌سنجي  و  مغناطيس  داده‌هاي  ديگر  كه  است  ساخته شده‌اي  لرزه‌اي  مقطع 

قابليت همخواني با آن را دارد.
با مقايسه خروجي لرزه‌اي  با يك تفسير شروع و خاتمه آن       مدل‌سازي مستقيم 
ساختگي با داده‌هاي واقعي برداشت شده در عمليات انجام مي‌پذيرد. اگر دو دسته 
با توجه به راه  با يكديگر همخواني نداشتند، فرايند  داده تا حدمطلوب و قابل قبول 
حل مشخص مورد استفاده، متوقف مي‌شود.  اين توالي تكراري تا زماني كه مقايسه 
رضايت‌بخش حاصل گردد، ادامه داشته و تمام راه حل‌هاي غير واحد در اين رابطه 
مورد توجه قرار خواهند گرفت. شكل 9  فر ايند مدل‌سازي مستقيم را نشان مي‌دهد.

19- وارون‌سازي
در  لرزه‌اي  تريس‌هاي  و  چاه  داده‌هاي  تجميع  وارون‌سازي،  پردازش  در  قدم  اولين 
داده‌هاي  با  كردن  مرتبط  براي  چاه‌ها  چگالي  و  صوتي  لاگ‌هاي  است.  چاه  محل 
لرزه‌اي مورد نياز است. سري‌هاي بازتاب و لرزه‌نگاشت مصنوعي از لاگ‌هاي چاه به 
دست مي‌آيند و براي گره زدن داده‌هاي چاه با داده‌هاي لرزه‌اي به كار مي‌روند. سپس 
روابط عمق _ زمان مجدداً  تهيه شده و موجك از داده‌هاي لرزه‌اي برآورد مي‌شود. 
تخميني  موجك  و  لرزه‌اي  داده‌هاي  به  لرزه‌اي  وارون‌سازي  روش‌هاي  همه        
حاصل از داده‌ها نيازمندند. سري ثابت‌هاي زماني داخل چاه درون‌مرزهاي برداشت 
لرزه‌نگاري براي برآورد فاز و فركانس آن به كار مي‌رود . درستی برآورد موجك 
آماري  طور  به  فاز  و  دامنه  طيف‌هاي  دارد.  وارون‌سازي  درستی  در  كليدي  نقش 
تعيين  از  به دست مي‌آيند.  پس  داده‌هاي چاه  با  تركيب آن  يا  لرزه‌اي  داده‌هاي  از 
تريس ساخته مي‌شود.  هر  براي  لرزه‌اي يك لاگ مصنوعي  وارون‌سازي  موجك، 
مقايسه  واقعي  داده‌هاي  با  و  شده  همآميخت  موجك  با  وارون‌سازي  نتايج   سپس، 

. (Russell, 1998) مي‌گردد

20- وارون‌سازي پس از برانبارش 
وارون‌سازي پس از برانبارش به سه گروه 1( وارون‌سازي بازگشتي (Band-Limited)؛ 

2( وارون‌سازي اسپايك پراكنده و 3( وارون‌سازي بر اساس مدل،  تقسيم مي‌شود. 
    تفسیر داده‌های لرزه‌ای به یافتن نتایج بهتر و مستدل‌تری انجامید. نقشه‌های عمقی 
تهیه شده برای افق‌های تفسیر شده با استفاده از داده‌های سرعت درون چاهی )چک 
.(Hampson & Galbraith, 1992) است )VSP( و نمودارهای عمودی لرزه‌ای )شات

    به نظر می‌رسد نقشه‌های تهیه شده جدید به‌ویژه در بخش مخزن، قابل اعتمادتر 
ساختار  ارزیابی  با  تا  شد،  تلاش  دیگر  عبارت  به  و  بوده  قدیمی  نقشه‌های  از 
لرزه‌نگاری  اساس  بر  قبلًا  که  منطقه‌ای  زمین‌ساخت  بررسی  و  فردوسی  میدان 
شبه‌سه‌بعدی،  لرزه‌نگاری  داده‌های  از  استفاده  با  و  بود  شده  ارزیابی  بعدی  دو 
نقشه‌های عمقی تهیه شد و نتایج به گونه‌ای بود، که محاسبات پارامترهای مخزن 

گردد. امکان‌پذیر 
وسیله  به  رسوبی  ساختارهای  تدریجی  تکامل  مطالعه،  حین  در  این،  بر  افزون       
این بررسی کمک  افق تفسیر شده بررسی شده است که  برای هر  داده‌های لرزه‌ای 
زمین‌شناسی  اشکال  شد  تلاش  همچنین  می‌نماید.  رسوبی  حوضه  مطالعه  به  شایانی 
به واسطه برش‌های زمانی افق‌های مختلف مشخص گردد و نمونه‌ای از کانال های 
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موجود در منطقه در شکل‌هاي 13و6 آورده شده که می‌تواند نشانگر تله‌های چینه‌ای 
باشد. با استفاده از نشانگرهای لرزه‌ای مانند Similarity، کانالی نزدکی به سر سازند 
داریان و انتهای سازند کژدمی و همچنین در نزدکی ناپیوستگی توروئین در جنوب 

خاوري ناحیه دیده شده است.

21- نتيجه‌گيري
به طور كلي با توجه به آنچه گفته شد نتايج زير قابل استنتاج مي‌باشد:

- تفسیر داده‌های لرزه‌ای  به یافتن نتایج بهتر و مستدل‌تری انجامید. نقشه‌های عمقی 
تهیه شده برای افق‌های تفسیر شده با استفاده از داده‌های سرعت درون چاهی )چک 

شات( و نمودارهای عمودی لرزه ای )VSP( است.
- نقشه‌های تهیه شده جدید به‌ویژه در بخش مخزن، قابل اعتمادتر از نقشه‌های قدیمی 

بوده و با ارزیابی ساختار میدان فردوسی و بررسی زمین‌ساخت منطقه‌ای و نقشه‌های 
عمقی تهیه شده با استفاده از داده‌های لرزه‌نگاری شبه‌سه‌بعدی محاسبات پارامترهای 

مخزن انجام گرديد.
- در اين مطالعه، تکامل تدریجی ساختارهای رسوبی به وسیله داده‌های لرزه‌ای برای 
هر افق تفسیر شده بررسی شده است و این بررسی کمک شایانی به مطالعه حوضه 
رسوبی نمود. همچنین اشکال زمین‌شناسی به واسطه برش‌های زمانی افق‌های مختلف 
که  شده  آورده  شکل  در  منطقه  در  موجود  کانال‌های   از  نمونه‌ای  و  شد  مشخص 

نشانگر تله‌های چینه‌ای است. 
سازند  سر  به  نزدکی  کانالی   ،Similarity مانند  لرزه‌ای  نشانگرهای  از  استفاده  با   -
داریان و انتهای سازند کژدمی و همچنین در نزدکی ناپیوستگی توروئین در جنوب 

خاوري ناحیه دیده شده است.

شكل 1- ستون چينه‌شناسي مربوط به میدان مورد مطالعه

شكل 2- لرزه‌نگاشت مصنوعی با استفاده از نمودارهای صوتی و چگالی

با آزیموت جنوب باختري- شمال خاوري  نيمرخ لرزه‌ای  شکل 3- 
كه ساختار گنبد نمکی شفافی را مشخص میک‌ند که اين میدان نفتی 

از آن شکل گرفته است
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شکل 5- برش‌های افقی زمانی- مقاطع لرزه‌نگاریشکل 4-کی نمایش سه‌بعدی از افق‌های تفسیر شده روی مکعب لرزه‌ای

(Time Slice برش زماني)نزديك سر سازند آسمارى Similarity  7- نقشه‌های عمقی همراه با گسل‌های اصلیشكل 6- نشانگر لرزه‌اي
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شكل8 - مراحل وارون‌سازي

شکل10- تفاوت مصور بين مدل‌سازي مستقيم و معكوسشكل9-  فر ايند تكرار مدل مستقيم
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شكل11- مقطع پاگيري صوتي در موقعيت يك از چاه اين ميدان

سبز  )رنگ  ميدان  اين  فهليان  مخزني  افق  در  صوتي   پاگيري  توزيع  تغييرات  از  حجمي  برش  شکل12- 
نشان‌دهنده مقادير پاگيري صوتي پایين است(.
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