
75

چکيده
شده  تشکيل  دولوميت  و  سنگ‌آهک  ماسه‌اي،  سنگ‌آهک  از  بيشتر  خان(  )گروه  چيلي  سازند  دارد.  قرار  راهدار  کوه‌هاي  و  کلمرد  بلوک  طبس،  باختر  در  مطالعه‌شده  برش 
است که به‌وسيله ناپيوستگي فرسايشي از سازند پده به سن کربنيفر پيشين و افق لاتريت و بوکسيت از سازند سرتخت (Late Yakhtashian-Early Murgabian) جدا مي‌شود. 
و   (Late Sakmarian) پسين  ساکمارين  به سن   Perigondwania pamirensis Zone زيست زون دو  به  که  شناسايي شد  فوزولين‌ها  از  گونه   19 و  6 جنس   مطالعه  اين  در 
Chalaroschwagerina vulgaris Zone به سن ياختاشين پيشين (Early Ykhtashian) تقسيم شدند. زيست‌زون‌ها و فوزولين‌هاي شناسايي‌شده قابل مقايسه با مجموعه کالاکتاش 

(Kalaktash Assemblage) معرفي‌شده از نواحي پامير مرکزي، کاراکوروم، افغانستان، عمان و جنوب تبت هستند.
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1- مقدمه
ايران مرکزي قرار گرفته است. اين خرد‌قاره  منطقه مورد مطالعه در خاور خرد‌قاره 
راستالغز  نوع  از  و  است  باختر  سمت  به  آنها  تحدب  که  طويلي  گسل‌هاي  توسط 
هستند به چهار زير بلوک تقسيم مي‌شود. در سمت خاور بلوک‌لوت قرار دارد که 
ايران  در  را  واقعي  مياني  توده  تنها  و  بوده  بلوک‌ها  پايدارترين  پرکامبرين  اواخر  از 
مي‌شود جدا  بلوک‌طبس  از  نايبند  گسل  توسط  منطقه  اين  است.  مي‌داده  تشکيل 

(Stocklin et al., 1965). بلوک‌طبس نيز توسط گسل‌هاي خميده کلمرد و کالشانه 

و کوهبنان از بلوک يزد جدا مي‌شود. آقانباتي )1383( بر پايه گسل‌هاي راستالغز که 
کوهبنان،  کلمرد،  نا‌يبند،  )گسل‌هاي  دارند  تحدب  باختر  سمت  به  موارد  برخي  در 
و  بلوک‌پشت‌بادام  بلوک‌طبس،  بلوک‌لوت،  چهار  به  را  مرکزي  ايران  پشت‌بادام( 
کمربند  پشت‌بادام  و  بلوک طبس  ميان  اساس  اين  بر  است.  کرده  تقسيم  بلوک‌يزد 
 Aghanabati (1977) دارند.  رخنمون  کلمرد  ناحيه  در  پرمين  نهشته‌هاي  از  باريکي 
اولين بار توالي‌هاي پرمين ناحيه کلمرد را به عنوان يک واحد جداگانه شناسايي، با 
عنوان سازند خان نام‌گذاري و اين سازند را به سه بخش B ,A و C با سن پرمين پاييني، 
مياني و بالايي تقسيم كرد. وي پيشنهاد داد که هر بخش از سازند خان يک چرخه 
رسوب گذاري را نشان مي‌دهد که مي‌تواند با سازند‌هاي دورود، روته و نسن در البرز 
همخواني داشته باشد. Kahler  (1977) اولين فوزولين‌ها را از اين منطقه گزارش كرده 
است. آقانباتي )1383( با بازنگري عضو A اين سازند، سن آن را مسکووين مي‌داند 
مرغابين-  سن  تغييرات  با  عضو  دو  از  خان  سازند  انجام‌شده  بازنگري  به  توجه  با  و 
ناحيه کلمرد توسط از توالي‌هاي پرمين در  جلفين تشكيل شده است. چندين برش 

)ميکروفوناي(  ريززياي  بررسي  منظور  به    Davydov & Arefifard  (2004, 2007)

سن  ايشان  است.  گرفته  قرار  مطالعه  مورد  کلمرد  نواحي  در  پرمين  سنگ‌هاي 
مقايسه  مي‌دانند.  پيشين  ياختاشين  و  پسين  ساکمارين  را  خان  سازند  فوزولين‌هاي 
اين زيا با ديگر نواحي مانند پامير مرکزي، جنوب افغانستان، روتگ )جنوب تبت(، 
وابسته  خان  سازند  فوزولينيد  مجموعه  که  مي‌دهد  نشان  هندوکش  و  کاراکوروم 
نهشته‌هاي   Leven & Gorgij  (2007,2009 & 2011) است.   Peri-Gondwana به 
گروه  اين  کرده‌اند.  نام‌گذاري  خان  گروه  عنوان  با  را  کلمرد  شمالي  بخش  پرمين 

سرخ  لاتريتي  افق‌هاي  توسط  که  است  هرمز  و  سرتخت  چيلي،  سازندهاي  شامل 
رنگ از يکديگر تفکيک مي‌شوند. ايشان فوزولين‌هاي مطالعه شده در سازند چيلي 
براي  را  پامير مرکزي مقايسه كردند و سن ساکمارين  با مجموعه کالاکتاش در  را 
اين مجموعه زيايي در نظر گرفتند. همچنين مطالعات زيادي بر روي ريزرخساره و 
سکانس‌هاي رسوبي در اين ناحيه انجام شده است )راحت دهمرده، 1387، اصلي، 
و  سنگ‌چينه‌نگاري  بررسي  مطالعه  اين  انجام  از  هدف  دهقاني،1389(.  و   1389
ريزچينه‌نگاري فوزولين‌هاي سنگ‌هاي پرمين زيرين در برش راهدار است. بنابراين 
سعي شده است تا با برداشت نمونه‌هاي سيستماتيک، به سنگ‌چينه‌نگاري و سن دقيق 
سنگ‌ها در اين برش پي برده و مطالعات پيشين را باز‌نگري کامل نمود. در اين بررسي 
که  چند  هر  شود  برطرف  موجود  ابهامات  و  مسائل  از  پاره‌اي  که  است  شده  سعي 
ارائه الگوهاي دقيق‌تر مستلزم مطالعات همه‌جانبه زمين‌شناسي است. وجود اختلافات 
اساسي و آشكار ميان برش‌هاي مختلف در ناحيه کلمرد در پرمين موجب شده که 
براي برطرف كردن برخي ابهامات در اين مطالعه مقطع چينه‌شناسي راهدار انتخاب 
شود. جنس‌ها و گونه‌هاي فوزولينيد در اين پژوهش زير نظر پروفسور ليون از آکادمي 
و  پرمين  بين‌المللي  کميسيون  ديويداف عضو  ولاديمير  پروفسور  روسيه،  علوم‌زمين 

دکتر اوکويوکو از دانشگاه آنکارا شناسايي شده است.

2- چينه‌شناسي
مطالعه  مورد  برش  در  زيرين  پرمين  نهشته هاي  از  کاملي  نسبت  به   توالي 
پده سازند  توالي  روي  فرسايشي  ناپيوستگي  يک  با  که  دارد   رخنمون 

بوکسيت  و  لاتريت  افق  يک  توسط  و  مي‌گيرد  قرار   (Visean- Serpukhovian)

مي‌شود تفکيک   (Late Yakhtashian-Early Murgabian) سرتخت  سازند   از 
(Leven & Gorgij, 2011). اين برش در کوه راهدار و طول خاوري 56 درجه و 20 

دقيقه و 27 ثانيه و عرض شمالي 33 درجه و35 دقيقه و 1 ثانيه و در 60 کيلومتري 
جاده اصلي طبس به تهران قرار دارد و از راه يک جاده خاکي به مسافت 11 کيلومتر، 

مي توان به آن دست يافت )شکل1(.
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3- سنگ‌چينه‌نگاري
برش راهدار که در باختر گسل کلمرد و کوه‌هاي راهدار رخنمون دارد، در حدود 
54 متر ستبرا دارد که بر پايه مطالعات صحرايي به هفت واحد سنگي از پايين به بالا 

تفکيک مي‌شود )شكل‌هاي 2 و 3(. 
قاعده: با ناپيوستگي فرسايشي بر روي توالي کربنيفر زيرين )سازند پده( قرار مي‌گيرد.

خاکستري  دولوميتي  آهک  و  آهک  ماسه‌اي،  سنگ‌آهک  متر(:   8/7( يک  واحد 
متوسط‌لايه داراي مرجان، دوکفه‌اي، بازوپا، بريوزوئر و مقدار کمي فوزولين. 

داراي  روشن  خاکستري  ستبر‌لايه  تا  نازک  سنگ‌آهک  متر(:   11/5( دو  واحد 
مرجان‌هاي منفرد، بريوزوئر وگاستروپود.  

نازک و متوسط‌لايه خاکستري رنگ که در  متر(: سنگ‌آهک‌هاي  واحد سه )7/8 
بخش بالايي داراي ميان لايه‌هاي مارن و داراي بريوزوئر فراوان و فوزولين. 

واحد چهار )5/6 متر(: سنگ‌آهک‌هاي نازک‌لايه خاکستري گره‌كدار )نودولار( 
موجي داراي فوزولين و بريوزوئر.

واحد پنجم )10/9 متر(: سنگ‌آهک نازک و متوسط لايه خاکستري رنگ و مارن 
کرم رنگ داراي بريوزوئر، دوکفه‌اي، بازوپا و فوزولين 

واحد ششم )2/8 متر(: دولوميت زرد رنگ ستبر لايه 
واحد هفتم )6/6 متر(: سنگ‌آهک و آهک دولوميتي متوسط لايه خاکستري رنگ 

داراي فوزولين 
رأس: با ناپيوستگي فرسايشي توسط توالي سازند سرتخت )ياختاشين پسين- مرغابين 

پيشين( پوشيده مي‌شود.

4- زيست‌چينه‌نگاري نهشته‌هاي پرمين زيرين در برش مورد مطالعه
زون‌هاي  اساس  بر  زيست‌زون  دو  فوزولين‌ها  سيستماتيک  مطالعات  پايه  بر 
.)4 استاندارد در حوضه تتيس براي برش راهدار شناسايي شده است )شکل 

Perigondwania pamirensis Zone :1 4-1. زيست‌زون
اين زيست‌زون حدود 47/3 متر از ستبراي توالي را در بر مي‌گيرد و شامل تاکسون هاي 

.(Plate1-4) زير است
 Perigondwania pamirensis (Leven,1993) , Eoparafusulina karapetovi

 (Leven,1993) Neodutkevitchia psharti (Leven,1993) , Eoparafusulina

 ruttneri (Davydov & Arefifard, 2007), Eoparafusulina minuta (Davydov &

 Arefifard, 2007) , Eoparafusulina pamirensis (Leven,1993), Perigondwania

 karapetovi (Leven,1993), Perigondwania curva (Leven,1993) ,

 Perigondwania maxima(Leven,1993), Perigondwania tezakensis

 (Leven,1997), Perigondwania neglectensis (Leven,1993),Perigondwania

 aghanabatei (Davydov & Arefifard, 2007), Perigondwania pseudosulcata

 (Davydov & Arefifard, 2007), Neodutkevitchia granuliformis (Leven,1993),

Neodutkevitchia insignis (Leven,1993).

پسين ساکمارين  شناسايي‌شده  فوزولين‌هاي  پايه  بر  زيست‌زون  اين  سن      
 (Late Sakmarian) است.

 Chalaroschwagerina vulgaris Zone :2 4-2. زيست‌زون
اين زيست‌زون حدود 6/6 متر از ستبراي توالي را در بر مي‌گيرد و شامل تاکسون‌هاي 

.(Plate 5) زير است
 Darvasella compacta (Leven, 1993), Chalaroschwagerina vulgaris

 (Schellwien, 1909) Leeina priva (Leven, 1997), Chalaroschwagerina

 vulgarisiformis (Morikawa, 1958).

زيرين ياختاشين  شناسايي‌شده  فوزولين‌هاي  پايه  بر  زيست‌زون  اين  سن      
 (Early Yakhtashian) است.

5- بحث و نتيجه‌گيري   
عنوان  به  تتيس  حوضه  در  راهدار  برش  در  شناسايي‌شده   زيست‌زون‌هاي 
مرکزي پامير  درِ  سازندکالاکتاش  در  که  مي‌برند  نام  کالاکتاش   مجموعه 

ايران  ؛  عمان  افغانستان؛  در  آن  از  پس  و   (Leven,1993) است  شده  توصيف    
;Angiolini et al., 2006) تبت(  )جنوب  روتگ  و  کاراکوروم  مرکزي؛ 

 (Davydov & Arefifard, 2007; Levn & gorgij, 2007, 2009 , 2011

نظ��ر وج��ود  اخت�الف  اي��ن مجموع��ه  م��ورد س��ن  در  اس��ت.   گ��زارش ش��ده 
زياي��ي  مجموع��ه  پاي��ه  ب��ر  و  کالاکت��اش  ناحي��ه  در    Leven (1993) دارد. 
س��ن   Robustoschwagerina, Zellia and Sphaeroschwagerina

 Gorjunova (1975) ام��ا  اس��ت.  ک��رده  تعيي��ن  س��اکمارين  را  مجموع��ه  اي��ن 
آن  براي  را  آرتينسکين  سن  مجموعه  اين  بريوزوئرهاي  مطالعه  پايه  بر 
وجود  به  توجه  با   Davydov & Arefifard (2007) است  گرفته  نظر  در 
 Perigondwania pamirensis, Eoparafusulina karapetovi, زياه��اي 
 (Late Sakmarian) سن اين مجموعه را ساکمارين پسين Neodutkevitchia psharti

 (Sakmarian) مي‌دانند. مرز بين ساکمارين (Early Yakhtashian) و ياختاشين پيشين
نمونه‌هاي  پيدايش  با   (Darvaz) دارواز  ناحيه  در   (Yakhtashian) ياختاشين  و 
.Chalaroschwagerina vulgaris , Darvasites sp مشخص  از جنس‌هاي  پيشرفته 
نمونه‌هايي  چيلي  سازند  بالايي  بخش  در  مطالعه،  اين  در   .(Leven, 1993) مي‌شود 
  Chalaroshwagerina vulgaris,Chalaroshwagerina vugarisiformis از 
سازند  توالي‌هاي  از  بار  نخستين  براي   ,Darvasella compacta and Leeina priva

توالي‌هاي  بالايي  براي بخش  پيشين را  چيلي شناسايي شده است که سن ياختاشين 
مربوط به سازند چيلي تأييد مي‌کند.

سپاسگزاري
تأيي��د  ب��راي  اوکويوک��و  دکت��ر  و  ديوي��داف  ولاديمي��ر  پروفس��ور  از 
و  حافظ��ي  حمي��د  س��يد  مهن��دس  و  شناسايي‌ش��ده  گونه‌ه��ا  و  جن��س 
س��رکار خان��م دنا هاش��مي‌زاده ب��راي تهيه مقاط��ع نازک و انج��ام کارهاي 

گرافيک��ي کم��ال تش��کر و قدردان��ي را داري��م.
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شکل 1- موقعيت جغرافيايي و راه‌هاي دسترسي به برش مورد مطالعه

شکل 2- تصوير ماهواره‌اي و نقشه زمين‌شناسي برش راهدار )برگرفته از شيخ الاسلامي، 1378(

شکل 3- نماي کلي از سازند چيلي در برش راهدار
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شکل 4- ستون چينه‌نگاري سنگي سازند چيلي در برش راهدار
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شکل 5- نمودار پخش و پراکندگي فوزولين‌ها در برش راهدار
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Fusulinids of the Late Sakmarian Stage from the 

Rahdar Section; magnification ×40 in figs.

(A,B,D) Perigondwania pamirensis (Leven,1993), 

Rahdar section, Chili fm. Samples, PRH 108,110.

R2, (E) Perigondwania tezakensis (Leven,1997), 

Rahdar section, Chili fm. Samples, PRH 108,R2, 

(C,F) Perigondwania curva (Leven,1993), 

Rahdar section, Chili fm. Samples, PRH 108,110, 

(G) Eoparafusulina pamirensis (Leven,1993), 

Rahdar section, Chili fm. Samples, PRH 112,R2, 

(H,L,M,N) Neodutkevitchia psharti (Leven,1993), 

Rahdar section, Chili fm. Samples, PRH 

112,115,119,121,122,R2, (I) Neodutkevitchia 

granuliformis (Leven,1993), Rahdar section, Chili 

fm. Samples, PRH 120, (J,K) Perigondwania 

karapetovi (Leven,1997) , Rahdar section, Chili fm. 

Samples, PRH 108,110,112.

Fusulinids of the Late Sakmarian Stage from the Rahdar Section; magnification × 40 in figs.

(A, D, J, N,O) Perigondwania sp., Rahdar section, Chili fm. Samples, PRH 92,93,102 , (B) Perigondwania pamirensis (Leven,1993), 

Rahdar section, Chili fm. Samples, PRH 108,110,R2, (C, F) Eoparafusulina ruttneri (Davydov &Arefifard, 2007), Rahdar section, 

Chili fm. Samples, PRH 95, (G,K) Eoparafusulina minuta (Davydov &Arefifard, 2007), Rahdar section, Chili fm. Samples, PRH 95, 

(E) Perigondwania karapetovi (Leven,1997), Rahdar section, Chili fm. Samples, PRH  108,110,112 ,(H,I,M) Perigondwania aghanabatei 

(Davydov &Arefifard, 2007), Rahdar section, Chili fm. Samples, PRH 108,R2, (L) Perigondwania pseudosulcata (Davydov &Arefifard, 

2007), Rahdar section, Chili fm. Samples, PRH 108,(P) Perigondwania curva (Leven,1993) Rahdar section, Chili fm. Samples, PRH 108,110

Plate 1

Plate 2
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Fusulinids of the Late Sakmarian Stage from the Rahdar Section; magnification  ×40 in figs.

(A,B) Perigondwania pamirensis (Leven,1993), Rahdar section, Chili fm. Samples, PRH 108,110.R2,  (C) Perigondwania neglectenis 

(Leven,1993), Rahdar section, Chili fm. Samples, PRH 121, (D,E,G) Perigondwania aghanabatei (Davydov &Arefifard, 2007), Rahdar 

section, Chili fm. Samples, PRH 108,R2,  (F,H,I) Perigondwania tezakensis (Leven,1997), Rahdar section, Chili fm. Samples, PRH 

108,R2, (J) Neodutkevitchia insignis (Leven,1993), Rahdar section, Chili fm. Samples, PRH 124. 

Plate 3

Plate 4

Fusulinids of the Late Sakmarian Stage from 

the Rahdar Section; magnification ×40 in figs.

(A,D,E,I,J,K) Neodutkevitchia psharti 

(Leven,1993), Rahdar section, Chili fm. 

Samples, PRH 112,115,119,121,122,R2, 

(B) Perigondwania karapetovi (Leven,1997), 

Rahdar section, Chili fm. Samples, 

PRH 108,110,112. 

(C) Perigondwania maxima (Leven,1993), Rahdar 

section, Chili fm. Samples, PRH 115,

(F) Perigondwania memoralis (Leven,1993), 

Rahdar section, Chili fm. Samples, PRH 117, 

(G) Neodutkevitchia granuliformis (Leven,1993), 

Rahdar section, Chili fm. Samples, PRH 120, 

(H) Perigondwania tezakensis (Leven,1997), 

Rahdar section, Chili fm. Samples, PRH 108,R2,  

(L) Neodutkevitchia insignis (Leven,1993), 

Rahdar section, Chili fm. Samples, PRH 124, 

(M,N) Perigondwania pamirensis (Leven,1993), 

Rahdar section, Chili fm. Samples, PRH 108,110.R2,  
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Fusulinids of the Early Yakhtashian Stage from the Rahdar Section; magnification ×40 in figs.

(A,B) Darvasella compacta (Leven,1993) (C,F,G,H,I,J,K), Rahdar section, Chili fm. Samples, PRH 127, Chalaroschwagerina vulgaris 

(Schellwien & Dihrenfurt,1909), Rahdar section, Chili fm. Samples, PRH 127.128, (D) Chalaroschwagerina   vulgarisiformis (Morikawa,1958), 

Rahdar section, Chili fm. Samples, PRH 127,128, (E) Leeina priva (Leven,1997), Rahdar section, Chili fm. Samples, PRH 127,128.

Plate 5


