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Ldigod ESF1 ESF2 ESF3 ESF4 ESF5 ESF6 ESF-7
SiO, 314 323 327 328 332 314 314
TiO, 0.8 0.4 0.4 0.4 0.1 0.1 0.8
ALO, 8.5 8.5 100 94 103 11.0 85
Fe,O, 214 233 230 231 231 220 214
MnO 0.2 0.2 0.4 0.3 0.4 0.3 0.2
MgO 0.7 0.4 0.4 0.2 0.2 0.3 0.7
CaO 9.8 100 100 106 111 106 9.8
Ce,0, 47 49 37 40 37 AT 47
La,0, 138 133 100 127 109 113 138
Pr,0, 2.1 15 14 16 1.6 12 2.1
Nd,O, 35 27 3.6 34 30 30 35
Gd,0, 04 01 04 02 05 06 04
Sm,0, 0.8 0.9 1.0 1.0 0.9 1.0 0.8
Eu,0, 00 00 00 00 00 00 00
Dy,0, 01 00 00 01 00 01 01
ThO, 0.2 0.2 0.0 0.1 0.1 0.2 0.2
F 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.1 0.1
Total 984 988 97.0 999 990 982 984
REE jlade 257 237 201 232 206 224 257
Ce,O/La,0, | 034 037 037 031 034 041 034

Formula calculation based on 13 O

Si 316 320 321 319 320 310 316
Ti 006 0.03 003 003 001 001 0.06
Al 101 099 116 108 117 128 101
Fe 162 174 170 169 168 163 162
Mn 002 0.02 003 002 003 003 0.02
Mg 010 0.06 006 003 003 004 010
Ca 106 106 106 111 114 112 106
Ce 051 048 036 045 038 041 051
La 017 0.18 013 014 013 017 017
Pr 008 0.05 005 006 005 004 0.08
Nd 013 010 013 012 010 011 013
Gd 003 0.03 003 003 003 003 0.03
F 003 0.03 000 002 001 004 0.03
Sm 001 000 001 001 002 002 001
Eu 000 0.00 000 000 000 000 0.00
Dy 000 0.00 000 000 000 0.00 0.00
Th 000 0.00 000 000 0.00 000 0.00

R PN d::.d

LYY ESF1 ESF2 ESF3 ESF4 ESF5 ESF6 ESF7
36T Staws n=7 n=7 n=6 n=6 n=7 n=4 n=4

P,O, 41.00 4053 3875 3887 4051 4147  42.08
SiO, 0.28 0.29 0.28 0.29 0.31 0.32 0.23
FeO 0.09 0.09 0.09 0.09 0.12 0.17 0.05
MnO 0.02 0.01 0.03 0.04 0.02 0.02 0.01

CaO 5323 5346 5337 5340 5389 5396 54.77
Na,O 0.46 0.42 0.33 0.33 0.39 0.32 0.28
K,0 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01
La,0, 0.47 0.47 0.34 0.33 0.46 0.33 0.29
Ce,0O, 1.25 1.36 1.02 1.01 121 1.05 0.84
F 3.96 4.13 3.97 3.96 3.48 4.26 3.59
Cl 0.74 0.76 0.73 0.69 0.67 0.62 0.51
S 0.20 0.20 0.15 0.15 0.24 0.21 0.16
O- 0.73 0.78 0.58 0.58 0.74 0.62 0.50
OH 0.68 0.63 0.63 0.64 0.78 0.64 0.83
Total 101.8 101.7 99.2 99.3 101.5 102.9 103.2

Formula calculation based on 26 (O, OH, F, CI, S)

P 5.9 5.8 5.8 5.8 5.9 5.9 6.0
Si 0.0 0.0 0.0 0.1 0.1 0.1 0.0
Fe 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Mn 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ca 9.7 9.8 10.0 10.0 9.9 9.7 9.8
Na 0.2 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
K 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
La 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Ce 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
F 11 11 11 1.1 0.9 11 0.9
Cl 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
S 0.1 0.1 0.0 0.1 0.1 0.1 0.0
OH 0.8 0.7 0.7 0.7 0.9 0.7 0.9
F+CI+OH 1.9 1.9 2.0 19 1.9 1.9 2.0
F% 54.9 575 56.6 56.3 48.8 58.4 48.6
Cl % 55 5.7 5.6 53 51 4.6 3.7
OH % 39.6 36.8 37.8 38.4 46.1 37.1 47.7




S o5 dazen

22 (a0l 5 S REE Ll gl 87 pled oS 5 -0 s

&2, skl HLlS
i god ESF2-3-2 ESF2-3-5 ESF2-3-6
Sio, 0.00 3.34 1.74
TiO, 0.00 0.06 0.01
AlLO, 0.00 0.50 0.21
Fe,0, 0.37 1.86 0.61 s Sn Ay 4 4 (63, phl LIS 53 Cujlise plesd oS5 —F Syl
MnO 0.06 0.07 0.00 ot i3 7S
MgO 0.00 0.62 0.15
e 17.83 17.36 18.23 Baiges ESF3  ESF4  ESF5  ESF6
PO 0.06 156 0.06 PO, 2692 2791 2726 2817
Ce,0, 22.78 24.09 26.05 Tio, 0.00 0.00 0.00 0.00
-a,0, 878 8.28 8oL ALO, 0.01 0.01 0.02 0.00
Pr,0, 3.54 3.14 3.64
Fe,0 0.00 0.09 0.02 0.30
Nd,0, 817 842 943 M;oa 0.05 0.07 0.04 0.03
Gd,0, 2.84 2.67 2.99 . 0.00 001 0.00 0.00
Sm,0, 0.93 1.04 1.20
) 0.65 0.67 0.43 CaO 0.86 0.30 0.98 0.39
Dy,0, 0.18 0.83 0.44 Ce,0, 36.42 36.56 36.67 36.93
Tho, 0.22 0.05 0.06 La,0, 12.55 12.58 16.87 12.60
= 291 298 317 Pr,0, 4.56 5.43 411 4.86
SUm(REE) 48.47 49.14 52.69 Nd,0, 11.74 13t r27 11.68
Ce,0,/La,0, 2.59 2,91 3.06 Gd,0, 2.95 3.01 el 2.92
Sm,0, 1.36 0.03 0.68 1.56
Eu,0, 0.63 0.05 0.45 0.71
Dy,0, 0.09 0.00 0.00 0.00
D 5 Dl Ok Ll LS o et S s Tho, 0.00 0.01 148 0.20
S5kl HLGS o F 0.53 0.70 0.65 0.63
Laiges E3 E6 E12 E13 E23 Total 98.15 97.36 98.44 100.34
SiO, | 3150  44.24 45.33 36.71  23.66 REE 70.31 68.97 70.13 71.46
PO, | 2013  19.08 1824 1738 2611 Ce,0,/La,0, 2.90 291 217 2.93
Fe,03 | 574 3.78 6.90 1.65 4.73 Ol e g gp dwbw
MnO 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 P 0.94 0.96 0.94 0.95
CaO 0.52 5.25 12.76 6.63 22.38 Ti 0.00 0.00 0.00 0.00
Na,0 0.00 0.00 0.08 0.08 0.18 Al 0.00 0.00 0.00 0.00
K,0 0.05 0.00 0.01 0.00 0.01 Fe 0.00 0.00 0.00 0.01
F 0.98 0.72 1.12 0.58 1.98 Mn 0.00 0.00 0.00 0.00
Cl 0.01 0.04 0.11 0.44 0.22 Mg 0.00 0.00 0.00 0.00
S 0.15 0.81 0.34 235 0.45 Ca 0.04 0.01 0.04 0.02
La,0, | 10.99 7.31 417 5.20 474 Ce 0.55 0.54 0.55 0.54
Ce,0, | 26.93 19.57 11.44 14.33 12.57 La 0.19 0.19 0.25 0.19
Total | 97.00  100.80  100.50  85.39 97.04 Pr 0.07 0.08 0.06 0.07
Formula calculation based on 12 O Nd 0.17 0.16 0.11 0.17
Si 2.79 3.37 331 3.23 1.92 Gd 0.04 0.04 0.04 0.04
P 151 1.23 1.13 1.30 1.80 F 0.04 0.05 0.04 0.04
Fe* 0.38 0.29 0.50 0.15 0.39 Sm 0.02 0.00 0.01 0.02
Mn 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 Eu 0.01 0.00 0.01 0.01
Ca 0.05 0.43 1.00 0.63 1.95 Dy 0.00 0.00 0.00 0.00
Na 0.00 0.00 0.01 0.01 0.03 Th 0.00 0.00 0.03 0.00
K 0.01 0.00 0.00 0.00 0.00
La 0.36 0.21 0.11 0.17 0.14
Ce 0.87 0.55 0.31 0.46 0.37
F 0.14 0.09 0.13 0.08 0.26
cl 0.00 0.00 0.01 0.03 0.02
S 0.03 0.12 0.05 0.39 0.07

A
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