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چكيده
برای مطالعه زيست چينه‌نگاري سازند گورپي، برشي از اين سازند در نزديكي روستاي ميش خاص در استان ايلام مورد نمونه‌برداري و بررسي دقيق قرار گرفت. سازند گورپي 
در اين برش شامل 310 متر مارن، مارن آهكي، سنگ‌آهك و داراي دو عضو لوفا با سنگ‌شناسی سنگ‌آهك و ميان لايه‌هاي شيل همراه با فسيل‌هاي خارپوست، بازوپایان و 
دو كفه‌اي و عضو سيمره است. مرز پاييني اين سازند با سازند ايلام به صورت پيوسته و مرز بالايي آن نيز با سازند پابده، تدريجي و پيوسته است. مطالعه انجام شده بر روي 
به  قديم  از  استاندارد  به 14 زیست‌زون  برش  اين  اساس روزن‌بران پلانكتوني شاخص،  بر  از روزن‌بران پلانكتون شد.  به ٢6 جنس  متعلق  به شناسايي 67 گونه  منجر  اين برش، 
 ،Globotruncana ventricosa  interval zone :2 زیست‌زون شماره ،Globotruncanita elevata  partial range zone :1 جديد به شرح زیر تفكيك شد: زیست‌زون شماره
زیست‌زون شماره Radotruncana calcarata  total range zone :3، زیست‌زون شماره Globigerinelloides subcarinatus partial range zone :4، زیست‌زون شماره 5 :
:7 شماره  زیست‌زون   ،Gansserina gansseri  partial range zone :6 شماره  زیست‌زون   ،Globotruncana aegyptiaca partial range zone

:9 شماره  زیست‌زون   ،Pseudotextularia intermedia partial range zone :8 شماره  زیست‌زون   ،Contusotruncana contusa partial range zone

 :11 شماره  زیست‌زون   ،Pseudoguembelina hariaensis   partial range zone  :10 شماره  زیست‌زون   ،Racemiguembelina fructicosa  partial range zone

 Morozovella angulata-  :13 شماره  زیست‌زون   ،Praemurica uncinata interval zone  :12 شماره  زیست‌زون   ،Pseudoguembelina palpebra  partial range zone

سازند  زیست‌زون‌ها،  اين  مبناي  بر   .Globanomalina pseudomenardi   total range zone  :14 شماره  زیست‌زون   ،  Globanomalina pseudomeandri interval zone

بخش  در   Dicarinella asymetrica گونه  جنس Marginotruncana و  نبود  مي‌گيرد.  بر  در  را  )سلاندین(  پسين  تا پالئوسن  پيشين  كامپانين  بازة  برش،  اين  در  گورپي 
زون نبود  براساس  برش،  اين  در  ترشيري  كرتاسه-  مرز  است.  سازند  اين  قاعده  براي  پيشين   كامپانين  سن  تعيين  و  سانتونين-كامپانين  مرز  از  عبور  نشان‌دهندة  سازند،  پاييني 
Plummerita hantkeninoids در بالاترين بخش ماستريشتين پسين و زون‌هاي P0,P1 در پالئوسن پيشين و وجود آثار حمل‌شدگي (Reworking) ناپيوسته است. در نهايت، با 

بررسي گونه‌هاي شناسايي شده در اين برش و مقايسه با نمونه‌هاي شاخص ايالت‌هاي جغرافياي ديرينه در زمان كرتاسه، اين ناحيه را مي‌توان متعلق به ايالت تتيس دانست.
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1- مقدمه
در بيشتر نواحي زاگرس، سازند گورپي شامل مارن و شيل‌هاي خاكستري مايل به 
آبي بوده و دارای ميان لايه‌هايي از سنگ‌آهك‌هاي نازك رسي است. سازند گورپي 
در همه جا داراي سن يکسان نيست. در نواحي فارس و خوزستان  مرز زيرين گورپي 
سانتونين و مرز بالايي آن ماستريشتين است. در لرستان و ايلام لايه‌هاي زيرين به 
سن كامپانين و لايه‌هاي بالايي تا پالئوسن ادامه دارد. مطالعات بسياري نيز بر روي 
سازند گورپي انجام شده است. در اين ميان از جمله مطالعاتي كه بر روي سازند 
گورپي انجام شده است شامل: كلانتري )1365( رسوبات سروك، ايلام، گورپي و 
تاربور را در ناحيه سروستان از نظر زيست‌چينه‌نگاري و سنگ‌چينه‌نگاري مورد مطالعه 
قرار داده است. طاهري )1377( با استفاده از روزن‌بران پلانكتوني موجود در سازند 
گورپي زيست‌زون‌بندي جديدي براي آن ارائه كرد كه از 9 زون معرفي شده، 7 زون 
به كرتاسه بالايي )سانتونين تا ماستريشتين( و 2 زون به پالئوسن زيرين )دانين( تعلق 
دارند. هويزاوي)1377( به بررسي محيط رسوبي سازند‌هاي گورپي و پابده با استفاده 
در   )Cutting( حفاري  خرده‌هاي  و  صحرايي  نمونه‌‌هاي  ژئوفيزيكي،  نمودارهاي  از 
سازند  زيست‌چينه‌نگاري   )1380( نوروزي  است.  پرداخته  دزفول  فروافتادگي  ناحيه 
گورپي را در تاقديس سلطان )ناحيه مرکزي لرستان( و تاقديس گورپي )شمال خاور 
خوزستان( مطالعه کرده است. Vaziri Moghaddam (2002) زيست‌زون‌هاي جديدي 

را براي سازندهاي ايلام و گورپي در ناحيه سروستان معرفي کرده است.
ناحيه سبزكوه  در  را  سازندگورپي  زيست‌چينه‌نگاري   )١٣٨١( اصفهاني  قيامي       
 )١٣٨٣( كاملي  است.  کرده  مطالعه  پلانكتوني  روزن‌بران  اساس  بر  )بروجن( 

زيست‌چينه‌نگاري سازندگورپي در مقطع تيپ را با استفاده از روزن‌بران پلانكتوني 
براساس  را   سازند  اين  قورچايي )1385( زيست‌چينه‌نگاري  كرد.  بررسي 
آهكي اين برش  داد. همچنين نانوفسيل‌هاي  انجام  كبيركوه  شمال  در  روزن‌بران 
نيز توسط ايزدي)1386( مطالعه شد. همتي‌نسب )1387( زيست‌چينه‌نگاري و توالي 
چينه‌نگاري اين سازند را در برش كاور در كبيركوه بر اساس روزن‌بران پلانكتوني 

بررسي كرد.

2- راه‌هاي دسترسي و سنگ‌شناسي برش مورد مطالعه
است.  شده  انجام  ايلام  استان  خاور  جنوب  خاص  ميش  برش  مطالعه در  اين 
برش  )شكل1(.  است  بدره  سمت  به  ايلام  جاده  كيلومتري   20 در  برش  اين 
خاوري طول   46º  29′  58′′ مختصات  به  و  جاده  باختري  سمت  در  نظر  مورد 

و 33º 32′ 08′′  عرض شمالي قرار دارد.
     سـازند گـورپـي در ايـن بـرش شـامـل 310 مـتر مـارن، سنـگ‌آهـك مـارنـي، 
سنگ‌آهك و داراي دو عضو لوفا با سنگ‌شناسي سنگ‌آهك با ميان لايه‌هاي شيل  
با  سيمره  عضو  و  دو‌كفه‌اي  و  بازوپايان  خارپوست،  فسيل‌هاي  با  همراه  نازك‌لايه 
پيوسته  ايلام  با سازند  مرز زيرين سازند گورپي  است.  سنگ‌شناسي آهك رس‌دار 
بوده و از سنگ‌آهك به مارن تبديل مي‌شود و همچنين مرز بالايي سازند مورد نظر 
با سازند پاپده پيوسته و تدريجي بوده كه مارن‌هاي خاكستري به صورت تدريجي به 

شيل ارغواني تبديل مي‌شوند. 
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3- روش آماده‌سازي نمونه‌هاي برش مورد مطالعه
به منظور مطالعة اين سازند، 96 نمونه از سازند گورپي و بخش بالايي سازند ايلام 
نمونه‌ها حدود  آماده‌سازي  براي  و بخش پاييني سازند پابده برداشت شده است. 
١٠٠ گرم از نمونه‌هاي  سنگي جدا و خرد شدند سپس نمونه ها را داخل بشر محتوي 
کمک  ميکروفسيل ها  از  گل  ذرات  شدن  جدا  به  کار  اين  كه  مي دهيم  قرار  آب 
و  مي دهيم  قرار  اکسيژنه  آب  در  را  آنها  نرم،  نمونه‌هاي  آماده‌سازي  براي  ميک‌ند. 
براي نمونه‌هاي سخت‌تر از روش )Lirer (2000 يعني استفاده از محلول اسيد استيك 
منافذ  قطر  با  الك‌هاي  از  شستشو  براي  مي‌كنيم.  استفاده  آب  بدون   )CH3COOH(

در  استفاده،  بار  هر  از  پس  الك‌ها  است.  شده  استفاده  ميكرون   ٦٣ و   ١٢٥  ،250
محلول بلودومتيلن )Blodometilen( قرار داده ‌شدند تا نمونه‌هاي باقيمانده در منافذ 
التراسونيك  نمونه‌هاي سخت‌تر در دستگاه  برخي  الك‌ها، رنگي و مشخص شوند. 
)ultrasonic cleaner( قرار داده شده تا كاملًا تميز شوند. در نهايت، مواد باقيمانده بر 

روي هر سه الك خشك و مورد مطالعه قرار گرفته است. نمونه‌هاي شاخص مورد 
و عكسبرداري  الكتروني  ميكروسكوپ  از  استفاده  با  زيست‌زون‌بندي  در  استفاده 

ارائه شده است )پلیت 1 تا 4(. 

4- بحث
و گسترش  بالا  تفكيك  قدرت  زياد،  تنوع  بودن  دارا  علت  به  پلانكتوني  روزن‌بران 
جهاني يكي از بهترين گروه‌ها براي انجام زيست‌چینه نگاری به‌ويژه در انتهاي كرتاسه 
اين گروه  از  فراواني روزن‌بران پلانكتون در  برش مورد مطالعه  به  توجه  با  هستند. 
در  پلانكتون  مطالعه‌ روزن‌بران  در  است.  استفاده شده  براي زيست‌زون‌بندي  فسيلي 
اين برش از فرم‌هاي ايزوله به دليل سنگ‌شناسي مناسب آن كه مارن و مارن آهكي 

بود استفاده شد.
انجام  مختلفي  افراد  توسط  تتيس  حوضة‌  در  بالا  كرتاسه‌  زيست‌چينه‌نگاري        
 شـده است كـه مهم‌ترين آنـها زيـست‌زون‌هـاي اسـتاندارد ارائه شـده بـراي حـوضه‌ 
ايـن زيـسـت‌زون‌بـندي تـوسـط  اسـت کـه بـعدهـا   Caron (1985( تـتيـس تـوسـط 
بـعدهـا  گـرفت.  قـرار  نـظر  تـجـديـد  مـورد   Robaszynski & Caron (1995) 

)Li & Keller (1998a,b به منظور تفكيك بيشتر لايه‌هاي كامپانين و ماستريشتين بر 

اساس زيست‌چينه‌نگاري روزن‌بران پلانكتون پيشنهاد كردند كه اين محدوده سني به 
هشت زيست‌زون كه Cretaceous Foraminiferal zone( CF( ناميده‌‌اند، تقسيم شود. 
     بـراي زيـست‌چـينه‌نـگاري پـالئوسـن حـوضه تـتيس مـطالعات مـختلفـي تـوسـط
Bolli (1957); Berggren (1969(; Berggren & Miller (1988); 

Berggren et al. (1995); Keller & MacLeod  (1995  ); Olsson et al. (1999) 
از  مطالعة  مورد  برش  در  بالا  كرتاسة  زيست‌زون‌بندي  منظور  به  است.  شده  انجام 
و  شده  استفاده   Li & Keller (1998a,b( توسط  شده  پيشنهاد  زيست‌زون‌بندي‌هاي 
توسط  شده  اعمال  تغييرات  و  زيست‌زون‌ها  آخرين  از  نيز  پالئوسن  مطالعه‌ي  براي 

)Olsson et al. (1999 استفاده شده است. 
پلانكتوني  روزن‌بران  از  جنس   ٢6 به  متعلق  گونه   67 مطالعه  اين  در       
)شكل2(.  شد  تعيين  مطالعه  مورد  برش  در  آنها  حضور  محدودة  و  شناسايي 
 Postuma (1971) مانند  منابع  برخي  از  پلانكتوني  روزن‌بران  شناسايي  براي 
 Loeblich and Tappan (1988); Robaszynski et al. (1984); Caron (1985);

Nederbragt (1990,1991); Permoli silva and Verga (2004)  استفاده شد. بر اين 

اساس اين سازند به 14 زيست‌زون  تقسيم شد )شكل 2( و با زيست‌زون‌هاي استاندارد شده 
جهاني مطابقت داده شد )شكل 3( كه در ادامه به شرح اين زيست‌زون‌ها خواهيم پرداخت.

4-1. زيست‌زون شماره ١ 
Globotruncanita elevata partial range zone

كامپانين  زماني  محدوده  شامل  و  بوده   partial rang zone نوع  از  زيست‌زون  اين 

پيدايش اولين  تا   Dicarinella asymetrica انقراض  از  آن  محدوده  است.  پيشين 
Globotruncana ventricosa است. مطالعه نمونه‌هاي برداشت شده از بخش بالايي 

سازند ايلام و اولين نمونه‌هاي سازند گورپی نشان‌دهندة اين است که با وجود حضور 
G. elevata هنوز G. ventricosa ظاهر نشده است. به همين علت اين بخش با وجود 

نبود Dicarinella asymetrica مربوط به زون G. elevata است.
Contusotruncana pateliformis, مانند  گونه‌هايي  پيدايش  اولين    
و  Contusotruncana bulloides, Globotruncana  fornicate

اين زون  است. ستبراي  داده  اين زيست‌زون رخ  در   lapparenti  Globotruncana  
در  زيست‌زون  اين  از  متر   10 كه  است    )6 تا   1 نمونه  )محدوده  متر   18 در حدود 
مارن  و  مارن  واحد‌هاي سنگ‌شناختي سنگ‌آهك،  و شامل  دارد  قرار  ايلام  سازند 
 ،)Premoli-Silva & Sliter,1981( آرام  اقيانوس  باختر  از  زون  اين  است.  آهكي 
 Nishi et al.,( و ژاپن )Fleury,1980( تتيس مركزي ،)Chacon et al., 2004( اسپانيا
اين  در  همراه  گونه‌هاي  است.  شده  ثبت  پيشين  كامپانين  زماني  محدوده  با   )2003

زيست‌زون عبارتند از:
Heterohelix globulosa, Contusotruncana fornicata ,Globotruncana arca,  

Globotruncanita elevata ,Pseudoguembelina costelifera , Globotruncana 

linneiana, Leaviheterohelix dentata, Pseudotextularia nuttalli, 

Rugoglobigerina  rugosa ,Globotruncana lapparenti.

4-2. زيست‌زون شماره 2 
      Globotruncana ventricosa interval zone  

اولـيـن  از  آن  مـحـدوده  و  بـوده   interval zone نـوع  از  زيـسـت‌زون  ايـن 
 Radotruncana پيدايش  اولين  تا   Globotruncana ventricosa پيدايش 
نمونه  متر)محدوده   12 حدود  در  برش  اين  در  زون  اين  ستبراي  است.   calcarata

واحد‌هاي  شامل  و  است  مياني  كامپانين  زماني  محدوده  نشان‌دهندة  و   )9 تا   7
آرام  اقيـانوس  باختر  از  زون  اين  است.  آهكي  مـارن  و  مارن  سنگ‌شناختي 
تبت   ،)Li and Keller, 1998a( تـونس   ،)Premoli-Silva & Sliter,1981(

)Wan et al., 2005( و ژاپـن )Nishi et al., 2003( با محدوده زماني كامپانين مياني 

ثبت شده است. روزن‌بران پلانکتون همراه در اين زيست‌زون عبارتند از: 
Globotruncana arca, Globotruncana bulloides, Globotruncana lapparenti, 

Globotruncana  linneiana, Globotruncanita elevata, Globotruncana mariei, 

Rugoglobigerina rugosa, Contusotruncana fornicata, Pseudotextularia 

nuttalli.

4-3. زيست‌زون شماره٣     
 Radotruncana calcarata total range zone 
بوده و محدوده كلي گستردش  حضور   total range zone نوع  اين زيست‌زون از 
Radotruncana calcarata را شامل مي‌شود و معرف محدوده زماني ابتداي كامپـانين 

پسيـن بــراي بـــرش مـــورد مطالعــه است. اين گونه با وجود شکل‌هاي خار مانند به 
  Archaeoglobigerina  crtacea آساني قابل تشخيص است. اولين پيدايش گونه‌هاي
و Globotruncanita  stuartiformis در اين زيست‌زون رخ داده است. ستبراي اين 
تا 16( و شامل واحـد‌هاي  نمونه 10  متر )محدوده  اين برش در حدود 26  زون در 
سنـگ‌شنـاخـتي مـارن و مـارن آهـكي است. گـونه‌هـاي هـمراه در ايـن زيست‌زون 

عبارتند از: 
Globotruncana lapparenti, Globotruncana linneiana,  Contusotruncana  

fornicata, Contusotruncana plummerae, Pseudotextularia nuttalli, 

Contusotruncana patelliformis ,Globotruncana arca, Globotruncana 

bulloides, Globotruncana mariei, Globotruncana orientalis, Globotruncana 
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ventricosa, Globotruncanita elevata, Globotruncanita stuartiformis, 

Rugoglobigerina rugosa, Archaeoglobigerina crtacea, Globotruncana 

lapparenti, Radotruncana calcarata.

4-4. زيست‌زون شماره4
Globigerinelloides subcarinatus partial range zone

و  قاعده  در   R.calcarata به وسيله آخرين حضور   CF9 يا   G. Subcarinatus زون 
اين  قاعده  مي‌شود.  معرفي  بالا  در   Globotruncana- aegyptiaca حضور  اولين 
ماستريشتين  کامپانین-  مرز  غير رسمي  به طور  پایین  در عرض‌هاي جغرافيايي  زون 
عرض‌هاي  در   .(Robaszynski et al., 1984; Caron, 1985) مي‌كند  مشخص  را 
 G.havanensis (Caron, 1985) معادل زون G. subcarinatus جغرافيايي پایین زون
زون  G.havanensis گـونـه پيدايش  در  تـأخـير  عـلت  بـه  ايـنجـا  در  کـه   اسـت 
G. subcarinatus معرفي مي‌شود. ستبراي اين زون در حدود 72 متر )محدوده نمونه 

17 تا 37( بوده و نشان‌دهندة كامپانين پسين است و شامل واحد‌هاي سنگ‌شناختي 
مارن و مارن آهكي است. گونه‌هاي همراه در اين زيست‌زون عبارتند از: 

Contusotruncana fornicata ,Contusotruncana patelliformis, Globotruncana 

orientalis, Globotruncana arca, Globotruncana bulloides, Globotruncana 

linneiana, Globotruncana mariei, Globotruncana ventricosa, 

Globotruncanita stuarti, Pseudotextularia nuttalli, Rugoglobigerina 

rugosa, Globotruncanita stuartiformis.

4-5. زيست‌زون شماره5
  Globotruncana aegyptiaca partial range

و  قاعده  در  نامبرده  گونه  حضور  اولين  وسيله  به   CF8 يا   G. aegyptiaca زون 
توسط  گونه  اين  مي‌شود.  معرفي  بالا  در   Gansserina gansseri حضور اولين 
ماستريشتين  شاخص  عنوان  به  پايين  جغرافيايي  عرض‌هاي  در   Caron (1985 )

 Li & Keller (1998a,b);  مانند  جديدتر  منابع  در  اما  مي‌شود  معرفي   پيشين 
اين  مي‌دهد.  نشان  را  پسين  كامپانين  Permoli Silva and Verga (2004) انتهاي 

زيست‌زون دربرگيرنده بخش سنگ‌آهكي لوفا است كه غني از دو كفه‌اي، بازوپايان 
و خارپوست است. ستبراي اين زون در اين برش در حدود 84 متر )محدوده نمونه 
انتهايي كامپانين پسين است و شامل واحد‌هاي  تا 61( بوده و نشان‌دهندة بخش   38
سنگ‌شناختي سنگ‌آهك، سنگ‌آهك مارني و مارن است. گونه‌هاي همراه در اين 

زيست‌زون عبارتند از: 
Contusotruncana fornicata, Globotruncana bulloides ,Globotruncana 

orientalis, Contusotruncana patelliformis, Globigerinelloides subcarinatus, 

Globotruncana arca, Globotruncana dupeublei, Rugoglobigerina 

rugosa,Globotruncana linneiana, Globotruncana mariei, Globotruncana 

ventricosa, Globotruncanella havanensis, Globotruncanella petaloidea, 

Pseudotextularia nuttalli, Pseudoguembelina costulata, Contusotruncana 

plummerae, Globotruncanita stuarti, Globotruncanita stuartiformis, 

Ventilabrella multicamerata, Planoglobulina acervulinoides, 

Pseudoguembelina excolata. 

4-6. زيست‌زون شماره6
 Gansserina gansseri interval range zone

اولين  و  قاعده  در  نامبرده  گونه  حضور  اولين  وسيله  به    CF7 يا  G.gansseri زون 
در  مي‌شود.  مشخص  بالايي  مرز  در   Contusotruncana contusa گونه  حضور 
غير رسمي  به طور   G. gansseri گونه  اولين حضور  موجود  زيست‌زون‌هاي  بيشتر 
 .(Caron, 1985; Nederbragt, 1991) مي‌شود  معرفي  زيرين  ماستريشتين  شاخص 
انتهاي  نشان‌دهندة  و  تا 74(  نمونه 62  متر )محدوده  اين زون در حدود 42  ستبراي 

است  لوفا  اين زيست‌زون شامل بخش رسمي  است.  ماستريشتين  ابتداي  و  كامپانين 
و شامل واحد‌هاي سنگ‌شناختي سنگ‌آهك و مارن است. گونه‌هاي همراه در اين 

زيست‌زون عبارتند از:
Globigerinelloides subcarinatus, Globotruncana aegyptiaca, 

Globotruncana arca, Globotruncana bulloides, Globotruncana 

dupeublei, Globotruncana linneiana, Globotruncana orientalis, 

Globotruncana ventricosa, Globotruncanella petaloidea, 

Globotruncanita stuarti, Globotruncanita stuartiformis, Planoglobulina 

brazoensis, Pseudotextularia nuttalli, Pseudoguembelina 

costulata, Pseudoguembelina excolata, Laeviheterohelix glabrans, 

Rugoglobigerina rugosa, Contusotruncana patelliformis.

4-7. زيست‌زون شماره7
Contusotruncana contusa partial range zone

و آخرين  قاعده  در  نامبرده  اولين حضور گونه  به وسيله   CF6 C. Contusa يا  زون 
 Li and Keller (1998a,b) مي‌شود.  معرفي  بالا  در   G.linneiana گونه  حضور 
كـردنـد.  اسـتفـاده  زيـست‌زون  ايـن  تـعـريـف  بـراي   C. Contusa پيدايش  از 
هـمــچنـيـن Premoli Silva and Sliter (1995)  از پيــدايــش همــزمان دو گونـــه    
C. Contusa و Racemiguembelina fructicosa براي تعريف اين زيست‌زون استفاده 

كرده‌اند. ستبراي اين زون در اين برش در حدود 10 متر )محدوده نمونه 75 تا 77( 
سنـگ‌شنـاختـي  واحـد‌هـاي  شـامـل  و  است.  پـيشيـن  مـاسـتريشتين  نشان‌دهـنـدة  و 

مـارن و  سنگ‌آهك مارني است. گونه‌هاي همراه در اين زيست‌زون عبارتند از:
Contusotruncana fornicata, Contusotruncana patelliformis, Globotruncana 

aegyptiaca, Globotruncana arca, Globotruncana rosetta, Globotruncana 

dupeublei, Globotruncana linneiana, Globotruncana mariei, 

Globotruncana orientalis, Globotruncana ventricosa, Globotruncanella 

petaloidea,Globotruncanita stuarti, Globotruncanita stuartiformis, 

Planoglobulina   acervulinoides, Pseudotextularia   elegans, Pseudotextularia 

intermedia, Pseudotextularia nuttalli, Rugoglobigerina rugosa, Gansserina 

gansseri, Pseudoguembelina costulata, Pseudoguembelina excolata.

4-8. زيست‌زون شماره 8
Pseudotextularia intermedia partial range zone

زون P. intermedia يا CF5 به‌ وسيله انقراض G.linneiana در قاعده و اولين حضور
جمله از  مختلف  محققان  وسيله  به   G.linneiana مي‌شود.  تعريف   R. fructicosa

Caron (1985); Robaszynski et al. (1984) از ماستريشتين پيشين گزارش شد. اين 

گونه به علت شكل جعبه‌اي به آساني قابل تشخيص است و به عنوان گونه شاخص 
شناخته مي‌شود. ستبراي اين زون در حدود 14 متر )محدوده نمونه 78 تا 80( بوده و 
نشان دهنده ماستريشتين پيشين و شامل واحد‌هاي سنگ‌شناختي مارن  و  مارن آهكي 

است. گونه‌هاي همراه در اين زيست‌زون عبارتند از:
Contusotruncana fornicata, Contusotruncana walfischensis, 

Contusotruncana patelliformis, Globotruncana linneiana,Globotruncana 

aegyptiaca, Globotruncana arca, Globotruncanita    angulata, Globotruncana 

dupeublei, Globotruncana mariei, Globotruncana ventricosa, 

Globotruncanella petaloidea,Globotruncanita stuarti, Globotruncanita 

stuartiformis, Planoglobulina brazoensis, Pseudotextularia elegans, 

Pseudotextularia nuttalli ,Pseudotextularia intermedia, Racemiguembelina 

powelli, Rugoglobigerina rugosa, Gansserina gansseri, Gansserina 

wiedenmayeri, Pseudoguembelina costulata, Globigerinelloides 
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multispinus, Globigerinelloides volutes, Pseudoguembelina palpebra, 

Trinitella Scotti.

در بيشتر مطالعات انجام شده در حوضه تتيس  - زيست‌زون‌بندي ماستريشتين پسين: 

 Caron, 1985; Premoli Silva & Sliter, 1995; Robaszynski & Caron, 1995;)

از   )Hardenbol et al., 1998; Petrizzo, 2003; Premoli Silva & Verga, 2004

پيدايش گونة Abathomphalus mayaroensis براي تعيين ماستريشتين پسين استفاده 
است. كرتاسه  روزن‌بران  در  عمومي  انقراض  با  همراه  آن  انقراض  كه  است   شده 

بيشتر  تفكيك  براي  تونس  كشور   El-Kef برش  در   Li & Keller (1998a, b(

به  را  آن  زياد،  ستبراي  دليل  به  و  پسين  ماستريشتين  در   A.mayaroensis زون 
 CF1 تا   CF4 جديد  به  قديم  از  ترتيب  به  كه  كرده‌اند  تفكيك  زيست‌زون  چهار 
و  شده  بيان   )Diachronous( زمانه  دو  گونه  اين  پيدايش  همچنين  شده‌اند.  ناميده 
مي‌دهد  رخ  زودتر  بالاتر  جغرافيايي  عرض‌هاي  در  آن  پيدايش  كه  شده  عنوان 
بر  كه  مطالعاتي  در   .)Huber, 1990; Li & Keller; 1998a, b; Petrizzo, 2003(

همكاران،  و  )قاسمي‌نژاد  است  شده  انجام  شهر  دره  برش  در  گورپي  سازند  روي 
 1386و Darvishzad et al., 2007( همچنين ماستريشتين پسين به چهار زيست‌زون 
زون‌بندي از  بيشتر  تفكيك  براي  نيز  برش  اين  در  است.  شده  تقسيم   CF1 تا   CF4

(Li & Keller, 1998a,  b( استفاده شد.

4-9. زيست‌زون شماره 9 
Racemiguembelina fructicosa interval zone (Li & Keller,1998a)

اولين حضور  تا   R. fructicosa اولين حضور  وسيله  به   CF4 R. fructicosa يا  زون 
Pseudoguembelina hariaensis معرفي مي‌شود.  شروع اين زون همزمان با شروع 

زون Abathomphalus mayaroensis (Caron, 1985) است. اين زون همچنين توسط
 Nederbragt (1991) معرفي شده است. ستبراي اين زون در برش مورد مطالعه در 
حدود 10 متر)محدوده نمونه 81 تا 82( بوده و نشان‌دهندة ماستريشتين پسين است و 
اين  در  همراه  گونه‌هاي  است.  آهكي  مارن  و  مارن  واحد‌هاي سنگ‌شناختي  شامل 

زيست‌زون عبارتند از: 
Racemiguembelina fructicasa, Racemiguembelina powelli, 

Globotruncanella petaloidea, Rugoglobigerina macrocephala, 

Rugoglobigerina rugosa, Pseudotextularia intermedia, 

Abathomphalus mayaroensis, Contusotruncana patelliformis, 

Contusotruncana walfischensis, Gansserina gansseri, Globotruncana 

aegyptiaca, Globotruncana arca, Globotruncana dupeublei, Globotruncana 

mariei, Globotruncana esnehensis, Globotruncana orientalis, 

Globotruncanita stuarti, Globotruncanita stuartiformis, Planoglobulina 

brazoensis, Globigerinelloides subcarinatus, Pseudoguembelina costulata, 

Pseudoguembelina excolata, Pseudoguembelina palpebra, Schackoina 

multispinata Pseudotextularia elegans, Pseudotextularia nuttalli, 

Trinitella Scotti.

 4-10. زيست‌زون شماره10 
Pseudoguembelina hariaensis interval zone  (Li & Keller,1998a,b)  

حضور  آخرين  و   P.hariaensis حضور اولين  وسيله  به  زون  اين 
 CF3 زيست‌زون  معادل  زيست‌زون  اين  است.  شده  معرفي   Ganserina gansseri

توسط شده  انجام  مطالعات  Li and Keller (1998a,b) است.  توسط  شده  ارائه 
Petrizzo (2003) نيز نشان داد كه پيدايش اين گونه در تمام عرض‌هاي جغرافيايي 

يكسان است. ستبراي اين زون در برش مورد مطالعه در حدود 5 متر )محدوده نمونه 
مارن  واحد سنگ‌شناختي  شامل  و  بوده  پسين  ماستريشتين  نشان‌دهندة  و   )84 تا   83

است. گونه‌هاي همراه در اين زيست‌زون عبارتند از: 

Gansserina gansseri, Globotruncana aegyptiaca, Globotruncana arca, 

Globotruncana dupeublei, Globotruncana mariei, Globotruncanella 

havanensis, Globotruncanella petaloidea, Planoglobulina carseyae, 

Planoglobulina acervulinoides, Pseudoguembelina costulata, 

Pseudoguembelina hariaensis, Pseudoguembelina palpebra, 

Pseudotextularia elegans, Schackoina cenomana, Pseudotextularia 

intermedia, Pseudotextularia nuttalli, Rugoglobigerina rugosa, 

Trinitella Scotti, Racemiguembelina powelli, Heterohelix globulosa,  

Laeviheterohelix glabrans, Laeviheterohelix dentata.

4-11. زيست‌زون شماره11 
Pseudoguembelina palpebra interval zone of  (Li & Keller 1998a, b) 

پيدايــش  اوليـــن  تا   G. gansseri حضــور  آخرين  از  زون  اين 
Plummerita hantkeninoides معرفي شده است، اما در اين برش به علت نبود گونه

مرز  انقراض  تا   G. Gansserina حضور  آخرين  از  زون  اين   P. hantkeninoides

كرتاسه- ترشيري معرفي مي‌شود. ستبراي اين زيست‌زون 4 متر )محدوده نمونه 85(  
مارن و  نظر سنگ‌شناختي شامل  از  و  است  پسين  ماستريشتين  انتهاي  نشان‌دهندة  و 

مارن آهكي است. گونه‌هاي همراه در اين زيست‌زون عبارتند از: 
Globotruncana arca, Globotruncana mariei, Globotruncanella 

petaloidea, Planoglobulina acervulinoides, Planoglobulina 

brazoensis, Pseudoguembelina costulata, Pseudoguembelina excolata, 

Pseudoguembelina palpebra, Pseudotextularia elegans, Pseudotextularia 

intermedia, Pseudotextularia nuttalli , Rugoglobigerina rugosa, Trinitella 

Scotti, Heterohelix globulosa, Heterohelix navarroensis,  Laeviheterohelix 

glabrans, Laeviheterohelix dentata, Globigerinelloides volutus, 

Globigerinelloides subcarinata, Schackoina multispinata.

نمونه‌برداري  در برش مورد مطالعه به منظور تعيين مرز كرتاسه – پالئوژن       
صورت  سانتي‌متري   20 فواصل  با  و  جزئي  صورت  به  دوم  مرحله  در  صحرايي 
گرفت. در اين نمونه‌برداري رسوبات مربوط به انتهاي ماستريشتين به صورت آهك 
خاكستري و رسوبات مربوط به پالئوسن به صورت مارن‌هاي خاكستري مايل به سبز 
همراه با فسفات و گلاكونيت است. با بررسي شواهد رسوب‌شناسي و فسيل‌شناسي 

نتايج زير به دست آمد كه نشان‌دهندة ناپيوستگي مرز كرتاسه – پالئوژن است :
1( نبود گونه  Plummerita hantkeninoides در رسوبات ماستريشتين. 

2( نبود جنس‌هاي Eoglobigerina, Parvularugoglobigerina, Globoconusa در 
رسوبات پالئوسن كه نشان‌دهندة دانين پيشين هستند. 

3( وجود رسوبات سخت (Firmground) به همراه گلاكونيت و فسفات در آخرين 
رسوبات ماستريشتين كه  نشان‌دهندة وقفه رسوبگذاري است.

 4( مشاهده جنس‌هاي منقرض شده كرتاسه با نمونه‌هاي دانين در رسوبات پالئوسن 
شواهد  اين  است.  فرسايش  (Reworking) و  آثار حمل‌شدگي  نشان‌دهندة  كه 
زون سه  مرز  اين  در  است.  مرز  اين  در  فرسايش  و  رسوبگذاري  وقفه  نشان‌دهندة 

P0,P1, Plummerita hantkeninoides مشاهده نمي‌شوند.

4-12. زيست‌زون شماره12
Praemurica uncinata    interval zone of Bolli (1957)                                     

اين زيست‌زون محدوده بين اولين حضور  Praemurica uncinata و اولين حضور 
Morozovella angulata معرفي مي‌شود. زيست‌زون Praemurica uncinata معادل 

 Berggren et al., 1995 ;Berggren & Norris, 1997;( زيست‌زون استاندارد جهاني
Olsson et al., 1999; Berggren & Pearson, 2005) است. ستبراي اين زيست‌زون 
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سن  و  است  مارن  شامل  سنگ‌شناختي  نظر  از  و  متر   )87 تا   86 نمونه  )محدوده   7
آن  انتهاي پالئوسن پيشين )دانين پسين( است. گونه‌هاي همراه در اين زيست‌زون 

عبارتند از: 
Guembilitria cretacea, Globanomalina eherenbergi, Globanomalina 

pseudomenardi, Parasubbotina pseudobulloides, Praemurica inconstans, 

Praemurica taurica, Subbotina triangularis, Subbotina triloculinoides, 

Zeauvigerina waiparaensis.

4-13. زيست‌زون شماره 13
Morozovella angulata- Globanomalina pseudomeandri  interval  zone              

(Blow1979)

  Morozovella angulata اين زيست‌زون فاصله زيست‌چينه‌نگاري بين اولين حضور
و اولين حضور Globanomalina pseudomeandri معرفي مي‌شود. اين زون بخشي 
را  زون  اين    Berggern and Miller (1988) مي‌گيرد.  بر  در  را  بالايي  پالئوسن  از 
 Olsson et al. (1999) مطالعات  در  زون  اين  کــرده‌اند.  معـرفي   P3 عنــوان  به 
و  Morozovella angulata-Igorina albeari نام‌هاي  به   a  ,b زون زيــر  دو  به 

اسـت.  شـده  تـقـسـيـم   Igorina albeari-Globanomalina pseudomenardii

اين  از   )89 تا   88 نمونه  متر)محدوده   4 كه  است  متر   10 زيست‌زون  ايـن  سـتبـراي 
زيست‌زون در سازند پابده قرار دارد و از نظر سنگ‌شناختي شامل مارن است  و سن آن 
انتهاي پالئوسن پسين)سلاندين( است. گونه‌هاي همراه در اين زيست‌زون عبارتند از: 
Globanomalina ehrenbergi, Praemurica taurica, Praemurica uncinata, 

Subbotina triangularis, Subbotina velascoensis, Subbotina triloculinoides, 

Zeauvigerina waiparaensis, Morozovella subbotinae , Morozovella 

angulata, Parasubbotina variant, Globanomalina ehrenbergi.

4-14. زيست‌زون شماره  14 
Globanomalina pseudomenardi total range zone                                       
اين مي‌شود.  معرفي  گونه  اين  كلي  محدده  زيست‌چينه‌نگاري  فاصله  زون   اين 
تـوسـط زيسـت‌زون  ايـن  شـد.  مـعرفـي   Bolli (1957) تـوسـط  بـار  اوليـن  زون،    

 ،Berggren et al. (1995); Berggren & Norris (1997); Olsson et al. (1999)

زيسـت‌زون P4 ناميده شده است. اين زون معادل پالئوسن پسين )اواسط سلاندين تا 
اواسط تانتين( را در بر مي‌گيرد. ستبراي اين زيست‌زون 26 متر)محدوده نمونه‌هاي 
نظر  از  و  دارد.  قرار  پابده  سازند  در  زيست‌زون  اين  از  متر  است كه 16  تا 96(   90

سنگ‌شناختي شامل مارن است. گونه‌هاي همراه در اين زيست‌زون عبارتند از: 
Morozovella acuta, Morozovella angulata, Morozovella conicotruncana, 

Praemurica taurica, Subbotina triangularis, Subbotina triloculinoides, 

Subbotina velascoensis, Morozovella apanthesma, Morozovella subbotinae, 

Morozovella angulata, Igorina Pusilla, Globanomalina pseudomenardi.

5- جغرافياي ديرينه برش مورد مطالعه
ماده  شوري،  توپوگرافي،  دما،  شامل  موجوات  گسترش  و  توزيع  در  مؤثر  عوامل 
غذايي، اکسيژن و ژرفا هستند. به طورکلي تغييرات دمايي در کرتاسه بسيار ضعيف 
بوده (Nederbragt, 1998( و اطلات ايزوتوپي نيز تغييرات دمايي کم را ثابت کرده 
کف‌زی  و  پلانكتون  روزن‌بران  براساس  مقاله  اين  در   .(Stott et al., 1990) است 

جغرافياي ديرينه برش مورد مطالعه مورد بررسي قرار گرفت.
5-1. زورن‌بران پلانكتوني 

براساس  بیشتر  پلانکتوني  روزن‌بران  در  ديرينه  جغرافياي  زيست  نتايج  تاکنون 
ابتدا گونه‌هاي  مقاله  اين  در  است.  بوده  پلانکتون  نبود کمي گونه‌هاي  يا  و  حضور 
چیره ای  گونه‌‌هاي  جمله  از   Austral قلمرو  در  مي‌شود.  بررسي  مختلف  قلمروهاي 

 Archeoglobigerina australis, Archeoglobigerina شامل  برد  نام  مي‌توان  که 
اين گونه‌‌ها  mateola, Rugotruncana circumondifer, Hedbergela sliteri است. 

ممکن است 60 درصد زیا را در منطقه Austral تشکيل دهند اما به صورت پراکنده 
در  و  هستند   Austral در  که  گونه‌هايي  جمله  از  دارند.  وجود  ديگر  قلمروهاي  در 
 Hedbergella monmouthensis, به  مي‌توان  مي‌شوند،  مشاهده  نيز  عرض‌ها  ديگر 
 Globigerinelloides volutes ,Leaviheterohelix dentate ,Heterohelix planata

اشاره کرد. البته گونه H.monmouthensis در دو قطب برجستگي بيشتري دارد. 
 Austral در  غايب  يا  کم  تتيس  گونه‌هاي  همه  بیش  و  کم  تتيس:  قلمرو   -

جمله  از  هستند.   (Transitinal) انتقالي  قلمروهاي  در  کمي  تعداد  و  هستند 
بيشتر  قلمرو  اين  در  ديگر  گونه‌هاي  از  آن  فراواني  ميانگين  که  گونه‌هايي 
 Heterohelix labelosa, Pseudoguembelina palpebra, بـه  مـي‌تـوان  است 
Pseudoguembelina costulata , Rugoglobigerina rugosa اشار کرد. اين گونه‌ها 

بيشترين فراواني را در نيمکرة شمالي دارند. از گونه‌هاي ديگري که فراواني آن در 
تتيس و شمال آتلانتيک زياد است مي‌توان به Pseudoguembelina elegans اشاره 

کرد اما در جاهاي ديگر به صورت پراکنده وجود دارد.
شمال  در  بالايي  فراواني  که  گونه‌اي   5  :Central North Atlantic قلمرو   -

همچنين  اين گونه  فراواني  Globotruncana arca )بيشترين  شامل  دارند  آتلانتيک 
 Globotruncanella havanensis, است(  شده  گزارش  انتقالي  و  تتيس  قلمرو  در 
بخش‌هاي  در  را  فراواني  بيشترين  گونه  دو  اين   Leaviheterohelix glabrans

در  گونه  دو  هر  نشان‌مي‌دهند  کاهش  استوا  سمت  به  و  دارند  آتلانتيک  شمالي 
 Austral در  هستند. G.havanensis خيلي کم  بسيار کم  آتلانتيک  از شمال  خارج 
گونه‌هاي  ندارد.  وجود  آنجا  در  اصلًا   G.glabrans که  حالي  در  دارد  وجود 
انتقالي  زون  در   Pseudotextularia nuttalli و   Racemiguembelina spp.

و  تتيس  در  را  فراواني  بيشترين  و  ندارد  وجود  اصلًا  يا  کم  بسیار   Ausral و 
را  فراواني  بيشترين  گونه‌ها،  بررسي  با  مطالعه  مورد  برش  در  دارند.  آتلاتيک 
 Pseudoguembelina palpebra, Pseudoguembelina costulata, گونه‌هاي 
 Pseudoguembelina elegans,  Rugoglobigerina rugosa,Globotruncana arca,

Pseudotextularia nuttalli دارند در حالي كه گونه های بخش سردسير کمیاب و 

بسيار كم هستند.  آتلانتيك  و گونه های بخش شمالي  ندارند  اصلًا وجود  برخي  يا 
فراواني بالاي گونه های تتيس نشان‌دهندة قلمرو تتيس است )شکل 4(.

5-2. روزن‌بران کف‌زی
تعيين  کف‌زی  روزن‌بران  براي  را  قلمرو   3  Koutsoukos and de Klasz (2000)

 .central North Atlantic-western Tethyan  )3  Boreal )2  Austral )1  : کرد 
 Bolivinidae, Buliminellidae, بيشتر گونه‌هاي متعلق به خانواده روزن‌بران کف‌زی
بالايي  کرتاسه  از   Turrilinidae و   Siphogenerinoididae,  Gavelinellidae

با عرض جغرافيايي  بالايي و حوضه‌هاي  باتيال  و  ماستريشتين( در شلف  )کامپانين- 
است شده  گزارش   central North Atlantic-western Tethyan قلمرو  در  و  کم 

 (Koutsoukos and de Klasz, 2000). اين خانواده‌ها به دليل شرايط يوتروفيک  و 
که  بخش‌هايي  در  دارند  )اينفونايي( که  داخل‌زیایی  در شکل  اقيانوسي  جريان‌هاي 
داراي مواد غذايي بالا و محدوده ژرفايي فلات قاره خارجی )شلف خارجي( و شیب 
قاره بالایی )اسلپ بالايي( فراوان هستند، به همين علت در عرض‌هاي جغرافيايي کم 

.(Koutsoukos et al., 1990)به فراوانی ديده مي شوند
فراواني  Bolivinidae وGavelinellidae به  خانواده  برش گورپي جنس‌هاي  در       
تتيس  قلمرو  و  كم  جغرافيايي  عرض‌هاي  بر  دليلي  مي‌تواند  که  مي‌شوند  مشاهده 
باشد)شکل 4(. فراواني بالاي گونه های روزن‌بران پلانكتوني و کف‌زی ايالت تتيس 
همچنين در برش‌هاي ديگري از سازند گورپي مانند برش كاور و شمال كبيركوه )همتي 
نسب، 1387 و قورچايي، 1385( مشاهده شد كه تأييدي بر درستي اين مطالعه است.
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6- نتيجه گيري
زيست‌چينه‌نگاري سازند گورپي در برش ميش خاص با ستبرای 310 متر و متشکل 
از مارن، سنگ‌آهك مارني و سنگ‌آهك انجام گرفت. مطالعه انجام شده بر روي 
پلانكتوني  روزن‌بران  از  جنس   ٢6 به  متعلق  گونه   67 شناسايي  به  منجر  برش،  اين 
است. چگونگي گسترش اين گونه‌ها منجر به تفكيك چهارده زيست‌زون در برش 
   Globotruncanita elevata شماره1:  زيست‌زون  از:   عبارتند  که  شد  مطالعه  مورد 
 :3 شمـاره  زيسـت‌زون   ،  Globotruncana ventricosa  :2 شمـاره  زيسـت‌زون 
  Globigerinelloides  :4 شماره  زيست‌زون   ،  Radotruncana calcarata

:  Globotruncana aegyptiaca، زيست‌زون  subcarinatus ، زيست‌زون شماره 5 

 Contusotruncana  :7 شماره  زيست‌زون   ،Gansserina gansseri:  6 شماره 
 ،Pseudotextularia intermedia  :8 شمــاره  زيسـت‌زون   ،  contusa

زيست‌زون   ،Racemiguembelina fructicosa  :9 شماره  زيست‌زون 
شماره  زيست‌زون   ،  Pseudoguembelina hariaensis  :10 شماره 
 :12 شماره  زيست‌زون   ،  Pseudoguembelina palpebra  :11

 Morozovella angulata-  : شماره13  زيست‌زون   ،  Praemurica uncinata

   Globanomalina  :14 شماره  زيست‌زون   ،  Globanomalina pseudomeandri

. pseudomenardi

     بر اساس اين زيست‌زون‌ها سازند گورپي در اين برش محدوده سني كامپانين 
پيشين تا پالئوسن پسين)تانتين( را در بر مي‌گيرد. مطالعه فسيل‌شناسي در اين برش 
گواهی بر يك نبود رسوبگذاري در مرز كرتاسه-ترشيري است. در نهايت با بررسي 
روزن‌بران پلانكتوني و کف‌زی در اين برش و مقايسه با گونه های شاخص ايالت‌هاي 
جغرافياي ديرينه در زمان كرتاسه، اين ناحيه را مي‌توان متعلق به ايالت تتيس دانست.

سپاسگزاری
نسب،  همتي  ميثم  مهري،  سعادت  وحيد  آقايان  همكاري  از  وسيله  اين  به 
روح الله حسين‌زاده و خانم بهناز بلمكي در مطالعات صحرايي و نيز نظرات ارزنده 

آنها در انجام اين تحقيق قدرداني مي‌شود.

شكل ١-  نقشه موقعيت جغرافيايي و راه‌هاي دسترسي به منطقه
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ش مورد مطالعه
ش روزن‌بران پلانكتوني در بر

شكل 2-  محدودة گستر  
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شکل 3-  مقايسه زیست‌زون‌های شناسايي‌شده سازند گورپي در برش مورد مطالعه با زیست‌زون‌هاي استاندارد جهاني در كرتاسه پسين
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 Paleogeographic شکل 4- جغرافیای دیرینه سازند گورپی در  برش مورد مطالعه در محدوده سنی کرتاسه پسین و پالئوسن برگرفته از سایت
map، برش مورد مطالعه با علامت ستاره مشخص شده است.

scale bar represent 100 µm.

1. Globotruncanita stuartiformis (Bolli, 1951) 1a: spiral view 1b: peripheral view 1c: umbilical view; 2, 6. Globotruncana fornicata 

(Plummer, 1931) 2a: spiral view 2b: peripheral view, 6: spiral view; 3. Radotruncana calcareta (Cushman, 1927) 3a: spiral 

view 3b: peripheral view; 4. Abathomphalus mayaroensis (Bolli, 1951) 4a: spiral view 4b: peripheral view; 5. Contusotruncana 

patteliformis 5a: spiral view 5b: umbilical view; 7. Globotruncana bulloides (Vogler 1941) 7a: spiral view 7b: peripheral view; 

8. Globotruncanita elevata (Brotzen, 1934) 8a: spiral view 8b: peripheral view; 9. Globotruncana ventricosa (White, 1928) 

9a: spiral view 9b: peripheral view; 10. Globotruncanita stuartiformis (Bolli, 1951) 10a: spiral view 10b: peripheral view; 

11. Contusotruncana plummerae (Gandolfi, 1955) 11a: spiral view 11b: peripheral view; 12. Globotruncana bulloides (Vogler 

1941) 12a: spiral view 12b: peripheral view.

Plate 1
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scale bar represent 100 µm.

1. Globotruncana mariei (Banner & Blow 1960) 1a: spiral view 1b: peripheral view; 

2. Globotruncana orientalis (El Naggar 1966) 2a: spiral view 2b: peripheral view; 

3. Globotruncana dupeublei (Caron, Gonzalez Donoso, Robaszynski, Wonders 1984) 3a: 

spiral view 3b: peripheral view; 4. Globotruncanita stuarti (de Lapparent 1918) 4a: spiral 

view 4b: peripheral view; 5. Globotruncana aegyptiaca (Nakkady 1950) peripheral view; 

6. Planoglobulina acervulinoides (Egger 1899) side view; 7. Pseudotextularia elegans 

(Rzehak 1891) side view; 8. Pseudoguembelina costulata (Cushman 1938) side view; 

9. Heterohelix carinata(Cushman,1938) side view; 10. Pseudoguembelina palpebra 

(Brönnimann & Brown 1953) side view; 11 . Pseudoguembelina hariaensis (Nederbagt 

1991) side view; 12. Pseudoguembelina costellifera (Masters 1976) side view; 

13. Racemiguembelina fructicosa (Egger1899) side view; 14, 15. Rugoglobigerina rugosa 

(Plummer 1926) spiral view; 16. Globotruncanella petaloidea (Gandolfi 1955) spiral view; 

17. Globigerinelloides sp. 17a: side view 17b: peripheral view; 18. Rugoglobigerina rugosa 

(Plummer 1926) 18a: spiral view 18b: peripheral view.

Plate 2
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scale bar represent 100 µm.

1. Praemurica taurica (Morozova, 1961) 1a: spiral view 1b: peripheral view; 

2,3. Subbotina velascoensis (Cushman, 1925) 2: spiral view 3a: spiral view 3b: peripheral view; 

4. Globanomalina ehrenbergi spiral view; 5. Morozovella subbotinae (Morozova 1939) 5a: 

spiral view 5b: peripheral view; 6,7,9. Parasubbotina pseudobulloides (Plummer, 1926) 6a: 

spiral view 6b: peripheral view, 7,9: spiral view; 8,12. Globanomalina ehrenbergi (Bolli 1957) 

8a, 12a: spiral view. 8b, 12b: peripheral view; 10. Morozovella apanthesma (Loeblich & Renz 

1957) 10a: spiral view 10b: peripheral view; 11. Morozovella angulata (White 1928) 11a: spiral 

view 11b: peripheral view; 13. Globanomalina pseudomenardii (Bolli 1957) 13a: spiral view 

13b: peripheral view; 14. Morozovella sp. Morozova 1939) 14a: spiral view 14b: peripheral view.

Plate 3
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scale bar represent 100 µm.

1. Igorina Pusilla (Bolli 1957) 1a: spiral view 1b: peripheral view; 2, 4. Parasubbotina sp. (Plummer, 1926) 2a, 

4a: spiral view 2b, 4b: peripheral view; 3. Praemurica uncinata (Bolli 1957) 3a: spiral view 3b: peripheral view; 

5. Morozovella sp. (Morozova, 1961) 5a: spiral view 5b: peripheral view; 6. Morozovella velascoensis(Cushman 

1925) 6a: spiral view 6b: peripheral view; 7, 8. Zeauvigerina waiparaensis (Jenkins 1966) side view.

Plate 4
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