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چکیده
از دو بخش  متر  با ستبرای 1070  این سازند  است.  انتخاب شده  تپه  مراوه  باختر شهر  در  برش چینه‌شناسی  باختر حوضه کپه‌داغ، یک  ایتامیر در شمال  مطالعه سازند  منظور  به 
با سازندهای سنگانه و آبدراز هم شیب است. در  به ترتیب  ایتامیر  ماسه‌سنگی در بخش زیرین و شیلی و مارنی در بخش بالایی تشکیل شده است. مرز زیرین و بالایی سازند 
 Rotalipora appenninica zone, است  شده  معرفی  و  شناسایی  زیر  زیست‌زون   3 روزن‌بران،  از  جنس   34 به  متعلق  گونه   58 شناسایی  افزون‌بر  زیست‌چینه‌نگاری  مطالعات 
 Rotalipora brotzeni zone, Whiteinella aumalensis –Dicarinella canaliculata zone  این زیست‌زون‌ها با زیست‌زون‌های جهانی قابل انطباق هستند. بر اساس مجموعه 

زيای موجود در این سازند سن بخش شیل‌های بالایی سازند ایتامیر آلبین پسین – سنومانین پسین پیشنهاد می‌شود.

کليد‌واژه‌ها: ریززیست‌چینه‌نگاری، روزن‌بران، سازند ایتامیر، کپه داغ.
E-mail:mmotamed@birjand.ac.ir 	نويسنده مسئول: مريم معتمدالشريعتي*
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1- مقدمه
دوران  رسوبی  سنگ‌های  از  غالباً  ایران  خاور  شمال  در  داغ  کپه  رسوبی  حوضه 
مزوزويیک و سنوزويیک تشکیل شده است. این حوضه بین′30 ° 35 تا  15′ 38° 
واقع شده است. در حوضه کپه‌داغ  °61 طول خاوری   13′ تا   54° و  عرض شمالی 
سازندهای  کرد.  طبقه‌بندی  سازند  پانزده  قالب  در  می‌‌توان  را  رسوبی  سنگ‌های 
شوریجه، زرد، تیرگان، سرچشمه، سنگانه، ایتامیر، آبدراز، آب تلخ، نیزار و کلات 
و  شاخص  فسیلی  گروه‌های  از  یکی  عنوان  به  روزن‌بران  هستند.  کرتاسه  به  مربوط 
کلیدی اطلاعات مفید و ارزشمندی را برای تعیین سن نسبی طبقات کرتاسه به دست 
می‌دهند. در مطالعه کنونی برای اولین بار سازند ایتامیر در باختر کپه‌داغ با توجه به 
محتوی روزن‌بران مورد بررسی قرارمی‌گیرد. تحقیقاتی نیز بر روی این سازند در خاور 
و مرکز کپه‌داغ توسط محققان مختلف انجام گرفته که گواه سن‌های مختلفی برای 
آن است. یکی از اهداف مهم این مطالعه، بررسی زیست‌چینه‌نگاری سازند ایتامیر و 
ارائه زیست‌زون‌بندی بر مبنای روزن‌بران مطالعه شده در برش اندازه‌گیری شده است. 
قرار  پژوهشگران  اختیار  در  را  مفیدی  و  اطلاعات جدید  مطالعه  این  که  است  امید 
دهد. به این منظور یک برش در شمال باختر حوضه در 30 کیلومتری باختر مراوه‌تپه 
استان گلستان  انتخاب شده است. مراوه‌تپه در 100 کیلومتری شمال کلاله واقع در 
انتخاب کرده،  را  – گنبد  به برش مورد مطالعه مسیر مراوه‌تپه  برای دسترسی  است. 
پس از طی 15 کیلومتر در این جاده از طریق جاده روستایی خواجه گلدی وارد جاده 
دارد  قرار  روستا  این  کنار  در  مطالعه  مورد  برش  می‌شویم.  چرلا  روستای  عشایری 
)شکل 1(. مختصات قاعده سازند ′37 °55  طول خاوری و ′50 °37 عرض شمالی 
است. روند لایه‌ها شمال خاوری- جنوب باختری و شیب لایه‌ها بین 50 تا 58 درجه 

به سمت شمال باختر است. 
     حوضه رسوبی کپه‌داغ به علت وجود مواد هیدروکربوری از دیرباز مورد توجه 
زمین‌شناسان بوده است و مطالعات متعددی در این ناحیه انجام شده است که در اینجا 

به تعدادی از آنها اشاره می‌شود.
حوضه  نفت‌زایی  پتانسیل  و  زمین‌ساخت  چینه‌شناسی،   Afshar-Harb (1979(  
سنگ‌چینه‌نگاری   )1386( نیا  موسوی  و  آریایی  داد.  قرار  بررسی  مورد  را  کپه‌داغ 
مطابقت  فولک‌ستون  گولت  رخساره  با  را  ایتامیر  سازند  زیست‌چینه‌نگاری  و 
زیست‌چینه‌ای  و  سنگ‌چینه‌ای  شباهت‌های  دلیل  به  که  کردند  نتیجه‌گیری  و  داده 

استون  گرین‌سند  پایینی  بخش  با  زیرین  آلبین  سن  با  سنگانه  سازند  بالایی  بخش 
اســت.  مقایســـه  قابل  باختری  شمال  اروپای  گولت  رسوبات  با  ایتامیر  سازند  و 
 Seyed-Emami (1980); Immel et al. (1997) توسط  ایتامیر  آمونیــت‌‌های سازند 
Seyed-Emami and Aryai (1981). مورد مطالعه قرار گرفته و سن آلبین- سنومانین 

Kalantari (1969) روزن‌بران ژوراسیک  پیشین برای این سازند پیشنهاد شده است. 
میانی - کرتاسه و چینه‌شناسی کپه‌داغ را مورد مطالعه قرار داد که برای اولین بار با 
به طور کلی مشخص کرد.  از روزن‌بران، سن سازند‌های حوضه کپه‌داغ را  استفاده 
نقشه  Afshar-Harb and Bolurchi (1987) و  توسط  بجنورد  زمین‌شناسی  نقشه 

زمین‌شناسی کورخود توسط Afshar- Harb et al. (1984) تهیه شد. 

2- چينه‌شناسی
2-1. موقعيت برش الگوی سازند ايتامير

نام این سازند از روستای ایتامیر در 70 کیلومتری شمال خاور گنبد کاووس گرفته 
شده است. برش الگو در فاصلۀ 5 کیلومتری جنوب خاور روستای ایتامیر واقع است. 
بخش  دو  از  و  )افشار حرب، 1373(  است  متر  الگو 1000  برش  در  سازند  ستبرای 
بیشترین  است.  شده  تشکیل  بالایی  بخش  در  شیلی  و  زیرین  بخش  در  ماسه‌سنگی 
زمان  در  فعال  گسل‌های  عملکرد  به  که  است  منطقه  شمالی  نوار  در  آن  ستبرای 
با  آن  زیرین  مرز  است.  شده  داده  نسبت  کپه‌داغ  منطقه  باختر  در  رسوب گذاری 
سازند سنگانه به صورت همساز و تدریجی است و در بالا با سازند آبدراز به صورت 
به روزن‌بران پیدا شده از بخش شیل بالایی در محل برش  با توجه  فرسایشی است. 
الگو، سن سنومانین برای آن پیشنهاد شده است )رهقی به نقل از افشار حرب، 1979(. 
فروغی و دیگران )1383( بر اساس روزن‌بران پلانکتونی سن رأس سازند ایتامیر را 
به سنومانین پایانی نسبت داده‌اند. Kalantari (1969) هم در خاور کپه‌داغ بر اساس 

روزن‌بران پیدا شده، سن آلبین پسین - سنومانین را گزارش کرده است.
2-2. توصیف چینه‌شناسی برش مراوه‌تپه

برش اندازه‌گیری شده از سازند ایتامیر در 35 کیلومتری باختر مراوه‌تپه در مجاورت 
روستایی به نام چرلا قرار دارد. سازند ایتامیر به طور هم‌شیب بر روی سازند سنگانه و 
به طور هم‌شیب در زیر سازند آبدراز قرار گرفته است )شکل2(. ستبرای اندازه‌گیری 
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شده از سازند ایتامیر در این برش 1070 متر است. طبقات رسوبی متشکله به ترتیب از 
پایین به بالا شامل لایه‌های )واحد‌های غیررسمی( اشاره شده در زیر هستند. 

1- 30 متر شیل‌های سیلتی نازک لایه خاکستری روشن که رأس سازند سنگانه را 
تشکیل داده‌اند )نمونه 1(.

2- 9 متر ماسه‌سنگ‌های دانه ریز،لایه متوسط، سبز مایل به خاکستری )نمونه 2(.
3- 40 متر شیل نازک لایه، سطح هوازده خاکستری سبز و سطح تازه خاکستری تیره 

)نمونه‌ های 3 تا 5(. 
4- 88/4 متر ماسه‌سنگ‌های نازک تا متوسط لایه به رنگ خاکستری مایل به سبز و 
سطح تازه سبز گلاکونیتی قاعده این واحد با 20 متر شیل سیلتی سبز شروع شده است 

)نمونه‌های 6 تا 12( )شکل 3(.
5- 213 متر ماسه‌سنگ‌های ریز دانه متوسط تا ستبر لایه به رنگ خاکستری مایل به 

کرم و سطح تازه سبز روشن )نمونه‌های 13 تا 30(. 
6- 104 متر تناوبی از ماسه‌سنگ‌های لایه متوسط به رنگ سبز مایل به کرم و سطح 
تازه سبز روشن و سیلت‌ستون ماسه‌ای نازک لایه خاکستری روشن )نمونه‌های 31 تا 

40( )شکل 3(.
7-110 متر لایه‌های ماسه‌سنگی متوسط تا لایه ستبر سبز رنگ و سطح تازه خاکستری 

مایل به سبز روشن )نمونه‌های 41 تا50(.
به رنگ خاکستری مایل به کرم و  8- 51 متر ماسه‌سنگ‌های ریز دانه لایه متوسط 

سطح تازه خاکستری مایل به سبز )نمونه‌های 51 تا 55(.
9- 10/3متر مارن‌های به رنگ خاکستری تیره و سطح تازه خاکستری روشن )نمونه 56(.

10- 29 متر تناوبی از ماسه‌سنگ‌های نازک تا متوسط لایه به‌رنگ قهوه‌ای تا کرم 
و سطح تازه خاکستری، مارن خاکستری، سنگ‌‌آهک‌های نازک لایه خاکستری و 
نیم متر که ما بین لایه‌های ماسه‌سنگ و آهک قرار  با ستبراي  شیل‌های نازک لایه 

گرفته‌‌اند )نمونه‌های 57 تا 60(.
11- 20/4 متر تناوبی از مارن خاکستری و شیل‌های سیلتی نازک لایه سبز )نمونه‌های 

.)62 ،61
12- 22/5 متر تناوبی از مارن‌های به رنگ خاکستری تا خاکستری تیره و سطح تازه 

خاکستری روشن و شیل‌های نازک لایه خاکستری )نمونه ‌های 63 تا 65(.
13- 37/5 متر لایه‌های مارنی خاکستری و به دنبال آن تناوبی از شیل و سنگ‌آهک‌های 
ماسه‌ای نازک لایه به رنگ خاکستری متمایل به سبز )شکل 4( )نمونه‌های66 تا 69(. 
14- 58 متر تناوبی از مارن‌های به رنگ خاکستری متمایل به سبز و شیل‌های نازک 

لایه سبز خاکستری )نمونه‌های 70 تا 74(.
15- 52/5 متر تناوبی از لایه‌‌های شیلی نازک لایه خاکستری مایل به سبز و مارن‌های 

خاکستری )نمونه‌های 75 تا 80(.
لایه  نازک  شیل‌های  و  تیره  خاکستری  رنگ  به  مارن‌های  از  تناوبی  متر   10  -16

خاکستری متمایل به سبز )نمونه‌های 81 و 82(.
17- 10 متر تناوبی از شیل‌های نازک لایه به رنگ خاکستری و سطح تازه خاکستری 

مایل به آبی و مارن خاکستری )نمونه‌های 83 و 84(. 
18-  14 متر شیل‌های نازک لایه به رنگ خاکستری روشن و سطح تازه خاکستری 
مایل به سبز که آخرین لایه سازند ایتامیر را تشکیل داده است )نمونه‌های 85 و 86(.

       بر روی این لایه‌ها سازند ایتامیر به پایان می‌رسد و نخستین طبقات مربوط به سازند 
از سنگ‌آهک‌های لایه متوسط  این سازند  آبدراز شروع می‌شود )شکل 5(. قاعده 

خاکستری روشن تا تیره تشکیل شده است )نمونه های 88 و 87 (. 
 Bolli (1966), Hardenbol et al. (1998), مـاننـد  منـابعی  اسـاس  بر     
Holbourn and Kaminski (1997), Loeblich and Tappan (1988)

,Premoli Silva and Verga (2004) سن بخش شیل‌های بالایی سازند ایتامیر در برش 

با توجه به  مورد مطالعه آلبین پسین - سنومانین و سن ماسه‌سنگ‌های بخش زیرین 

موقعیت چینه‌شناسی که از یک سو در زیر بخش شیل‌های بالایی با سن آلبین پسین- 
سنومانین پسین و از طرفی روی سازند سنگانه قرار گرفته است، آلبین زیرین – میانی 

تعیین می‌شود. سن قاعده سازند آبدراز نیز احتمالاً ابتدای تورونین پیشین است.

3- زون‌بندی زیستی
تعداد 85 نمونه از دو بخش ماسه‌سنگی زیرین و شیلی بالایی از سازند ایتامیر برداشت 
تشخیص  غیرقابل  روزن‌بران  دارای  یا  روزن‌بران  فاقد  ماسه‌سنگی  بخش  است.   شده 
است و تنها در بخش شیلی روزن‌بران قابل شناسایی هستند. از 34 جنس و 58 گونه 
به  یافتگی  تنوع  با  کف‌زی  روزن‌بران  به  متعلق  گونه   34 و  جنس   23 شده  معرفی 
نسبت بالا و 11 جنس و 24 گونه به روزن‌بران پلانکتونیک تعلق دارد. زون‌بندی‌های 
متعددی برای کرتاسه بر اساس روزن‌بران پلانکتونیک و بنتونیک در حوضه تتیس 
 Premoli Silva and Verga (2004),به می‌توان  آنها  مهم‌ترین  از  که  شده  ارائه 
 Holbourn and Kaminski (1997), Bolli (1966),  Hardenbol et al. (1998),

زیست‌زون   3 یادشده  منابع  از  استفاده  با  مطالعه  این  در  اشاره کرد.   Caron (1985)

شناسایی شده است که با زیست‌زون‌های جهانی نیز همخواني دارد.
-Rotalipora appenninica zone

 Bronnimann  )1952( بار توسط  اینتروال زون است که نخستین  این زون یک       
معرفی شده است. اگرچه Postuma (1971) این زون را در پایین‌ترین بخش سنومانین 
و  Carron  )1985(,  Sigal (1977),  Bolli (1966) همچون  افرادی  اما  داده  قرار 

قرار  آلبین پسین  را در محدوده سنی  این زون   Premoli Silva and Verga (2004)

داده‌اند. این زیست‌زون بر اساس نخستین پيدايش Rotalipora appenninica تا اولین 
پیدایش Rotalipora brotzeni تعریف شده است. 

     در برش مورد مطالعه از 763 متری تا 978متری سازند ایتامیر )نمونه های 62 تا 77 ( 
به ستبرای 215متر به این زیست‌زون تعلق دارد. سن این زیست‌زون آلبین پسین است. 

)شکل 6(. دیگر فسیل‌های این زون عبارتند از )پلیت‌های 3،2(:
Astacolus sp., Berthelina baltica, Berthelina intermedia, Berthelina 

kaptarenkae, Darbyella sp., Dentalina legumen, Haplophragmoides 

concavus, Muricohedbergella delrioensis, Muricohedbergella sp.1, 

Lenticulina sp.2, Muricohedbergella sp.2, Lenticulina sp.1, 

Lingulogavelinella asterigerinoides, Lenticulina subalata, 

Muricohedbergella sp.6, Praeglobotruncana sp. cf. P. gautierensis, 

Recurvoides sp., Saracenaria sp., Spiroplectammina sp., Vaginulina recta

-Rotalipora brotzeni zone

     این زون یک اینتروال زون است و اولین بار به وسیله Lehmann (1966) معرفی شده 
است. این زیست‌زون توسط  Carron )1985(,   Sigal (1977), Bolli (1966) گزارش 
به عنوان هم معنی   globotruncanoides این که  به  با توجه  این،  افزون‌بر  شده است. 
 ,Premoli Silva and Verga (2004) ,Wonders (1980) در نظر گرفته شده brotzeni 

زیست‌زون  این  استفاده کرده‌اند.   globotruncanoides نام  از   Nishi et al. (2003)

ایتامیر  سازند  متری   981 در   Rotalipora brotzeni پيدايش  نخستین  فاصل  حد  در 
 996 در   Whiteinella aumalensis گونه  پيدايش  نخستین  و   )77 شماره  )نمونه 
تعریف شده است. دیگر  متر  به ستبرای 15   ) )نمونه شماره 79  ایتامیر  متری سازند 

فسیل‌های موجود در این زیست‌زون عبارتند از )پلیت‌های 1،4،5(:
Darbyella sp., Lingulogavelinella sp.2, Gyroidinoides globosa, Lenticalina 

subalata, Macroglobigerinelloides  ultramicrus, Muricohedbergella 

planispira, Nodosaria obscura, 

این  Rotalipora brotzeni، سن  فسیل شاخص  و  يادشده  فسیلی  مجموعه  اساس  بر 
زیست‌زون سنومانین پیشین در نظر گرفته شده است.
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-Whiteinella aumalensis- Dicarinella canaliculata assemblage zone

و  Rotalipora reichelli پسین  و  میانی  سنومانین  مشهور  زیستی  زون‌های       
مطالعه  مورد  برش  در  یادشده  گونه‌های  چون  اما  هستند   Rotalipora cushmani

 Longoria (1984), Leckie (1985), یافت نشده و از سوی دیگر در منابعی همچون
 Nishi et al. (2003), Premoli Silva and Verga (2004), Keller and Padro (2004),

 Whiteinella گونه‌های  همراهی  و  فراوانی  پيدايش،  به   Grosheny et al. (2006)

از  بنابراین  است،  شده  اشاره  بالایی   - میانی  سنومانین  زون‌های  در   Dicarinella و 
فسیل‌های يادشده برای نامگذاری این زون استفاده شده است. به این ترتیب از اولین 
 Dicarinella canaliculata پيدايش  اولین  تا   Whiteinella aumalensis  پيدايش
متعلق به این زون است. این زون زیستی که 55 متر از سازند ایتامیر و قاعده سازند 
آبدراز را پس از زون زیستی Rotalipora brotzeni به خود اختصاص داده است، بر 

اساس جامعه همزیست زیر تعریف شده است )پلیت‌های 4،5،6،7،8(.
 Ammobaculites subcretaceous, Ammobaculites sp.1,

 Ammobaculites sp.2, Ammobaculites sp.3, Berthelina berthelini,

 Berthelina cenomanica, Dicarinella canaliculata, Gavelinella dakotensis,

 Gavelinella plumerae, Gavelinella reussi, Haplophragmoides concavus,

 Muricohedbergella sp. 6, Lingulogavelinela sp., Hoeglundina

 charlottae, Muricohedbergella delrioensis, Praeglobotruncana gibba,

 Pyramidulina obscura, Saracenaria sp., Spiroplectammina rectangularis,

 Textulariopsis sp., Trochammina wetteri, Whiteinella aumalensis,

Whiteinella balticaa

همچون  شاخصی  گونه‌های  حضور  و  یادشده  فسیلی  جامعه  اساس  بر 
زیست‌زون  این  سن   Dicarinella canaliculata, Whiteinella aumalensis

تشابه  به  توجه  با  )شکل6(.  می‌شود  پیشنهاد  پسین  سنومانین  میانی–  سنومانین 
استثنای  به  آبدراز  سازند  قاعده  و  آیتامیر  سازند  رأس  در  موجود  فسیلی 

Marginotruncana renzi که فقط در قاعده سازند آبدراز ظاهر شده است، به نظر 

باشد  نبود رسوبگذاری  پیوسته و بدون  بین دو سازند آیتامیر و آبدراز  می‌رسد مرز 
از طرفی با توجه به پيدايش Marginotruncana renzi  در تورونین پیشین بر اساس

Premoli Silva and Verga (2004) سن رسوبات قاعده سازند آبدراز با قید احتمال 

تورونین پیشین پیشنهاد می‌شود.

4- نتیجه‌گیری
ماسه‌سنگی  بخش  دو  از  و  دارد  ستبرا  متر   1070 مراوه‌تپه  برش  در  ایتامیر  سازند   -
)750( متر در بخش زیرین و شیلی و مارنی )320( متر در بخش بالایی تشکیل شده 

است.
- مرز زیرین و بالایی آن به ترتیب با سازند‌ های سنگانه و آبدراز هم‌شیب است. 

از  جنس   34 به  متعلق  گونه   58 تشخیص  افزون‌بر  زیست‌چینه‌ای  مطالعات  در   -
روزن‌بران در بخش شیلی بالایی 3 زون زیستی زیر منطبق با زون‌های زیستی جهانی 
 Rotalipora appenninica zone, Rotalipora brotzeni zone, است.  شده  معرفی 
 Whiteinella aumalensis – Dicarinella canaliculata zone.

- بر اساس زون‌های زیستی یادشده سن بخش شیل‌های فوقانی سازند ایتامیر در برش 
مراوه‌تپه، آلبین پسین- سنومانین پسین و سن ماسه‌سنگ‌های بخش زیرین با توجه به 
موقعیت چینه‌شناسی که از یک سو در زیر بخش شیل‌های بالایی با سن آلبین پسین- 
سنومانین پسین و از طرفی روی سازند سنگانه قرار گرفته است، آلبین زیرین–  میانی 

تعیین شده است.

سپاسگزاری
امکانات  گذاشتن  اختیار  در  خاطر  به  بیرجند  دانشگاه  زمین‌شناسی  گروه  از 

آزمایشگاهی سپاسگزاریم.

شکل1-  موقعیت جغرافیایی برش اندازه‌گیری شده که با دایره نشان داده شده است.
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تپه  ایتامیر در برش مراوه  پایینی سازند  شکل 3-  ماسه‌سنگ‌های بخش 
که بر روی آخرین لایه‌های شیلی سازند سنگانه قرار گرفته است، نگاه 

به سمت شمال 

شکل 2-  ستون چینه‌شناسی سازند ایتامیر در برش مراوه تپه

شکل 4- لایه‌های مارنی، شیلی و تیغه‌های سنگ‌آهک بخش شیل بالایی 
سازند ایتامیر در برش مراوه تپه، نگاه به سمت خاور

با سازند آبدراز در برش مراوه تپه،  ایتامیر  شکل 5- مرز بالایی سازند 
نگاه به سمت جنوب خاور
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شکل 6-  نمودار پراکندگی روزن‌بران بخش بالایی سازند ایتامیر در برش مراوه تپه )بخش اول(
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شکل 6- نمودار پراکندگی روزن‌بران بخش بالایی سازند ایتامیر در برش مراوه تپه )بخش دوم(
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Plate 1

Plate 2

A- Gaudryina sp., Aitamir Formation, Maraveh tappeh 
section, sample no. MMR-4-2, Age: Early-Middle Albian
B, C- Rotalipora appeninica, Aitamir Formation, Maraveh 
tappeh section, sample no. MMR-62-2, Age: Late Albian
D- Recuvoides sp., Aitamir Formation, Maraveh tappeh 
section, sample no. 62-3, Age: Late Albian
E- Berthelina sp., Aitamir Formation, Maraveh tappeh 
section, sample no. MMR-65-3-16 Age: Late Albian
F- Berthelina sp., Aitamir Formation, Maraveh tappeh 
section, sample no. MMR-62-4-7 Age: Late Albian
G- Lingulogavelinella asterigerinoidels asterigerinoidels, 
Aitamir Formation, Maraveh tappeh section, sample no. 
MMR-62-4-5, Age: Late Albian
H- Darbyella sp., Aitamir Formation, Maraveh tappeh 
section, sample no. MMR-69-3 Age: Late Albian
I- Muricohedbergella sp. 2, Aitamir Formation, Maraveh 
tappeh section, sample no. MMR-72-3, Age: Late Albian
J, K- Muricohedbergella delrioensis, Aitamir Formation, 
Maraveh tappeh section, sample no. MMR-84-1-13, 84-1 
ser 1, 3, Age: Middle Cenomanian
L- Muricohedbergella sp.6, Aitamir Formation, Maraveh 
tappeh section, sample no. MMR-73-3-1, Age: Late Albian

A- Vaginulina recta, Aitamir Formation, Maraveh tappeh 
section, sample no. MMR-64-2, Age: Late Albian
B- Muricohedbergella sp.6, Aitamir Formation, Maraveh 
tappeh section, sample no. MMR-65-3, Age: Late Albian
C- Astacolus sp. Aitamir Formation, Maraveh tappeh 
section, sample no. MMR-72-2 ser3, Age: Late Albian
D- Berthelina kaptarenkae, Aitamir Formation, Maraveh 
tappeh section, sample no. MMR-63-4-4, Age: Late Albian
E- Dorothia gradata, Aitamir Formation, Maraveh tappeh 
section, sample no. MMR-72-3-4, Age: Late Albian
F- Praeglobotruncana sp., Aitamir Formation, Maraveh 
tappeh section, sample no. MMR-69-3-14, Age: Late Albian
G, H, I- Berthelina intermedia, Aitamir Formation, Maraveh 
tappeh section, sample no. MMR-65-1, Age: Late Albian
J- Muricohedbergella sp.4, Aitamir Formation, Maraveh 
tappeh section, sample no. MMR-75-2-22, Age: Late 
Albian
K- Berthelina baltica, Aitamir Formation, Maraveh tappeh 
section, sample no. MMR-72-3-7 Age: Late Albian
L- Muricohedbergella delrioensis, Aitamir Formation, 
Maraveh tappeh section, sample no. MMR-76-2-21, Age: 
Late Albian
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Plate 3

Plate-3

A, B- Muricohedbergella delrioensis, Aitamir Formation, 
Maraveh tappeh section, sample no. MMR-73-3-2 and 
MMR-73-3-3, Age: Late Albian
C- Dentalina legumen, Aitamir Formation, Maraveh tappeh 
section, sample no. MMR-71-1 ser 3, Age: Late Albian
D- Nodosaria obscura, Aitamir Formation, Maraveh 
tappeh section, sample no. MMR-77-1-ser-1, Age: Early 
Cenomanian
E- Muricohedbergella sp. 3, Aitamir Formation, Maraveh 
tappeh section, sample no. MMR-71-3-9, Age: Late Albian
F- Lenticulina sp.1, Aitamir Formation, Maraveh tappeh 
section, sample no. MMR-75-2-23, Age: Late Albian
G, H- Saracenaria sp.2, Aitamir Formation, Marvel tappet 
section, sample no. MMR-71-3-11, Age: Late Albian
I- Dentalina communis, Aitamir Formation, Maraveh 
tappeh section, sample no. MMR-72-1, Age: Late Albian
J- Gavelinella dakotensis, Aitamir Formation, Maraveh 
tappeh section, sample no. MMR-83-1-16, Age: Middle-
Late Cenomanian
K- Ammobaculites sp. 2, Aitamir Formation, Maraveh 
tappeh section, sample no. MR-83-1-14 Age: Middle-Late 
Cenomanian
L- Muricohedbergella sp. 3, Aitamir Formation, Maraveh 
tappeh section, sample no. MMR-80-2-9, Age: Middle-
Late Cenomanian

A, B- Gavelinella plumerae, Aitamir Formation, 
Maraveh tappeh section, sample no. MMR-80-2-10 and 
MMR-80-2-8, Age: Middle-Late Cenomanian
C- Spiroplectina rectangularis, Aitamir Formation, 
Maraveh tappeh section, sample no. MMR-80-2-7, Age: 
Middle-Late Cenomanian
D, E- Rotalipora gondolfii, Aitamir Formation, Maraveh 
tappeh section, sample no. MMR-75-, Age: Late Albian
F- Lenticulina sp.2, Aitamir Formation, Maraveh tappeh 
section, sample no. MMR-75-ser 1, Age: Late Albian
G- Spiroplectammina sp.1, Aitamir Formation, Maraveh 
tappeh section, sample no. MMR-74-1, Age: Late Albian
H, I- Gyroidinoides globosa, Aitamir Formation, 
Maraveh tappeh section, sample no. MMR-77-3, Age: 
Early Cenomanian
J, K- Lenticulina subalata, Aitamir Formation, Maraveh 
tappeh section, sample no. MMR-74-2, Age: Late Albian
L- Berthelina intermedia, Aitamir Formation, Maraveh 
tappeh section, sample no. MMR-74-3, Age: Late Albian

Plate 4
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Plate 5

Plate 6

A, B- Rotalipora brotzeni, Aitamir Formation, Maraveh 
tappeh section, sample no. MMR-77-, Age: Early 
Cenomanian
C- Muricohedbergella sp. 5, Aitamir Formation, Maraveh 
tappeh section, sample no. MMR-69-3-13, Age: Late 
Albian
D, E - Whiteinella aumalensis, Aitamir Formation, Maraveh 
tappeh section, sample no. MMR-78-2-15, MMR-78-2-16, 
Age: Middle-Late Cenomanian
F- Berthelina belorussica, Aitamir Formation, Maraveh 
tappeh section, sample no. MMR-79-2-14, Age: Middle-
Late Cenomanian
G- Macroglobigerinelloides ultramicrus, Aitamir 
Formation, Maraveh tappeh section, sample no. MMR-77-
2-18, Age: Early Cenomanian
H, I- Muricohedbergella planispira, Aitamir Formation, 
Maraveh tappeh section, sample no.79-1 ser 1, 3, Age: 
Middle-Late Cenomanian
J, K- Trochammina wetteri, Aitamir Formation, Maraveh 
tappeh section, sample no. MMR-83-2 ser 1, ser 2, Age: 
Middle-Late Cenomanian
L- Pseudoclavulina sp. Aitamir Formation, Maraveh 
tappeh section, sample no. MMR-82, Age: Middle-Late 
Cenomanian

A, B, C- Hoeglundina charlottae, Aitamir Formation, 
Maraveh tappeh section, sample no. MMR-83-1-17 MMR-
83-1, Age: Middle-Late Cenomanian
D- Whiteinella baltica, Aitamir Formation, Maraveh 
tappeh section, sample no. MMR-84-1-10, Age: Middle-
Late Cenomanian
E, F- Whiteinella sp., Aitamir Formation, Maraveh tappeh 
section, sample no. MMR-81-2-2 and MMR-81-2-3, Age: 
Middle-Late Cenomanian
G- Pyramidulina obscura, Aitamir Formation, Maraveh 
tappeh section, sample no. MMR-80-2-4, Age: Middle-
Late Cenomanian
H, I- Lingulogavelinella sp.2, Aitamir Formation, Maraveh 
tappeh section, sample no. MMR-81-1-27, and MMR-81-2-
1 Age: Middle-Late Cenomanian
J, K, L- Haplophragmoides concavus, Aitamir Formation, 
Maraveh tappeh section, sample no. MMR-83-9 and MMR-
83-10, Age: Middle-Late Cenomanian
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A- Whiteinella sp.cf. W.baltica, Aitamir Formation, 
Maraveh tappeh section, sample no. MMR-88, Age: Early 
Turonian
B- Calcisphaerulla innominata and Pithonella ovalis 
Aitamir Formation, Maraveh tappeh section, sample no. 
MMR-88, Age:
Early Turonian
C- Muricohedbergella planispira, Aitamir Formation, 
Maraveh tappeh section, sample no. MMR-88, Age: Early 
Turonian
D- Dicarinella canaliculata, Aitamir Formation, Maraveh 
tappeh section, sample no. MMR-87, Age: Late Cenomanian
E- Praeglobotruncana gibba, Aitamir Formation, Maraveh 
tappeh section, sample no. MMR-88, Age: Early Turonian
F- Marginotruncana renzi, Aitamir Formation, Maraveh 
tappeh section, sample no. MMR-88, Age: Early Turonian

Plate 7

Plate 8

A- Ammobaculites parvispira, Aitamir Formation, Maraveh 
tappeh section, sample no. MMR-82-1-21, Age: Middle-
Late Cenomanian
B- Spiroplectammina sp.2, Aitamir Formation, Maraveh 
tappeh section, sample no. MMR-82-1-22, Age: Middle-
Late Cenomanian
C, D- Ammobaculites subcretaceous, Aitamir Formation, 
Maraveh tappeh section, sample no. MMR-82-1-24, MMR-
82-1-25, Age: Middl-Late Cenomanian
E- Berthelina cenomanica, Aitamir Formation, Maraveh 
tappeh section, sample no. MMR-83-1-20, Age: Middle-
Late Cenomanian
F- Whiteinella aumalensis, Aitamir Formation, Maraveh 
tappeh section, sample no. MMR-83-1-18, Age: Middle-
Late Cenomanian
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