
�

���������	
�����
�������������������������

�������	�
���
����
������������������������������
� �!�"�#�$%��	�&��'(� $��)���*�+�,

�����������	��
��
�������������
�������������������������������
�
��� 
�!���"��#$
�������������	
��
�����������������������������������	������������

��*��-.
������������������ !"�#�"$%�&%�#�'�()��"��*+,)��#�'�- .)/��0��1�23��4��"�056�78"$�98�-�:��;6��$�/�< )=�#�:� >�?�����$5@����A���$�B)C)��-5D�
�0"�.'�*��E���F�/�GB)C)��-��D���:H�������>?�� I�*��45���J�����"�8��� !"����HKH�%�LM�NH����"�#$���� �� C�O"��������� ���#�'�()����)P.'�45'�����Q�NH�
��RS��T�����*��-��D����"�U*>I��V�E���F�/��O�.:@"�0��/&�-"B���4��?�0��6"��:?��-5D��$�5)����-5D��GA���$�*+,)��*��-" �������;�%������9;��W"�*?�� 6����05���B)C)�
�����������#�'�2���W%��� ��G���)6����?�$�����.�6�G�N�B���#�'��JX�$������)6�#"����'�*� .��$�56�#�"����*� .��5)����$��:?��-5D��$��W"�4��"�����"B'���Y��$
��"5D���@"�I�#"�����)P.'�$�Scrubbing�$����GZH/�#5����*�B[��#�'�2���W%�W"�T�����*��\�/�0�������]�-��������#"���^_��45):��J��"�8��� N�$�N���L�DO�,��$
�*�"5C�����K�?����D��#"���45�%�����*��5`���R�����]����#"�*�"5C���$������2�"B�"�5`���Y����5D��0�������]�T�������5��456�0��K:�"��1 ?���
$��W"��'�2���W%

�4��"���� >,����K�?�GQ`�@�*�"5C���*?�5'�����-�H��a��:��4����
��\�[�"�\���$��J5)��6 ��L�58�G�b$��<
=�#�'�2���W%�GQ`�@

�*>I���G�J5)��6 ��L�58�G�b$��<
=�G*�"5C���GA���$�GE���F�/�/���*0�	���1
E-mail: K_portahmasebi@yahoo.com������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ���c��.;I�05O�/��������	
����
�*

�
�2
�3�
��D�cI �#�'�*�"5C�� �45� 6��� �5�O � ��] )d� �$ ��D�cI �L� `�*� ��'% �#�'5�e?"
����"�@�*�B[��0"��W" ��] )d��#�'�*�"5C���$��D�cI�F�/�2�"��/�$� H:e6�W"
�#�'�Z.� ��H;� �$ ��'% �*>��$�*� ��O% �L�c�?�� �U��@"V ��J5�'�? �G�'% �#�'�Z.�

�45� 6����Q`�@��'%
��;�% �W" �*? �5):e' ��.;� ��C�� ����? ��;)� ��D�cI ��O�@ ��� ��'% �#�'5�e?"
��'% �#�'5�e?" �W" ��c�?�� �G�C�� �#�'�F�/ �4� f6��� �0��K:�" �*�"5C�� �-" )]�*�
�0"�.'�*� �(Fe3O4) ���:)C� �$ �(FeOH.XH2O) ���� .�O �G(Fe2O3) �����.' �L� `�*�
�9�B�)��G9���:���GB)C)��#�'5�e?"�G�)�� O%�G���N�>���#�'����?�- P.'����'��dO�/��
�#�'�\���$�#"�0 ;8������W�#�'�(���*����� .�O�GE���(���*������.'�45):e'�444�$
��>`"�#�'����?�T�����*��G0����(���*����:)C��$�Sienna�$��	
����
�����#��[�

�4(Carr, 1994)�5):e'�0����$���W�GE���#�'�F�/�05)'��Q�NH�

�����4�,�����56����	�����	�
���
����
� ���7�8�
��39
�056 �78"$ �98 �-�:��;6 ��:/�� �< )= �#�:� >�? ��� ��$5@ ��� �A���$ �B)C)� �-5D�
��� ������ ��� !" �#�"$%�&% �#�'�()� �"� �*+,)� �#�'�- .)/� ��>`" �23� �4��"
�G
���g ��G�:>���$��>�6�g ��G��� ��Gg ��	W"�5)���c]�*?�5'�����Q�NH�������
��HO���-�.:/���*?��:�>�_�"�#�'�0W"5J�$�056��:�>�_�"��:O"W�����W5�%�#�'�0W"5J
�()��*����G-����GZ'%�Q��6��� �� C�O"��������� ���#�'�()����)P.'�45��"�
��" ��$��'�g ��45�"�*:��J��"�8��� !"����HKH�%�LM�NH��#$������:H���G"�� >C)?�$
�5�e?"�*?�#� I�*��5):e'�B)C)��5�e?"�2���$�9?�$��'%�5�e?"�W"��)b�#�"$%�&%
�����:���:����5)1�W"�L$�K:��#"�c:��������'�*���W"�$��H;��9'�L� `�*��B)C)��$��'%
�B)C)��#�'�h�"�#"�*�����Di$�45� 6����05'�H��#�"$%�L�� ���-$����:��Y��$5@
�Q�NH������O���G������$�����W�#�'�*�������c�6�9'�$�j3H��#5)��*)�1�G�'%�$
�Q?�0�"�"V���"��#�"$%�$����HKH�%�L�� ���k��������"B.'�L� `�*��B)C)��$��'%

�4U��R��G98�-�:�"�L"B>��$�-��D�
�56��� � �� �$ �l"�3:�" �B�� �E�� �F�/ �GB)C)� �l"�3:�" ��� �0"�.' �G*:6
J ���
�5)?%�$�5)?�
$�����A���$�-��D��l"�3:�"�Q�O��*��G- )?"�9'�mU����"B'������$5@V

��G���i"�#�'�*)�B'�g�`�W"�#��J >=�$�UE���F�/�h�"�#�"5����$�"�c:��Q�O��*�V
�45��������=����B)C)��l"�3:�"�W"�^��E���F�/

�-5D��Q��6�5��"���;= ��Q��8�056 ���E���F�/����/&�*?�����D�������9;�
�G*:6"���;= ��Q��8�#"�c:��*?�B)C)��#�'�h�"�G5)����-5D�����4��"�5)����$��:?�
�F�/��>`"�h�"�4��"�j�3H��Q��8�E���F�/�n+��Go,�����$�056�#�"����0�;�
��� �$ ���"� ��"�8 ���� ��� ��� � �p�� :e:>�� �$ ������ ��� ��:�� � �#�'�*�� �-��� �GE��
�4��"�#���� ����W5�%�$��O"W���p��W5�%�-%��������.?�G#�$�/�< )=�#�'�23�
��� �"B[��h�" �5)1�L� `�*� �$��e�� �h�" �Z��*� ��$5q��G*�@�� ���" ����E���F�/
�$��:�����$5f@�G-5D����"����E���F�/��>`"�*���#"�c:��4��"�k>:3��#�'"�c:�
�-W$�$�U�:�����V���5D��0����#���r��:��J��s���������4��"�:��S����$5@�-%�t I
���"��O�.:@"�0��/&�-"B���-" �����UTDN���:���:�������\�J��V�E���F�/�u d3�
�4U��RY�G-"�C6$�?��$�H�����5);���?�6V���?���$%�������"B'��RS��"��-5D�
�#"�c:��$���"��:H���E���F�/�*���ce��B)C)��
�:eJ�0�$5q��G�:?��-5D����
����E���F�/�h�"������9;��4��"��:.?�5)����-5D�����*e��+�����E���F�/�h�"
��O"W���p��W5�%�#�'�*���-����$���"���:��Y����$5@��O I�G*+,)��#�:/���23�
�0�$5q��#��������� ��- :e:>���W"��?W���#�'�*���$����������#���� ����W5�%�$
������$5@�#���r�$��:�����$5@�#"�c:��*��*= �������5D��0�����O�.:@"�0��/&�4��"
�4U��RY�G-"�C6$�?��$�H�����5);���?�6V���"�056���$%�������"B'���Y��G�:�

���:	��	�;�'
�3<
���+	��*;�
� 6����7�=�3<

�$��W"�*� .����GE���F�/�W"�*�"5C���*�;��$�#W�����]���G��5D��0���������)6�#"��
�#�'�*� .��$�5)����-5D��*��v ����Y�$���#�'�*� .�V�56��6"����5)����$��:?��-5D�

�4U�:?��-5D��*��v �����$��
�u d3� �-W$ �$ ������� ���#�'�2���W% �G\�/ ���5D� �0��� ������)6 �#"��
�4��"�056�0�"��-�H����$�Y�G��#�'�t$5=����T�����*��-%�a��:��*?����J�L� `
�����.'�G98�A���$�E���F�/��"���'%����?�*?�5'�����-�H���XRD2���W%�a��:�



�

���������� ! "�#$%"�&�'��()���*+�,-����+$!�����.�

������)P.'�4��"�0"�.'�����#�'����?�$�B��" ?�- P.'����'��dO�/������*?���"
�SS�����w?"5@�������Y��9?�����W"��'�*� .���'%�5�e?"�-"B���GXRF�a��:��*��*= �

�4��"���x:��5`��
��������%�(�=93<

�*?�5`���R���$5@������5D��0�������]�-��������$�9?�*)�B'����#W�����]���#"��
�Scrubbing�5)�"���$�ZH/�$����#5����*�B[��W"�G��"�-%�W"�*�"5C���*�;��T��)�
�
$��W" ��'�2���W%��"5D� ��@"�I�#"�� �$ �WEMCO ��?�6�0�C:���W" �0��K:�" ���

�4�(Roy, 2001)56�0��K:�"��1 ?��
����J�\�[�"�ZH/�#5����*�B[��5)����-5D��E���F�/���*� .��#$�����"5:�"
�*�B[����yz��-�"��-�H��#"���4��"�056�0�"��-�H����QN6�$���t$5=����-%�a��:��*?
�ZH/�#5����*�B[��L� dq��W"��/����Fe2O3����]�-�����������ZH/�#5���
�a��:��4��"�056�0��$%�S�t$5=����-%�a��:��*?����J��"�8�����.�6�*�B[���� �
�*:6"���'�#5)��*�"���/�������Fe2O3�{�>x������.?���yz��Q.]���"�*?�5'�����-�H�
�*? �56 �0��K:�" ��� �#5��� �*�B[� �2���W% �W" �G�:H�� �2�"5= �#"�� ���"���)� �m��"
�*�B[��| ��$��a��:��*e��+��45'�����-�H��"��-%�a��:��GY�QN6�$��$�R�#�'�t$5=
�#����� ����] �ZH/�*� ��ce� ��� �#5����*�B[��t dq��*?�5'�����-�H� �#5���
�4��?�"5=�"��#�:H����'%�5`���-" ����� H:e6�Q.]�\�[�"����*?��)D����5��4��"�
�*>@���$�����Scrubbing�5)�"���W"�E���F�/����]�-��������#"���G��?�*�"�"���
�%���$�t$"�*>@������%�S�}O����s>b�G*>@���$���'�����]���9���-��W�L5����
�0��K:�"�\$��*>@������������L56�$�t$"�*>@����������L56��$��$�\$��*>@�����
�L56�������x�����*?�5'�����-�H��a��:��4��"�056�-������t$5=����-%�a��:��*?�56
�4U5������5`���RY�*��5`���S��W"����]V�� 6����Q`�@�#�:;��a��:��G}O���-"� ~$�
��s>b�$�2/�1�-��W�G0�&�0W"5�"�- 1�#�C�����" �����x�������"��N.����"���)�
��"5D��2�"B�"��� ��'��x:����"����x��*?����[�%�W"�4���������#�:;��a��:� �*��G}O��
�Te?�$��� =�*��`�#"�� �G��" �0"�.'�#�:H�� �-��W �$ �*)�B'�g�`�$��'�2���W%
���x:��*��
$����"����456�0��K:�"��1 ?���
$��*��2���W%��@"�I�W"�G�:;��a��:�
�45'�����-�H��"���-%�L�]MI"����t$5=�*?�56�k��D��o,��*��$�*:��J��s����
����t$5=����056�k��D��n�"�6���� Scrubbing�2���W%�| ����G
$����"����"���
�*� �*= ���� ��'�2���W%�4��"�056�0��$%����t$5=����-%�a��:� �*?�����
��\�[�"
�\�[�"�����d��� I�*��G���"���"����$�56�<�3:�" �L9 �*�"�%�� ,��$�Q�" ]��"5D�
����-%��"� .��*?�5�%�����*���;�%��>`"���yz��$�*c��q��GQ�" ]���C������ ,��456
�- �W%�$�Q�NH��Anova�t$5=�^_��4��"�056�0�"��-�H��S�$���G��G��#�'�QN6
�$ �L"�& �0W"5�" ��;)� �G- �W% ���" ����" ��� �456 �\�[�" �Pooling �
$� �*� �#�"���)D�
�5)���c]�*?�*)�;��n�"�6�Pooling�- �W%�W"�0��K:�"����45):6"��#�"���)D����yz��G RPM

����� ���x:� �Gn�"�6���" ����45�%�����*� �RPM �U���V�$�Up�Y���Y�V�#5)��*�"� �W"
�-�)�.I"�*>`����Gt5�����K?��)��W���\�[�"�W"�^��$���"�%SS�����'%����]�-�.'
�n�"�6 ��� �h��,� �056�\�[�" �Y �2���W% �4U%S���Y  – �%SR�R�V �5�% �����*� �±SY
�4���J�����"�8�-�)�.I"�*>`������U%S����V��'%�����'%����]�*?���"�0� ��*)�;�
�%SR�S��'%����]��"5+��$�56�\�[�"�*)�;��n�"�6����#�C���2���W%�G-�)�.I"�#"��
�����*��a��:� ���"���)� �4���J�����"�8�-�)�.I"�0W�� ����B�� ��"5+����"�*?�5�%�����*�

4��"��c:D��G��I�W"�05�%
��������������=<3<

�#$���� �456�*�;� �5`���R�����]��� �#"�*�"5C���G#W�����]�� �L��>.]�\�[�" �W" �^�
�t$5=����-%�T�?���*?�U��0��.6�F�/V�05H��{�>x��\�/�*�"5C���$�*�"5C�����"
�*�"5C���\���$��J5)��6 ��L�58�$��b$��<
=�L�H���W%�4��"�056�0�"��-�H����

����D2805-96ASTM(2002) �$ �D281-95ASTM(2002) ���"5��:�" ����"��� �T���� �*�
45)'�����-�H��"��-%�a��:����QN6�$����t$5=�*?�56�\�[�"�(���05NH'$X�

����>��?�@��3A
��� �*?���"�����.'�98�A���$�E���F�/���5D��0����05)'��Q�NH���>`"����?�p
����W"��-%����]���C�����$���"�0� ��0"�.'���e>?�$�^�>���Q�c8�W"��dO�/�������+�

�4��"���x:��5`���SS���
�45):e'��"�� /���#���������]�W"�ZH/�*���ce�����#5����*�B[��L� dq��p

�456�*��i"�\�/�0�������]�*��5`������GScrubbing�L�H���W%�\�[�"����p
�Y���$5@����\�/�0�������]�G�1 ?���
$��*���Scrubbing�L�H���W%�#W���*)�;�����p

�4�����2�"B�"�5`��
�$�056����]���*� .��*?�56�j3H��*�"5C�����K�?����D��L�H���W%�\�[�"�W"�^��p
�������K�?�W"�7=���*� .��*���ce��T�����*��U��0��.6�F�/�05H��{�>x�V�\�/�*� .�

�4��"�n� :����K�?�#"�"���b$��<
=�$��J5)��6 ��L�58��s��W"�$
�*� �Q��.:��056�*�;��#�'�*� .��\����O$���"�E���(���*� �Q����7=���*� .��\���p
��6���*N>���e���*�"5C���< >,������K�?�05)'��-�H��GL$�K����"�*?���"�#"�0 ;8

4��"�U��"�J O�:e��?V����)6�� >��| ��gM:/"�W"
�*�"5C���*?�5'�����-�H���J5)��6 ��L�58�$��b$��<
=�G\���#�'�2���W%�a��:��p
�45����*�"�"��:D)`�*.���o,�����L�DO�,��*?�� 6������;)H���$���"���� >,����K�?

����
���B��3C
���)P.'�$��1 ?���
$��t�.]"�$�*!"�"�#"���#5.q���8%�"W�����5);��#�8%�<�)=�W"
��� N�$�N�� �FW�� �7I�+� �*DO�,� �#"�� �#� d� �444" �o:� ��5);� �#�8% �<�)= �W"

49��"��"���NH�����;�

Z��0��.6�*� .��ZH/�#5����*�B[��p��QN6

*� .����?�| �
�����#�'����?�G���e>?�G�B��" ?�G�����.'
Y��_�5>��G���e>?�G�B��" ?�G�����.'
���e>?�G�B��" ?�G�����.'
���e>?�G�B��" ?�G�����.'

�������#�'�*� .��XRD�a��:��p��t$5=



�

�>i�����c]�$�� ���c��.;I�05O�/

*� .�SiO2Al2O3Fe2O3MnOCaOMgONa2OK2OTiO2L.O.I

�Y����Y���S������R���������p���Rp����
YYS�S���SY�R�����4Y��R���Y���Y���R��YSY�S�
�Y�����������Y�Y��S���������������R��YR����
��S��Y��S�SS���Y��R������RR��Y������������Y

�������#�'�*� .������.�6�*�B[��a��:��pY�t$5=

�
��
gr/cm3����������

���44

Y����

���R�

�����

�������#�'�*� .��u d3��-W$�p��t$5=

�0��.6����?�| ��5`��
����� .�O –���� J�Q��6��'%��"5�%�#�'5�e?"R�p��
Y�� >���6���G� >��B���B��" ?�G-$ e>?�L� `�*��^�>��Y�p��
������.'Yp�
����e>?�pY

��:?��-5D��()e��?��� N�$�N���*DO�,��*[�:��p��t$5=

������
���
�
���
���

���
��� !

�"#$�	�$

$
�%�! ���&'

	��(
	

)�*+),

R���YS��YS���Y��
�����������S�S
����������YY���
����S������YRY�
Y���R���R����
�R���Y��R�RS�
�����S����S��
���������S�Y�
S��������R�
Y���R�������Y��

���Y���Y��
����Y��7.=

*� .��E���F�/�ZH/�#5����*�B[��a��:��p��t$5=

�7.=MnOCaOAl2O3SiO2Fe2O3ZO"�| �

���RR���SY��R��R�����
7�W ����]���W$5`��

���
���SS�Y��S

�������R������YR�����YY��S���Y����
�Y�������Y��Y�����R����Y��S��������
���������Y�Y��������YR�����S���Y�����R�
����Y��RY�����RSY�������SY���pY��

�ZH/�#5����*�B[��W"�05�BJ���#�'�*� .������.�6�*�B[��a��:��pS�t$5=

������
���
�
���
�
��

��� !����
�"#$�	�$

$

�%�! ���&'
	��(

	

)�*+),

SY�S��R����R����R���
���S����������Y�R���
�R���SY�S�������YY��

����R�Y��R�pY��
����Y�R�7.=

��0��.6�F�/�W"�#"�*� .�����#5����*�B[��a��:��pR�t$5=

����
������

MnOCaOAl2O3SiO2Fe2O3

�	�$

$
"#$

���RS������S����Y��RR�7�W �����]�5`��
���W$���

����S��R��
��������Y�S���R�Y���R�Y��S������Y���
���Y���SY�SY���SY����������R���Y��Y��
�����������Y��Y�R���Y��YRY�R���pY��

�*�B[� �W" �Q`�@ �� �0��.6 �F�/ �W" �#"�*� .� �u d3� �-W$ �$ �����.�6 �*�B[� �p� �t$5=
�#5���



S

�-�'�.*���
�Scrubbing

�-�'�.*#�$
Scrubbing

p�Y��#��Y�#p�Y�#��Y�#�"#$�/�


���Y�S�����SY�
���
��
��

�����S��SY����R�����0����
RY��R�S�Y�S������Fe2O3

��������S��S��RY��Y��Sio2

������S���SYS��S�Al2O3

��R���SY��������CaO

p���RY������SMnO

���������� ! "�#$%"�&�'��()���*+�,-����+$!�����.�

 ScrubbingQ.]����$��$���O$"�\�[�"�W"�Q`�@�#�'�*� .������.�6�*�B[��p��t$5=

Level 3Level 2Level 1  Factor

S����� Solid
Percent

pY�p�Y�Y�pS��Y�%�!�Size

S����Y��RPM

��Y�����Time

��1*+�!

����] �L"���x� ��� ��y�� �#�'��x:� ����x� �*)�"� �p�� �t$5=
�1 ?���
$��*��E���F�/

* RPM = Rotations per minute

���)2
*�($
���
���!

�3��#��)4��
��

�"#$

566789:;<

Fe2O3���Y��R�SS����S��YSY��S���SY���SYS���S�
Al2O3�������R�����R������S������������R�
SiO2Y������Y���Y��SYYY�Y���YY��YYYY��
MnOY��S��S�������Y������R����Y������Y��R�
MgO������YY��YY��Y������Y���Y������Y���YS
CaO�������S��S���RS��YY��R����Y������YY��SS
K2O���R�������������Y������Y������S����
TiO2��YR������S���R�������R������Y�������R
L.O.I������SY���������S�������YY��

2������ZO"���W�#�'�*� .���1 ?���
$��*��056�\�[�"�2���W%�����ZO"���W�#�'�*� .��$�\�/�*� .������.�6�*�B[��a��:��p���t$5=

TimeRPMGrain SizeSolid percent

�Y�Y��
  1*= Level 1                                      2*= Level 2

*)�;��*,+�����2���W%�#�'��JX�$�p�Y�t$5=

L.O.ITiO2Na2OK2OMgOCaOMnOAl2O3SiO2Fe2O3���W�*� .�
�����ZO"
�2�

���R����������S�������R��������RY����SR�S

*)�;��*,+��2���W%�����.�6�*�B[��*[�:��p���t$5=



R

�>i�����c]�$�� ���c��.;I�05O�/

k���Fe2O3Al2O3SiO2MnOCaOMgOK2ONa2OTiO2L.O.I

�R����RY����������R�������S������������R
YSS����S��Y��S�Y��R������RR������Y��������Y

U5`��V�#�$%���L��>.]�W"�056�*�;��*�"5C���$������.�6�T�?���p���t$5=

�*� .��*�"5C����b$��<
=
Gr/100gr

��J5)��6 ��L�58
U��!�:���ce�V

��R�Y�R�S��
Y�R�YR��RR�

�7=���R�YR���Y�

�\�/�$�056�{�>x���D�cI�*�"5C���$���J5)��6 ��L�58�$��b$��<
=�a��:��p���t$5=

���0��.6�*� .��E���F�/����#5����*�B[��pY�QN65��=�5`����"� .��p��QN6

*�"��0W"5�"��"� .��p��QN62/�1��]����"� .��p��QN6

�D
.[

��5
`�

�

U2�V�0W"5�"



�

���������� ! "�#$%"�&�'��()���*+�,-����+$!�����.�

-��W��"� .��pS�QN6

�Y�$���0��.6�*� .��7=���*� .��\���pR�QN6

�������@1
�498�A���$�#�'��e��?�$�-��D�����H:?"�a��:������W�"�$�������p��RY�G-"�C6$�?��$�H�����5);���?�6

�4-"��"���5D���" �������?�$�L�+�+q��*e� ��	��I��$�H��498�-�:�"�E���F�/�����5+��
�"BJ�p��R��G98�-�:�"�L"B>��$�-��D��Q?�0�"�"

References 
Carr, D. D., 1994- Industrial Minerals & Rocks – Pigment, Society for Mining Metallurgy & exploration, 6th edition America Indiana,  

Volume 2-575 , P: 655-781 
Lewis, P. A., 1988– Pigment handbook, Properties & economics, second edition, John Wiley & Sons, volume 1-P: 281-286
�����������������������������!"������#��
�����#
��$'�+	
���;""��'	
��<�>���?�#��B	���	��Q+�>�	'#���

7=���*� .��\��

��0��.6�*� .��\��

Y�0��.6�*� .��\��



���

���������	
��
��
��	���
����	������������	���	���	��	���������	����

Preparation of Red Pigment from Manganese Tailings of
�������	�
�����
���

Kh. Tahmasbi poor1* &   A. Fazeli1

1 ����������	�
��!�	�����"����	��
#��	�$		�
���	%�&
���	�
��

Received: 2006 July 31               Accepted: 2009 June 29

Abstract  

VENARCH Manganese Mine is located about 30 Km from South –East of Qom city Volcano– clastic rocks of middle to upper Eocene age make up major 

outcrops of the region. Sedimentary rocks of Oligo-Miocene age overlie previous rocks, Red earth is found with manganese in the majority of manganese mines 

of which the most important are Darband & Doctor mines.Their probable reserves are 5760 and 1920 thousand tons.We took Samples were taken from these 

mines and  XRF, XRD  studies  and microscopic studies were carried out  to identify their chemical and physical properties. 

Dry and Wet sieve and scrubbing analysis were carried out on the samples and in order to decrease the cost and time of project the number of tests was done 

based onTaguchi method. The concentration of the raw material is increased about 20 percent and a pigment with 70% Fe2O3 was obtained.At least oil absorbtion, 

covering power and coloured tests carried out.The results show that the pigment has adequate quality.

Key words : Red soil, Venarch, Pigment, Oil absorbtion, Covering power, Tailings 
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Abstract
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siltstone and mud- or marlstone layers, which mainly belong to A, B, D and E divisions of Bouma sequence. A divers trace fossils preserved on the lower bedding 

planes of sandstones and siltstones as positive hyporelief, includes: Bergaueria hemispherica,  Bergaueria isp., Cochlichnus isp., Granularia isp., Halopoa 

imbricate, Helminthoida crassa, Helminthopsis abeli, Imponoglyphus torquendus, Neonereites multiserialis, Paleodictyon latum, Paleodictyon cf. majus, 

Paleodictyon nodosum, Palaeophycus alternatus, Palaeophycus sulcatus, Phycodes templus, Phycodes isp., Planolites annularius, Planolites beverleyensis, 

Protovirgularia longespicata, Squamodictyon isp., Strobilorhaphe isp., Thalassinoides isp., Taphrhelminthopsis recta, Taphrhelminthopsis convolute, Treptichnus 

pollardi?	%&�4�	�
���	$�44��4	�
�	������	"
�`��"L$��G��"	�
	$��G��"	�
���4	�$	��
����4	��&��$����4	��G	���44���I��	��	4�x	
��"z$
�{������	I�4�G	��&��L�44��I��"�4?	

Obtained trace fossils were produced during post-event calm periods. So, muddy sediments deposited after turbulence currents and traces have been made on 

these layers, activates of trace makers were developing when accessible feeding materials or dissolved oxygen increased in environment. Base on founded 

Nereites trace fossils, these sediments deposited in the deep marine abyssal zone environment.

Keywords: Ichnotaxonomy, Flysch facies, Cretaceous, Jolfa, NW Iran.
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