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چكيده
محد ود ه اكتشافي كهنگ د ر 73 كيلومتري شمال خاوري اصفهان و 10 كيلومتري خاور شهرستان زفره قرار د ارد. اين اند يس معد ني بر روي كمربند آتشفشاني- نفوذي  اروميه 
– د ختر واقع شد ه و اولين بار بر اساس پرد ازش د اد ه هاي ماهواره اي TM مورد شناسايي قرار گرفته است. بر اساس مطالعات اوليه، همچون بررسي هاي صحرايي، ژئوفيزيكي 
و د ورسنجي و همچنين مطالعات سنگ شناسي و كانه نگاري، اين منطقه از لحاظ وجود ذخيره مس و موليبد ن پورفيري مستعد شناخته شد ه است. محد ود ه كهنگ يك منطقه 
د گرسان و برشي شد ه است. به طوري كه مي توان گفت بيش از %90 سنگ هاي اين محد ود ه تحت تأثير سيالات گرمابي  به مقد ار كم تا زياد د گرسان شد ه اند. به نظر مي رسد 
كاني سازي د ر منطقه تا حد زياد ي توسط ساختارهاي زمين ساختي كنترل مي شود. سنگ هاي منطقه از نوع حد واسط تا اسيد ي بود ه به طوري كه ، روند تغييرات از حاشيه به 
سمت قسمت هاي مركزي  به سمت سنگ هاي اسيد ي تر و جوان تر است. به منظور بررسي هاي ژئوشيميايي د ر اين محد ود ه 10 كيلومتر مربعي، 174 نمونه از خاك هاي منطقه به 
روش سيستماتيك و 143 نمونه سنگي از رخنمون هاي موجود د ر منطقه برد اشت شد ه و تحت تجزيه شيميايي 45 عنصري قرار گرفتند. پس از حصول اطمينان از د قت د ر نتايج 
تجزيه، اقد ام به پرد ازش د اد ه ها و محاسبه پارامترهاي آماري شد . سپس به كمك روش هاي آماري دو متغيره و چند متغيره ميزان همبستگي بين عناصر بررسي شد ند. د ر مرحله 
بعد، براي بررسي رفتار ژئوشيميايي عناصر مرتبط با مس و موليبد ن و تشخيص محد ود ه هاي بي هنجاري، نقشه هايی رسم شد. رسم نقشه ها د ر يك مرحله بر اساس د اد ه هاي 
نرمال استاند ارد و محاسبه د رصد ها و د ر مرحله بعد به روش حد آستانه اي به اضافه مقاد يري از انحراف معيار صورت گرفت و مشخص شد كه بيشترين تمركز عناصر تحت 
كانساري مانند مس و موليبد ن در قسمت هاي مركزي منطقه و د ر كوارتز مونزونيت ها و د يوريت ها صورت گرفته د ر صورتي كه بيشترين ميزان غلظت عناصر فوق كانساري 
همچون سرب،  روي و نقره د ر قسمت هاي حاشيه اي و د ر سنگ هاي آند زيتي منطقه اتفاق افتاد ه است. پس از آن براي تفكيك و تشخيص نا هنجاري  هاي با اهميت، از روش 
P.N  و براي تعيين بهترين مناطق، جهت عمليات حفاري و نيل به نتايج بهتر و د قيق تر، از روش هاله هاي مركب استفاد ه شد. سپس براي ارزيابي سطح فرسايش د ر محد ود ه 

كانساري از روش سولووف استفاد ه شد و مشخص شد كه خوشبختانه كانسار د ر ژرفا قرار د ارد و توسط فرسايش از بين نرفته است.  
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1- مقدمه      
واقع  د ر قسمت شمال خاوري ورقه 1:100000 كوهپايه  اكتشافي كهنگ  محد ود ه 
شد ه است)راد فر و كهنسال،1381(. اين محد ود ه د ر 73 كيلومتري شمال خاور شهر 
اصفهان و د ر 10 كيلومتري خاور شهرستان زفره قرار گرفته و يك منطقه د گرسان 
شد ه با مساحت تقريبي 10 كيلومتر مربع است. جد ول1 و شكل1 مختصات جغرافيايي 
مي د هد.  نشان  را  است،  فرضي  ضلعي  شش  يك  صورت  به  كه  اكتشافي  محد ود ه 
خشك  و  گرم  تابستان هاي  و  سرد  زمستان هاي  از  هوايي  و  آب  نظر  از  منطقه  اين 
برخورد ار بود ه و د ر بيشتر ماه هاي سال بجز ماه بهمن فعاليت هاي اكتشافي د ر آنجا 
امكان پذير است. همچنين  از نظر زمين ريخت شناسي به صورت منطقه اي كوهستاني 

بود ه و مناطق د گرساني آن به صورت تپه ماهوري است.

2- تاريخچه مطالعاتي منطقه
محد ود ه اكتشافي كهنگ د ر سال 81 توسط شركت Rio Tinto  مورد شناسايي قرار 
گرفته و د ر اين راستا حد ود 150 نمونه ژئوشيميايي سيستماتيك خاك و 50 نمونه 
نقشه  همچنين  است.  شد ه  برد اشت  شد ه  ياد  شركت  توسط  سنگ  غيرسيستماتيك 
تهيه  اين شركت  توسط   1:10000 مقياس  با  محد ود ه  اين  د گرساني  و  زمين شناسي 
شد ه ولي از سال 83 تا كنون شركت د رسا پرد ازه اد امه مطالعات اكتشافي د ر منطقه 

را به شرح ذيل انجام د اد ه است.

1- برد اشت حد ود 200 نمونه ژئوشيميايي خاك و سنگ از منطقه
روش  به  و  نيمرخ   12 امتد اد  د ر   IP روش  به  ژئوفيزيكي  مطالعات  انجام   -2

مغناطيس سنجي د ر امتد اد 6 نيمرخ
3- تهيه تعد اد ي نقشه هاي زمين شناسي و د گرساني د ر مقياس 1:5000 و 1:1000  

3- زمين شناسي منطقه
شاخص )اند يس( مس كهنگ بر روي زون آتشفشاني- نفوذي اروميه _ د ختر واقع 
نوار  امتد اد  د ر  و  بود ه  هيماليا   – آلپ  كوهزايي  كمربند  از  بخشي  زون  اين  است. 
 – باختر  روند شمال  با  كيلومتر  پهناي 100تا 150  و  كيلومتر  به طول 1700  طويلي 
به  مي رود.  شمار  به  ايران  د ر  شد ه  شناخته  مس  كمربند  بزرگ ترين  خاور،  جنوب 
آن  د ر  كرمان  و سرچشمه  اهر  سونگون،  همچون  مهم مس  كانسارهاي  كه  طوري 
واقع هستند)د رويش زاد ه و خسروتهرانی،1365 و آقانباتی،1385(. محد ود ه اكتشافي 
آند زيت  آند زيت،  همچون  مختلفي  سنگ هاي  از  سنگ شناسي  لحاظ  از  كهنگ 
و  ميكرود يوريت  شد ه،  برشي  آتشفشاني  سنگ هاي  پورفيري،  د اسيت  پورفيري، 
با  مربوطه،  اطلاعات  كه  كريم پور،1381(  و  شد ه)آد ابی  تشكيل  مونزونيت  كوارتز 
توجه به سن نسبي)اسد ی،1385(و د گرساني اعمال شد ه بر آنها د ر جد ول 2 آورد ه 

شد ه است.
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Abstract

Two cases of tungsten-copper vein-type mineralization have been studied in the Nezam-abad and Deh-hossein areas, in southwest of Shazand. The hydrothermal 

quartz-tourmaline mineralized veins have different host rocks (biotitic-granite and meta-sandstone). Considering similar ore metals (tungsten-copper-tin-lead-

zinc) in the Nezam-abad and Deh-hossein areas, same mineralogy of veins (quartz-dravite) and similar REE variation patterns in the two areas, it is suggested that 

the Nezam-abad and Deh-hossein mineralized veins have the same origin. It means, when the Br-bearing fluids were active, they caused the quartz-tourmaline 

vein-type mineralization in this area. Considering the barren intrusions in the area and other mineralogical-geochemical evidences in this study, it could be 

concluded that tungsten and other metallic elements in the Nezam-abad and Deh-hossein ore-bearing veins have a sedimentary/metamorphic origin.   
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Abstract

Regional exploration of Kahang is located at 73 km of north east of Esfahan city and 10 km of east of Zefreh town. This deposit is located in Uromieh-Dokhtar 

volcanoplotonic belt. For the first time this deposit was investigated with using the satellite images processing (TM). Base on the primary study, such as 

field survey, geophysical study, R.S.and petrography and mineralogy investigation the region was founded suitable place for resources of Copper (Cu) and 

Molybdenum (Mo).Kahang region is an alteration and breccia zone. In generally, more than %99 of rocks of this region are affected by hydrothermal fluids 

become in the low and high alteration degrees.The rocks of the area include Andesite, porphyritic andesite, Dacite, porphyritic rhyodasite, Diorite, Quartz 

monzonite and porphyry micro granite. In plutons, from rim to center of massive, is a trend from basic to acid features with less age.For geochemical surveying, 

174 soil samples in systematic method and 143 rock samples of the area have been collected. They are been analyzed for 45 elements using ICP – MS method 

in Amdel laboratory of Australia. After assurance of accuracy of the results, statistic parameters are calculated. Then correlation coefficient measures of data 

calculation using two and multi variables analyze methods.Thus, based on mean measures and standard deviation of normalized data of elements, anomaly 

of locations is distinguished and they are presented as a table. At this stage for separation and identification of important anomalies using P.N. method. For 

introducing of the best locations for excavation and also study of geochemical behaviors of Cu and Mo, anomalous maps of 10 elements drown include of Cu, 

Mo, Au, Ag, Pb, Zn, As, Sb, Mn and Ba. The anomalous maps are drown in first step based on standard normalized duet and percent measures and in the second 

step with threshold limits plus amounts of standard deviation.Accordingly, it is delineate that the most concentration of hypogenous ores such as Cu and Mo in 

central part of area in Quartz monzonites and Diorites occurred, whereas the most concentration of supergeous ores such as Pb, Zn and Ag in the rim part of area 

in andesitic rocks occurred. Finally, for attainment of better results and recognition of anomalies correlated to ores, the composites haloes method is used and 

the map of composite haloes of supergene and hypogen ores are prepared based on standard normalized data. Solovov method is used for evaluation of erosion 
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