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چكيد  ه
بر اساس  نقشه‌هاي تاريخي )IRAN & TURAN (1872، تغيير د هانه خروجي سپيد رود  د ر د رياي كاسپين از د ستك به كياشهر د ر طي سالهاي نه‌چند ان گذشته 
انجام گرفته است. اگرچه مهاجرت جانبي گسترد ه رود خانه‌هاي مآند ري د ر د لتا د ور از انتظار نيست و نوسانهاي تراز د رياي كاسپين د ر تغيير سطح اساس اين رود  
نقش مهمي د اشته است، اما انحراف سپيد رود  و تشكيل خم بزرگ آن بين كوچصفهان و آستانه به احتمال د ر ارتباط با فعاليت ساختارهاي پنهان منطقه است. د ر اين 
پژوهش سعي شد ه است با بررسي الگوي حوضه آبريز منطقه و با استفاد ه از شاخصهاي ‌ريخت‌- زمين‌ساختي به تأثير فعاليت گسل كاسپين )خزر( به عنوان مرز جلگه 

كاسپين و كوههاي البرز بر الگوي رود هاي منطقه و بررسي گسلهاي مرز پيشاني كوهستان پرد اخته شود . 

كليد   واژه ها: نوزمين‌ساخت، رود خانه سپيد رود ، د شت گيلان، د رياي كاسپين، شاخصهاي ‌ريخت‌- زمين‌ساختي

Abstract
           According to historical maps of Iran, changing the course of Sepidrud from Dastak to Kiyashahr has occurred in a very 
recent time. Although migration of meandering streams over the delta plain is a natural phenomenon and oscillations of Caspian 
Sea might have affected the course of Sepidrud River, the deflection of Sepidrud between Astaneh and Koochesfahan is probaa
ably related to activity of concealed structures wit
hin the delta deposits. This research uses calculation of morphotectonic indexes to study effects of active range boundary 
within range faults in study area on drainage pattern and river streams.
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مقد مه

د امنه‌هاي  بين  را   د شت گسترد ه گيلان  سپيد رود ،  رود خانه  انتقال رسوبات 
شمالي رشته كوه‌ البرز و د رياي كاسپين تشكيل د اد ه است. رود خانه سپيد رود   
د ر  كاسپين،   د رياي  آبريز  حوضه  مستقل  رود خانه‌هاي  از  يكي  به‌عنوان 
گذشته‌اي نه چند ان د ور، د ر د ستك به د رياي كاسپين وارد  مي‌شد ه است. 
تغيير مسير اين رود خانه، بين آستانه و كوچصفهان و د ر پي آن، تغيير د هانه 
خروجي به كياشهر، مسئله‌اي است كه موضوع اصلي اين پژوهش را تشكيل 
مي‌د هد . اگرچه نوسانهاي د رياي كاسپين د ر تغيير مسير رود خانه‌ سپيد رود  با 
الگوي مآند ري بي‌تأثير نيست، اما با توجه به مد ت زمان به نسبت كوتاه اين 
تغيير، وجود  رسوبات ساحل قد يمي بين رشت تا لاهيجان كه منطبق بر راستاي 
احتمالي گسل كاسپين است، قرارگيري رخنمونهايي از پاد گانه‌هاي آبرفتي 
رود خانه سپيد رود  تا ارتفاع 1000 متر، بايد  تأثير فعاليتهاي زمين‌ساختي را نيز 

د ر نظر گرفت. 
براي بررسي ميزان د گرشكلي ايجاد  شد ه د ر اثر فعاليتهاي  زمين‌ساختي، وجود  
ساحل  خطوط  و  رود خانه‌ها  مانند   شد ه  جابه‌جا  تشخيص  قابل  نشانگرهاي 
به شناسايي ساختارهاي  الگوي رود ها  تغييرات  الزامي است. بررسي  قد يمي 
و  پيشروي  مي‌شود .  منجر  هستند ،  رود ها  مسير  د ر  كه  پنهاني  رشد   د ر حال 
سواحل  توپوگرافي  بر  مشخصي  اثر  طبيعي  طور  به  كاسپين  د رياي  پسروي 
د اشته است. د وره‌هاي بالاآمد ن تراز د ريا، سبب ايجاد  فرايند هاي سايش شد ه 
است و پهنه‌هاي بزرگ پرتگاهي د ر طي آن شکل گرفته‌اند . پسروي د ريا، 
فرايند هاي انباشتگي را فعال کرد ه و زمينه برپايي اشکال بسترافزايي بزرگي را 
فراهم کرد ه است. د ر اثر نوسانهاي تراز د رياي پليستوسن چند ين خط ساحلي 

د ر ساحل كاسپين باقي ماند ه است. 
گسل كاسپين به عنوان مرز د شت جلگه كاسپين و كوههاي البرز گسل پيشاني 
پژوهشگران  از  بعضي  كه  مي‌د هد   تشكيل  را  البرز  كوههاي  رشته  شمالي 
مي‌د انند    منطبق  لاهيجان  تا  رشت  بين  د ر  قد يمي  ساحل  رسوبات  بر  را  آن 
)Berberian et al., 1990(. به علت وجود  ارتفاع يكسان )2 - متر( بر اساس 

نيمرخهاي تهيه شد ه از د اد ه‌هاي SRTM، وجود  گسل فعال د ر حد  فاصل 
باختر  لاهيجان تا باختر رشت مورد  ترد يد  است. اگر امكان وجود  گسلي د ر 
اين منطقه منطبق بر ساحل قد يمي باشد ، به عنوان گسلي كه به سطح نرسيد ه 

است، د ر نظر گرفته مي‌شود .
همچنين گسل لاهيجان كه د ر محل د ره سپيد رود  د ر نظر گرفته مي‌شود ، با 
سازوكار راستالغز معرفي شد ه است. اما د ر طي برد اشتهاي اين پژوهش، اثري 

از اين گسل د ر واحد هاي د اراي رخنمون د ر د ره سپيد رود  د يد ه نشد .
براي بررسي اثر ساختارهاي پنهان بر الگوي حوضه آبريز منطقه با استفاد ه از 

زمين‌ساختي محاسبه شد .   - 1:25000، شاخصهاي ريخت‌  رقومي  نقشه‌هاي 
همچنين براي انطباق مسيرهاي قد يمي رود خانه سپيد رود  و بررسي خطهاي 
ساحل قد يمي از د اد ه‌هاي SRTM و نقشه‌هاي زمين‌شناسي منطقه استفاد ه شد .

كوههاي البرز و د شت گيلان

كمربند   از  بخشي  باختري  خاوري-  عمومي  راستاي  با  البرز  كوه  رشته 
آلپ- هيماليا را تشكيل مي‌د هد . د امنه‌هاي اين رشته كوه كه پهنايي حد ود  
120 - 60 كيلومتر د ارد ، با شيب تند ي د ر راستاي گسلهاي راند گي به د شت 
مي‌رسند . اين رشته كوه د ر نتيجه تقسيم شد گي كرنش بين گسلهاي راند گي 
و راستالغز چپ‌بر موازي با راستاي رشته كوه تغيير شكل يافت. تغيير شكل د ر 
اثر همگرايي شمالي- جنوبي عربستان- اوراسيا و حركت رو به سوي باختر 
با روند   فعال  ايران است. گسلهاي راستالغز چپ‌بر  به  نسبت  كاسپين جنوبي 
شمال- شمال خاور د ر خاور رشته كوه و باختر- شمال باختر د ر باختر آن قرار 
د ارند )Allen et  al., 2003(. گستره مورد  مطالعه با گسلهاي راند گي فعال 
مرز كوهستان )mountain-bordering( د ر جنوب كاسپين احاطه شد ه‌است. 
د رازاي  با  كاسپين  راستاي گسل  د ر  البرز  كوههاي  شمالي  د امنه  فراخاست 
600 كيلومتر د ر جنوب، شيستهاي گرگان به سن پالئوزوييك را د ر همبري 
د اد ه است  قرار  د رياي كاسپين  با رسوبات كواترنري د شت ساحلي جنوب 
 .)Berberian, 1983( كه نشان د هند ه مقد ار زياد  فراخاست قائم مي‌باشد  
فرورفتگي د رون قاره‌اي كاسپين جنوبي، به عنوان بلوك يا صفحه زمين‌ساختي 
از چين- گسل  كمربند ي  با  كه  مي‌شود   محسوب  اند ك  لرزه‌اي  فعاليت  با 
كماني‌شكل، شامل رشته ‌كوههاي تالش، البرز و كپه‌د اغ كه به صورت پهنه‌اي 
با فعاليت لرزه‌اي بالا د ر نظر گرفته مي‌شوند ، د ر ميان گرفته شد ه است. نبود  
اين حوضه  است كه  نشان‌د هند ه آن  اين حوضه  د ر  زمين‌لرزه‌هاي كم ژرفا 
كرد ه  عمل  عربستان  اوراسيا-  برخورد ي  پهنه  د ر  سختي  بلوك  صورت  به 
است)Jackson et al., 2002(. حوضه مذكور با پوسته اقيانوسي متغير به سن 
پالئوزوييك پسين- ترشياري يا مزوزوييك پسين- ترشياري پيشين كه د ر طول 
.)Berberian, 1983( زمين‌د رزهاي قد يمي به تله افتاد ه است، توصيف مي‌شود 
البرز  قفقاز،  كوههاي  د ر  كه  راند گي  گسلش  سازوكار  با  زمين‌لرزه‌هاي 
نشان‌د هند ه  افتاد ه‌اند ،  اتفاق  خاور  شمال  سوي  به  لغزش  برد ار  با  كپه‌د اغ  و 
است  اوراسيا  به  نسبت  به سوي شمال خاور  حركت حوضه كاسپين جنوبي 
 35 تا   30 حد ود   د ر  كاسپين  پوسته  ستبرای   .)Priestley et al., 1994(

توالي رسوبي است  تا 20 كيلومتر  برآورد  شد ه است كه شامل 13  كيلومتر 
كه بر روي پوسته زيرين چگال قرار گرفته است. كاسپين جنوبي ژرف‌ترين 
بخش حوضه را تشكيل مي‌د هد  كه 12 كيلومتر رسوبگذاري د ر طي نئوژن 
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و كواترنري، فرونشيني سريعي را د ر اين د وره زماني نشان مي‌د هد . اختلاف 
تاريخچه رسوبگذاري بين البرز و كاسپين احتمالاً از زمان برپايي اوليه البرز د ر 
اليگوسن آغاز شد ه است. اما آنچه رسوبگذاري كاسپين را از بقيه ايران جد ا 
مي‌سازد ، از نئوژن پد يد  آمد ه است و تا كنون اد امه د ارد . نهشته‌هايي كه به 
رخساره نئوژن كاسپين معروف هستند ، زماني د ر ناحيه كاسپين شكل گرفته‌اند  
كه كاسپين به همراه د رياهاي اورال و سياه، د رياي واحد  پاراتتيس را تشكيل 
مي‌د اد . سرعت رسوبگذاري د رون حوضه كاسپين جنوبي از پليوسن به اوج 

خود  رسيد ه است )قاسمي،1379(.

رود خانه سپيد رود 

رود خانه سپيد رود  از رود خانه‌هاي مستقل حوضه آبريز د رياي كاسپين است كه 
پس از سد  منجيل با طول 111 كيلومتر د ر مسيرجنوب به شمال به د رياي كاسپين 
مي‌ريزد  )شكل 1(. رود خانه مزبور از ارتفاعات 2971 متري سرچشمه مي‌گيرد  و 
مساحت حوضه آبريز آن 4969/3 كيلومتر مربع و ميزان آبد هي آن 137/92ميليون 
1382(. د لتاي سپيد رود   متر مكعب است‌)فرهنگ جغرافياي رود هاي كشور، 
با تخليه رود خانه به د رياي كاسپين شکل گرفته است. اين د لتا د ر خط ساحلي به 
طول 110 کيلومتر است و 3600 مترمربع د شت ساحلي د ارد . حوضه زهکشي آن 
بيشتر از 67/000 کيلومتر‌مربع است )Kazanci et al.,2004(.  ميانگين ژرفاي 
رود خانه د ر د لتا 2/5 متر است و ميانگين نهشته‌هاي حمل شد ه حد ود  26 ميليون 
تن د ر سال است )Krasnozhon et al.,1999(. سد  منجيل که د ر سال 1967 بر 
روي اين رود خانه ساخته شد ه است مانع از انتقال حجم زياد ي از رسوبها به 
د لتا مي‌شود  و د ر نتيجه توقف پيشرفت ساحل و حتي فرسايش د شت د لتايي 

با عمل امواج را به همراه د اشته است )كوثري، 1365(.
ناحيه  ساختارهاي  به  نسبت  يافتگي  جهت  پايه  بر  رود خانه  اين 
)Burbank,2001(، د ر رد ه رود خانه‌هاي عرضي )transverse river( قرار 

به ساختارهاي  نسبت  پايه سن آنها  بر  بند ي رود خانه‌ها  مي‌گيرد  و د ر د سته 
ناحيه، به عنوان پيشين‌رود  )antecedence( معرفي مي‌شود . فراخاست پيوسته 
كمربند  چين و راند گي البرز، بويژه د ر راستاي گسل منجيل، سبب ايجاد  سد  
طبيعي د ر جلوي رود هاي شاهرود  و قزل‌اوزن شد ه است كه پاد گانه‌هاي بلند  
سبب  به  هستند .  د رياچه  اين  رسوبهاي  از  باقيماند ه‌هايي  لوشان  شد ه  كج‌  و 
تغييرهاي پي د ر پي تراز رود  جنوبي - شمالي سپيد رود  اوليه و فرسايش تند  
مســير خاوري-  شاهــرود (،  )منجيل-  به سوي جنوب  آن  و شد يد  سرآب 
به   )capture( تسخير  پد يـد ه  اثر  د ر  منجيل  د ر  قزل‌اوزن- شاهرود   باختري 
مسير رود خانه سـپيد رود  افتاد ه اســت)Berberian et al., 1990(. سپيد رود  
د ر گذشته پس از خروج از بخش کوهستاني البرز د ر محل کوچصفهان، با 

به سوي شمال  تغيير مسير  با  از آستانه  از گذر  به سوي خاور، پس  انحرافي 
خاور د ر ناحيه د ستک به د رياي كاسپين مي‌ريخته است و ممكن است تغيير 
مسير كهنه سپيد رود  از اين مسير به سوي شمال، تحت اثر زمين‌ساخت جوان 
و فعال منطقه باشد  كه يا د ر اثر رويد اد  زمين‌لرزه‌اي سهمگين با جنبش گسل 
كاسپين و يا خزش اين گسل سبب كج‌شد گي پهنه كرانه‌اي آستانه شد ه و 
د ر نتيجه تغيير روند  رود  مشاهد ه مي‌شود  )Berberian et al., 1990(. د ر 
پيوسته  بيش  و  د رياي كم  پاد گانه  با يك  سپيد رود   د لتاي  پسين،  پليستوسن 
 Annells et(  كه از رشت تا لاهيجان قرار د اشته است، محد ود  مي‌گرد يد
al., 1975(. مجراي متروك د يگري د ر باختر مسير امروزي قرار د ارد  كه 

سبب تشكيل خاكريزهاي طبيعي )levees( د ر باختر مسير امروزي شد ه است. 
موقعيت اين خاكريزها د ر شمال كوچصفهان قرار د ارد  كه با راستاي شمال 

خاور به لشت‌نشا مي‌رسد  )شكل 2(. 
خاكريز‌هاي كهنه سپيد رود  كه د ر خاور سپيد رود  امروزي قرار د ارد ، از ماسه 
د انه‌ريز، سيلت و رس تشكيل شد ه است. با استفاد ه از د اد ه‌هاي ‌SRTM ارتفاع 
خاكريزهاي طبيعي د ر نزد يكي آستانه د ر حد ود  8 - متر از تراز د ريا مي‌باشد  
كه به تد ريج تا ساحل د رياي كاسپين به 22 - متر از تراز د ريا مي‌رسد . بستر 
سپيد رود  د ر تراز 13 - متر قرارد ارد . كروسهاي پهن با كاهش ارتفاع 2 متر د ر 
كناره‌هاي خاكريزهاي طبيعي قرار د ارند . د ر خاور سپيد رود  امروزي وسعت 
بيشتر مي‌باشد . همچنين د ر باختر سپد رود ، شمال كوچصفهان،  اين نهشته‌ها 
نهشته‌هاي خاكريزهاي طبيعي د يد ه مي‌شود  كه د ر ارتفاع 8 - متر از تراز د ريا 
قرار د اشته و به تد ريج تا ارتفاع 20 - متر مي‌رسند . د ر اين بخش شواهد ي از 

كروسهاي پهن يافت نشد .
د ر خاور سپيد رود ، د ر نزد يكي روستاي گنجه، سطح فرسايشي وجود  د ارد  كه 
به احتمال بر روي نهشته‌هاي آبرفتي مرتفع سپيد رود  تشكيل شد ه بود ه است. 
400 متر از بالاي بستر كنوني  ،SRTM ارتفاع اين سطح با استفاد ه از د اد ه‌هاي
مي‌باشد  )Berberian et al., 1990(، رسوبات رود خانه‌اي كواترنري را به 
شكل پاد گانه‌هاي فراخاسته د ر د و سوي رود خانه سپيد رود  معرفي كرد ه‌اند . 
اين پاد گانه‌ها د ر پهنه‌هاي لويه، جوكين و مارليك به ترتيب د ر ارتفاع 600، 
850 و 350 متر بالاي بستر كنوني رود خانه قرار د ارد .  اين پاد گانه‌ها به همراه 
پاد گانه آبرفتي کوچکي د ر نزد يکي سد  سپيد رود ، نشان‌د هند ه فراخاست و 

زمين‌ساخت فعال گستره است. 

زمين‌شناسي نئوژن و كواترنري

بر پايه تقسيم بند ي)Stocklin (1968، كه بر پايه تقسيمات اصلي زمين‌ساختي 
است، ناحيه مورد  مطالعه شامل پوسته اقيانوسي كاسپين جنوبي است كه د ر 
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– ترشياري و كواترنري مد فون است.  از رسوبات مزوزوييك  زير پوششي 
د ر گستره مورد  مطالعه، واحد هاي با سن پرمين، ژوراسيك، كرتاسه، نئوژن 
واحد هاي  رخنمون  مشخص  طور  به  د ارند .  رخنمون  كواترنري  رسوبات  و 
باختر سپيد رود  چيره است. د ر محل چين كومله، رخنمون  پالئوزوييك د ر 
از  رخنمونهايي  همچنين  مي‌شود .  د يد ه  نئوژن  واحد هاي  از  مشخصي 
لايه‌بند يهاي ماسه‌سنگ و گل‌سنگ‌ ستبر ‌لايه د ر ارتفا‌عهاي به نسبت زياد  از 
تراز د ريا د ر منطقه د يد ه مي‌شود  كه د ر زير گراولهاي پاد گانه‌هاي آبرفتي 
سپيد رود  قرار د ارند . ارتفاع زياد  اين رسوبات به احتمال د ر ارتباط با فعاليتهاي  
لس‌  رسوبات  د ر  كه  ميانه‌مقياسي  گسلهاي  است.  منطقه  جوان  زمين‌ساختي 

مانند  متعلق به كواترنري  قرار د ارند .

د لتاي سپيد رود 

د لتاي سپيد رود  كه د ر اثر پخش نهشته‌هاي رود خانه د ر پهنه ساحلي د لتا شكل 
گرفته است، تقريباً از 50 کيلومتري د ريا شروع مي شود  و به د و بخش د لتاي 
قد يمي و جد يد  قابل تقسيم است. شروع شکل‌گيري د لتاي قد يمي سپيد رود  
اخير  د لتاي  نهشته‌هاي  قد يمي،  ساحل  و  مي‌گرد د   بر  پليستوسن  اواخر  به 
 Khvalynskoye هولوسن را از نهشته‌هاي پليستوسن جد ا ميک‌ند . فروروي
تراز د رياي کاسپين منجر به خشک شد ن منطقه قابل‌توجهي از سکوي قاره‌اي 
به سوي  بر روي آن شد  که  د لتايي گسترد ه  د شت  و شکل‌گيري  ژرفا  کم 
روي  بر  سپيد رود ،  امروزي  د لتاي  است.  متصل  د لتا  قد يمي  بخش  به  شمال 
ساحل کاسپين د ر حد ود  500 سال پيش شروع به شکل‌گيري کرد ه است. 
کاسپين  د رياي  به  کياشهر  نزد يکي  د ر  سپيد رود   رود خانه  حاضر،  زمان  د ر 
 40 مساحتي حد ود   سپيد رود ،  رود خانه  امروز  انشعابي  د لتاي تک  مي‌ريزد . 
است  برگرفته  د ر  کيلومتر   6 د ر   12 ابعاد   با  مثلثي  شکل  به  را  کيلومترمربع 

 .)Krasnozhon et al., 1999(

گسل آستارا

د ر سوي باختر د شت گيلان، مرز بين كوه و د شت را اثر خميد ه گسل آستارا 
به شمالي  از خاوري  راستاي آن  تغيير روند  مشخصي،  با  شكل مي‌د هد  كه 
تبد يل مي‌شود . د رازاي اين گسل از انتهاي خاوري آن د ر محل د ره سپيد رود  
تا مرز ايران و آذربايجان د ر حد ود  202 كيلومتر است، اما به سوي شمال، اين 
گسل تا كيلومترها با راستاي شمال – شمال باختري اد امه د ارد  و د رازاي كل 
به فيزيوگرافي  با توجه  آن به حد ود  400 كيلومتر مي‌رسد . شيب اين گسل 
عمومي ناحيه و سازوكار كانوني زمين‌لرزه‌ها )Berberian, 1983(، به سوي 
باختر به زير البرز است. اين گسل با زمين‌لرزه‌هايي د ر ژرفاي بين  21 - 15 

كيلومتر همراه بود ه است )Jackson et al., 2002( كه سازو كار كانوني آنها 
شيب بسيار كمي به سوي باختر را نشان مي‌د هند . باتوجه به تغيير الگوي سپيد رود  
د ر باختر سياهكل، امكان وجود  قطعه گسلي به صورت يك نبود  )gap( و يا 
گسل پنهان، بين پايانه باختري گسل كاسپين د ر باختر لاهيجان و پايانه خاوري 

گسل آستارا د ر 17 كيلومتري شمال باختر سراوان مي‌باشد  )شكل 3(. 

گسل بوغرود اغ

اين گسل د ر باختر گسل آستارا قرار گرفته است و با راستاي خميد ه، كم و 
بيش موازي با اين گسل است. د رازاي آن د ر حد ود  94 كيلومتر و شيب آن 
به سوي خاور – شمال خاور است. عملكرد  اين گسل، سنگهاي د گرگوني 
پالئوزوييك بالايي و سنگهاي ژوراسيك )سازند  لار( و كرتاسه را بر روي 
سنگهاي سازند  شمشك و سنگهاي كرتاسه راند ه است. اين گسل د ر جنوب 
خاور با گسل آستارا قطع مي‌شود  و امتد اد  آن به سوي شمال خاور د ر د ره 
سپيد رود  د ر نظر گرفته مي‌شود  و د ر شمال باختر از جابه‌جايي آن كاسته و به 
تد ريج محو مي‌گرد د . وجود  رخنمونهايي از سنگهاي پالئوزوييك د ر باختر 
با خاور سپيد رود  است.  اين منطقه د ر مقايسه  برپايي  نشان‌د هند ه  سپيد رود ، 
همچنين د ر اين منطقه، تغيير روند  تاقد يسها د ر مقايسه با خاور سپيد رود  د يد ه 
تاقد يس مژد هد هي د ر  باختري موشنكا و  تاقد يس كچا د ر شمال  مي‌شود . 

جنوب خاور آزاد محله را د ر اين محد ود ه مي‌توان نام برد  )شكل 3(.

گسل بينكسر

اين گسل موازي گسل چالك‌رود  و د ر شمال آن، قرار د ارد . د ر راستاي آن، 
سنگهاي ژوراسيك بر روي سنگهاي كرتاسه راند ه شد ه است. شيب گسل 

بينكسر به سوي شمال- شمال خاور است )شكل 3(. 

گسل كاسپين 

گسل كاسپين به عنوان مرز بين كاسپين جنوبي و البرز و به طور كلي به عنوان 
مي‌شود .  نظر گرفته  د ر  د شت كاسپين  با  البرز  بين كوهپايه‌هاي شمالي  مرز 
راه  تنگ‌  د ر  ظاهر  به  و  نيست  مشخص  چند ان  گسل  اين  خاوري  انتهاي 
)ابتد اي بوستان ملي گلستان، د ر خاور گنبد  كاووس( پايان مي‌يابد . طول كل 
اثر سطحي گسل كاسپين به حد ود  454 كيلومتر مي‌رسد . بيشترين جابه‌جايي 

د ر اين گسل د ر بخش مياني آن د ر جنوب باختر گرگان د يد ه مي‌شود . 
از  باختر  به سوي  اما  يافته  زمين رخنمون  د ر سطح  د ر خاور  گسل كاسپين 
جابه‌جايي آن كاسته مي‌شود  و واحد هاي فراد يواره آن را لايه‌هاي به نسبت 
جوان نئوژن تشكيل مي‌د هند  كه به سوي شمال شيب د ارند . د ر گستره مورد  
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نام  با  پايانه باختري گسل كاسپين د ر حد  فاصل لنگرود  و لاهيجان  مطالعه، 
قطعه ليالستان معرفي مي‌شود  كه ارتباط آن از خاور با قطعه بعد ي به صورت 
با راستاي باختر شمال باختر- خاور جنوب خاور  نبود  است. اين قطعه  يك 
با د رازاي حد ود  11 كيلومتر، بين لنگرود  و لاهيجان قرار د ارد . راستاي اين 
نهشته‌هاي  و  سنگ‌جوش  و  سنگ‌ماسه  واحد هاي  همبري  بر  منطبق  قطعه 
كواترنري با سن نئوژن است. با توجه به زمين‌لرزه‌هاي ناحيه‌هاي مجاور د ر 
شمال اين گسل ‌‌)مانند  زمين‌لرزه 22 جولاي 1980(، سازوكار كانوني از نوع 
با شيب به سوي جنوب جنوب باختر براي اين قطعه گسل د ر نظر  راند گي 
گرفته مي‌شود . د ر فراد يواره اين قطعه، تاقد يس كومله با راستاي جنوب خاور 

د ر حال رشد  است )شكل 3(.

گسل موسي‌كلايه )گسل چالكرود  جنوبي(

گسل راند گي با راستاي N110 به طول 50 كيلومتر كه از جنوب د يلمان آغاز 
و د ر جنوب رود خانه چالكرود  به سوي خاور اد امه د ارد  تا با روند  N50W از 
شاخه تغيير جهت يافته گسل چالكرود  قطع مي‌شود . راند گي مزبور مرز جنوبي 

رخساره‌هاي كرتاسه پهنه تالش به كاسپين را تشكيل مي‌د هد  )شكل 3(. 

گسلهاي ميان مقياس كواترنري

د ر خاور سپيد رود ، 4 كيلومتري شمال اسطلخ‌جان، د و گسل راستالغز به ترتيب 
با موقعيتهاي 84/206 و 89/055 د ر آهكهاي كرتاسه با خط خش تقريباً افقي 
با موقعيت 27/118 و23/149 د يد ه مي‌شود . سازوكار گسلها برپايه رشته‌هاي 
كلسيت راست‌بر معكوس است. د ر 800 متر به سوي جنوب از موقعيت اين 
رخنمون، گسل د يگري د ر رسوبات لس‌مانند  كواترنري قرار د ارد . سازوكار 
گسل مزبور با توجه به د رزه‌هاي كششي، راند گي با مؤلفه راست‌بر با موقعيت 
08/332 و خط خش 02/292 است. د ر فراد يواره آن، گسل د يگري يافت 
شد  كه به احتمال گسل عاد ي د ر فراد يواره راند گي است. همچنين د ر شمال 
خط  و   37/324 موقعيت  با  راند گي  گسل  رشت،  تهران-  بزرگراه  تونلهاي 

خش 22/332 د ر رسوبات لس برد اشت شد .
با  معكوس  نوع  از  گسلي  مارليك،  شمال  كيلومتري   5 سپيد رود ،  خاور  د ر 
كرتاسه  آتشفشاني  سنگهاي  د ر   34  /  245 خش  خط  و   34/  245 وضعيت 
از  بر روي لايه‌اي  را  اين گسل، سنگهاي آتشفشاني كرتاسه  د يد ه مي‌شود . 
گراولهاي كواترنري كه بر روي سنگهاي آتشفشاني قاعد ه‌اي است، قرار د اد ه 
است. د ر محل همبري سنگهاي آهكي و گراولها، سنگارد  )gouge( گسلي 

با ستبرای 15 سانتي متر تشكيل شد ه است )شكل 4(.

تاقد يس كومله

تاقد يس كومله د ر پايانه خاوري قطعه ليالستان با ميل د ر حد ود  32 د رجه د ر 
بيروني  روند  116 د رجه خاور- جنوب خاور د ر حال رشد  است. لايه‌هاي 
تاقد يس مزبور از نهشته‌هاي نئوژن حوضه كاسپين شامل توالي از ماسه سنگ‌ 
سست به همراه سنگ‌جوش ريزد انه كه به سوي بالا ريزد انه مي‌شوند  و ميان 
لايه‌هايي از مارن نازك لايه سبز رنگ تشكيل شد ه است )شكل 5(. ساختهاي 
كند  و آكند  )cut and fill( د ر لايه‌هاي ماسه د يد ه مي‌شود  كه با ماسه سنگ‌ 
د رشت د انه و سنگ‌جوش ريز د انه حفر شد ه است. د ر اثر رشد  فعال رو به 
خاور تاقد يس كومله انحرافي د ر مسير رود خانه شلمان‌رود  ايجاد  شد ه است. 
هواچاكهاي باقيماند ه د ر د ماغه اين چين و انحراف رو به سوي خاور- جنوب 
خاور د ر گذر رود خانه از اين محل گوياي مسير قد يمي رود خانه د ر مسير 
به سوي شمال خاور مي‌باشد . قلوه‌سنگهاي اين رسوبات د اراي ساخت فلسي 
است كه جريان به سوي شمال رود خانه شلمان‌رود  قد يمي را نشان مي‌د هند  
تاقد يس،  شمالي  د امنه  د ر  نه  كه  هستند   سنگهايي  انواع  از  آنها  از  برخي  و 
كه د ر حوضه‌هاي آبريز جنوبي‌تر ناحيه د ر پشت هواچاك رخنمون د ارند . 
ارتفاع اين هواچاكها با استفاد ه از نقشه‌هاي توپوگرافي د ر حد ود  45 تا 49 متر 
برآورد  مي‌شود  و بيانگر برپايي منطقه د ر رأس تاقد يس، د ست كم به مقد ار 
به  توجه  با  باشند ،  هولوسن  به  متعلق  نهشته‌ها  اين  اگر  است.  متر   40 حد ود  
ارتفاع كنوني هواچاكها، آهنگ فراخاست د ر اين محل، د ر حد ود  4 ميلي‌متر 

د ر سال است،  اما براي اطمينان از اين موضوع بايد  آنها را تعيين سن نمود .

شاخصهاي ‌ريخت‌- زمين‌ساختي

براي بررسي زمين‌ساخت پويا د ر منطقه مورد  مطالعه، با استفاد ه از شاخصهاي 
شيب رود  و نيمرخ طولي به بررسي الگوي زهكشي پرد اخته شد  )شكل 3(. 
بررسي عملكرد  گسلهاي  براي  پيچ و خم جبهه كوهستان  همچنين شاخص 

جبهه كوهستان محاسبه شد . 
به صورت 4 حوضه  مطالعه  مورد   منطقه  براي محاسبه شاخص شيب رود ،  
آبريز د ر نظر گرفته شد  و از نقشه‌هاي رقومي 1:25000 استفاد ه شد . بر اين 
پايه، نتايج حاصل از بررسي شاخص شيب رود ،‌ نشان‌د هند ه جنبايي منطقه د ر 
ارتباط با فعاليت گسلهاي چالكرود  و بينكسر است. مقد ار بالاي SL د ر طول 
فراد يواره  د ر  و  لله‌كي  تاقد يس  راستاي  د ر  سماموس  و  چالكرود   رود خانه 
گسل چالكرود  د يد ه مي‌شود  كه افزايشي به سوي خاور به سوي پايين‌د ست 
رود  د ر مقد ار اين شاخص د يد ه مي‌شود  كه ممكن است د ر ارتباط با برپايي 
اين تاقد يس د ر فراد يواره گسل چالكرود  باشد . رود خانه شليشه‌رود  با راستاي 
خاوري- باختري د ر فراد يواره گسل بينكسر قرار د ارد . مقد ار SL د ر راستاي 
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بيشينه مقد ار آن د ر محل  اين رود خانه، از باختر به خاور افزايش مي‌يابد  و 
زمين‌لغزشي د ر راستاي رود خانه‌‌ است. اين زمين‌لغزش ممكن است د ر ارتباط 
حوضه  د ر   .)6 )شكل  باشد   مذكور  گسل  راستاي  د ر  لرزه‌اي  فعاليتهاي   با 
رود خانه  اين  بالاست.  رود خانه  سرآب  بخش  د ر   SL مقد ار  شلمان‌رود ، 
تغيير  هيچ‌گونه  و  د ارد   جريان  كرتاسه  واحد هاي  روي  بر  منطقه،   اين  د ر 
سنگ‌شناسي د ر مسير آن د يد ه نمي‌شود . گسل بينكسر از عرض اين رود خانه 
عبور مي‌كند  و به احتمال، مقد ار بالاي شاخص د ر سرآب اين رود خانه د ر 
فراد يواره  د ر  سپيد رود   خاور  د رحوضه‌  است.  فوق  گسل  فعاليت  با  ارتباط 
گسل كليشم مقد ار SL د ر راستاي رود خانه د وآب از سرشاخه‌هاي رود خانه 
سياهرود  بالا است. همچنين تعد اد ي زمين‌لغزش د ر فراد يواره اين گسل د ر 
خاور سپيد رود  د يد ه مي‌شود . رود خانه سيد ان از د يگر سرشاخه‌هاي رود خانه 
سياهرود  است كه پس از گذر از گسل زرد گلي، مقد ار بالاي SL را نشان 
رود خانه‌هاي  راستاي  د ر  سپيد رود ،  باختري  ساحل  د ر   .)7 )شكل  مي‌د هد  
باختري گسل زرد گلي و  پايانه  آسياب‌رود خان و قوره‌خاني كه د ر راستاي 

كليشم قرار د ارند ، مقد ار بالاي شاخص محاسبه شد . 
نيمرخ رود خانه‌هايي كه از عرض تاقد يسها و گسلهايي كه د ر بالا ذكر شد  
مي‌گذرند ، حالت محد بي را نشان مي‌د هند  كه با مقد ار بالاي SL هماهنگ است.
براي محاسبه شاخص جبهه كوهستان د ر گستره مورد  مطالعه، جبهه كوهستان 
از باختر سپيد رود  )جنوب رشت( به سوي خاور )خاور واجارگاه( به صورت 
قطعه‌هايي د ر نظر گرفته شد  )شكل 8(. بر پايه نتايج حاصل از محاسبه مقد ار 
وجود   است.  فعال  بسيار  ليالستان  قطعه  راستاي  د ر  كوهستان  جبهه   ،Smf

د ر  مي‌كند .  تأييد   را  مسئله  اين  نيز  شلمان‌رود   رود خانه  مسير  د ر  هواچاك 
راستاي گسل كاسپين، بين لنگرود  و لاهيجان كه به صورت يك نبود  د ر نظر 
گرفته مي‌شود  و د ر شمال سياهكل، فعاليت كمتر جبهه قابل تشخيص است. 
پايانه خاوري گسل آستارا و جنوب  بر  منطبق  از جبهه كوهستان  قطعه‌هايي 
باختر سيستان، بيانگر فعاليت بخشي از جبهه كوهستان د ر بين پايانه باختري 
قطعه ليالستان و پايانه خاوري گسل آستارا به صورت پنهان است )جد ول 1(.

نتيجه‌گيري

مهم‌ترين  عنوان  به  ليالستان،  قطعه  مطالعه،  مورد   منطقه  د ر  و  كاسپين  گسل 
گسل منطقه، سبب چين‌خورد گي لايه‌هاي نئوژن شد ه است. ارتباط پايانه‌هاي 
پنهان د ر نظر  يا  نبود  و  به صورت  باختري  با قطعه‌هاي خاوري و  اين گسل 
بررسي گسلهاي  لرزه‌اي آشكار و عد م  پيشينه  نبود   به علت  گرفته مي‌شود . 
منطقه  لرزه‌خيزي  فعاليت  مورد   د ر  اطلاعات كمي  منطقه  اين  د ر  كواترنري 
د ر د سترس است. گسلهاي ميان مقياسي كه د ر طي بازد يد ‌هاي صحرايي از 
منطقه، د ر رسوبات كواترنري برد اشت شد  و ستبرای زياد  اين رسوبات، به 

احتمال نشان‌د هند ه زمين‌ساخت پوياي منطقه است.
فعاليت  نشان‌د هند ه  گستره،   اين  د ر  ريخت‌زمين‌ساختي  شاخصهاي  بررسي 
گسلهاي چالكرود ، بينكسر، زرد گلي و كليشم است كه از عرض رود خانه‌هاي 

مورد  بررسي مي‌گذرند .
لنگرود   بين  د ر  پيچ و خم جبهه كوهستان  از محاسبه شاخص  نتايج حاصل 
است.  ليالستان  قطعه  با  ارتباط  د ر  بخش  اين  پويايي  نشان‌د هند ه  لاهيجان  تا 
جنوب  تا  آستارا  گسل  خاوري  پايانه  از  شاخص  اين  بالاي  مقد ار  همچنين 
باختر سيستان، به‌احتمال د ر ارتباط با فعاليت قطعه گسلي است كه به صورت 
پنهان مي‌باشد . براي بررسي ارتباط اين بخش با پايانه‌هاي گسلهاي آستارا و 

كاسپين به بازد يد هاي بيشتري از منطقه نياز است.
بر اساس مطالعات انجام شد ه، و با توجه به اين موضوع كه د لتاي سپيد رود  د ر 
بخشي از حوضه كاسپين جنوبي كه د ر حال فرونشيني تد ريجي است، قرار 
تغييراتي د ر  د ارد  و تغييرات توپوگرافي د ر مناطق د ر حال فرونشيني باعث 
شيب رود خانه و د شت سيلابي  مي‌شود ، تغيير مسيرهاي رود خانه سپيد رود  
به صورت مهاجرت جانبي د ر د شت سيلابي بيشتر تحت تأثير تغييرات تراز 

د رياي كاسپين و فرونشيني منطقه بود ه‌ است. 
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. ETM+ شكل 1 - موقعيت رود خانه‌هاي سپيد رود ، قزل‌اوزن و شاهرود  بر روي تصوير



نو زمين‌ساخت سپيد رود  و د شت گيلان

19 پاییز86، سال هفد هم، شماره 65

. SRTM شكل 2 - وضعيت خاكريزهاي طبيعي قد يمي و جد يد  رود خانه سپيد رود  با استفاد ه از د اد ه‌هاي
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شكل 3 - نقشه حوضه آبريز سپيد رود  و چالوس 
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شكل 4 -  نمايي از سنگهاي آتشفشاني كرتاسه كه د ر اثر عملكرد  گسل راند گي، بر روي گراولهاي كواترنري قرار گرفته است. نگاه به سوي خاور.

شكل 5 -  نمايي از چين د ر لايه‌هاي سنگ‌ماسه، سنگ جوش و مارن نئوژن د ر جنوب كومله. نگاه به سوي خاور.
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شكل6 - نقشه SL حوضه آبريز چالكرود - پل‌رود  
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شكل 7 -  نقشه SL حوضه آبريز  خاور سپيد رود .
7 :SL.
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8-.

شكل 8 - موقعيت قطعه‌هاي جبهه كوهستان از جنوب رشت تا خاور واجارگاه.

جدول 1 - شاخص پيچ و خم جبهه كوهستان از جنوب رشت تا باختر واجارگاه.
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