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چكيد    ه
    با توجه به فراواني نسبي و محد ود ه چينه شناسي کوتاه و گسترش جغرافيايي وسيع نانوفسيلهاي آهکي، اين گروه از فسيلها ابزار بسيار مناسبي براي زيرتقسيم بند ی 
زيست چينه شناختي، بويژه د ر کرتاسه پسين هستند . بد ين سبب و به علت نبود  مطالعات د قيق فسيل شناسي، نانوپلانکتونهاي آهکي د ر برش الگوي سازند  نيزار مورد  

مطالعه قرار گرفته است. سنگ شناسي سازند  شامل ماسه سنگهاي ستبر لايه گلوکونيتي، شيل  و يک لايه سنگ آهک ماسه اي د ر بخش بالايي است. 
بر مبناي مطالعات انجام شد ه، 22 جنس و42 گونه نانوفسيل د ر برش الگو شناسايي و عکسبرد اري گرد يد .

با توجه به گسترش چينه شناسي نانوپلانکتونهاي آهکي، بازه زماني برش مورد  مطالعه، با زونهاي CC25  وCC26  از زون بند ي )Sissingh (1977 و زيرزونهاي 
CC25c و CC26a و CC26b از زون بند ي )Perch – Nielsen(1985a همخواني د ارد . بر مبناي زيست زونهاي مشخص شد ه، سن سازند  نيزار د ر محل برش 

الگو ماستريشتين پسين پيشنهاد  مي گرد د .

كليد     واژه ها: زيست چينه شناسي، سازند  نيزار، برش الگو، تنگ نيزار، نانوپلانکتونهاي آهکي

Abstract
             Nannofossils are suitable for biostratigraphical studies since they are abundant, planktonic, rapidly evolving and largely 
cosmopolitan, especially in the Late Cretaceous.                                                    
According to this, due to lack of precise Paleontological study, the nannofossils of Neyzar Formation have been investigated in 
type locality. This formation consists of thick- bedded glauconitic sandstone, shale and a sandy limestone bed in the upper part. 
The Neyzar Formation conformably overlies the Abtalkh Formation and is itself conformably overlain by the Kalat formation.   
In this study, for the first time, 22 genera and 42 species of nannofossils have been identified. Based on these nannofossils, the 
age of this section is Late Maasrichtian corresponding to CC25- CC26 (Sissingh, 1977( (equivalent to CC25c-CC26a-b, Perch- 
Nielsen, 1985(
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مقد مه

حوضه رسوبي کپه د اغ يکي از واحد هاي زمين شناسي است که به صورت 
باريکه طويلي د ر شمال خراسان، بخش وسيعي از ترکمنستان و شمال افغانستان 
ميوسن، رسوبات ستبر  )حد ود   تا  از ژوراسيک  اين حوضه،  د ر  د ارد .  قرار 
متنوع روي هم  با رخساره هاي  نبود  چينه شناسي مهم ولي  بد ون  متر(   8000
انباشته شد ه و شامل سازند هاي متعد د  است. سازند  نيزار، يکي از سازند هايي 
است که د ر کرتاسه پسين د ر اين حوضه نهشته شد ه و شامل ماسه سنگ ستبر 
لايه گلوکونيتي، شيل و يک لايه سنگ آهک ماسه اي د ر بخش بالايي است. 
با سازند   با سازند  آب تلخ، هم شيب و مرز بالايي آن  مرز زيرين اين سازند  
کلات از يک لايه د يرينه خاك با ستبـــــــراي تقريبي �0 سانتي متر تشکيل 

شد ه است )افشار حرب،�373؛ آقانباتي،�383(.
نام اين ســــازند ، از تنگ نيــــــزار د ر �4 کيلومتري روستــاي مزد وران و 
62 کيلومتري جنوب باختري شهر سرخس گرفته شد ه و راههاي د سترسي به 
منطقه مورد  مطالعه د ر شکل� نشان د اد ه شد ه است. برش الگوي اين سازند  
مشهد -  سرخس  اصلي جاد ه  راه  و  نيزار  تنگ  د ر صخره هاي سمت خاور 
قرار د ارد . ستبراي سازند  د ر محل برش الگو 3�8 متر است. به منظور انجام 
مطالعات زيست چينه شناسي، 48 نمونه از سازند  نيزار و �0 نمونه از لايه هاي 
نهشته هاي  از  نمونه برد اري  شد .   برد اشت  د يرينه خاك  لاية  بالايي  و  زيرين 
شيلي سازند  به رنگ سبز روشن تا خاکستري صورت گرفته است. د ر حين 
د ليل  همين  به  باشند ،  هوازد ه  غير  و  تازه  نمونه ها  شد   سعي  نمونه برد اري، 
برد اشت از ژرفاي حد ود اً 50 سانتي متري صورت پذيرفته است. براي پرهيز 
به  انتقال  از  قرار گرفته و پس  نمونه ها د ر کيسه هاي پلاستيکي  از آلود گي، 
آزمايشگاه و آماد ه سازي با روش اسمير اسلايد ، توسط ميکروسکوپ نوري 
د ر ضمن  و عکسبرد اري شد ند .  مطالعه   ،X1000 بزرگنمايي  با  و  پلاريزان 
عکسهاي مربوط به نهشته هاي زير و روي د يرينه خاك به طور جد اگانه د ر  

plate 5 آورد ه شد ه است. 

روزن د ار  تعد اد  کمي  فقط  و  بود ه  بسيار کمي  سنگواره  د اراي  نيزار  سازند  
بر مبناي فسيلهاي  الگو توسط رهقي گزارش شد ه است. وي  از محل برش 
است.  کرد ه  ذکر  ماستريشتين  الگو  برش  د ر  را  نيزار  سازند   سن  مذکور، 
تاکنون هيچ گونه مطالعـه اي بر روي نانوفسيلهاي سازند  نيزار د ر محل برش 

الگو انجام نشد ه است.
به طور کلي نانوفسيلهاي آهکي )بويژه کوکوليتها( د ر گلهاي سفيد  مزوزوييک 
و سنوزوييک فراوان است و به مقد ار نسبتاً زياد  د ر مارنها، شيلها و گل سنگها 
د يد ه مي شوند . از آنجــــا که فسـيلهاي مذکور به تعد اد  زياد  از ترياس پسين 
تا امروز يافت مي شوند ، و از طرف د يگر، د اراي بازه زماني کوتاه و گسترش 

جغرافيايي بسيار وسيعند ، ابزاري بسيار مناسب براي تعيين سن و تقسيم بند ي 
بد ين د ليل د ر د ه ساله گذشته،   .(Burnett,1999( زيست چينه اي مي باشند  
سازند هاي کرتاسه کپه د اغ  د ر مقاطع متعد د ي بر مبناي نانوفسيلهاي آهکي 
مطالعه و سن يابي شد ه اند  که د ر اين ميان، مي توان به بررسيهاي سازند  نيزار 
و  )هاد وي  چهچهه  برش  و  پوراسماعيل،�383(  و  )هاد وي  الگو  برش  د ر 
عامل،�383( اشاره کرد . شايان ذکر است که نهشته هاي سازند  کلات نيز قبل 
از سازند  نيزار مورد  مطالعه قرار گرفت و حاوي نانوفسيلهاي نسبتاً کمي بود  
)هاد وي و محقي،�382(. از آنجا که مطالعات انجام شد ه بر مبناي نانوفسيلهاي 
آهکي توسط نويسند ه اول و همکاران بر روي سازند هاي مختلف کرتاسه د ر 
حوضه کپه د اغ با تقد م و تأخر انجام شد ه بود ، و بسياري از سازند هاي حوضه 
نانوفسيلها د اراي حفظ شد گي بهتر  به د لايل مختلف از جمله امکان وجود  
و فراوان تر، پيش از سازند  زيرين خود  مورد  مطالعه قرار گرفته بود ند ، لزوم 
بازنگري نانوفسيلهاي نهشته هاي کرتاسه کپه د اغ، به ترتيب از کرتاسه آغازي 
تا پسين احساس شد  و اين مسئله د ر قالب يک طرح پژوهشي انجام پذيرفت. 
از موارد  مورد  بررسي د ر اين طرح، مطالعه سازند  نيزار د ر برش الگو و نيز 
گذر زيرين و بالايي آن د ر اين مقطع است، که نتايج به د ست آمد ه د ر بخش 

نانوفسيلهاي آهکي و نيز زيست چينه شناسي بحث خواهد  شد .

نانوفسيلهاي آهكي

نسبتاً  فراواني  و  تنـوع  از  نيزار  سازند   د ر  شد ه  مطالعه  آهکي  نانوفسيلهاي 
Lucianorhabdus cayeuxii متوسطي برخورد ارنـد  )شکل2(. گونـه هاي 
Watznuaria barnesae و Micula concave, Watznuaria biporta, 

يافت  زيــــــــاد   نسبتـاً  تعـد اد   به  و  نمونه ها  تمامي  د ر  تقريباً 
,Micula preamurs, Micula murus گــونـــه هاي   مي شونــد . 
جنس  به  مربوط  مختلف  گونه هاي  و   Lucianorhabdus maleformis

مشاهد ه  نمونه ها  از  برخي  د ر  فراوان(،  نسبتاً  ميزان  )به   Ceratolithoides

ماستريشتين  بخش  بالاترين  نشانگر  که    Micula prinsii گونه  شوند .  مي 
پسين است  و د ر مرز کرتاسه/ترشيري )K/T)  نيز گزارش شد ه است، د ر 
يافت شد ه است.  نيزار  بالاي سازند   نمونه هاي مطالعه شد ه،  فقط د ر بخش 
مرز  براي مشخص کرد ن  مطالعات کنوني  د ر  قبلًا گفته شد ،  همان طور که 
بالايي سازند  نيزار، نمونه هايي از بخش زيرين و بالايي لايه د يرينه خاك که 
جد اگانه  طور  به  گرد يد ،که  برد اشت  است،  کلات  و  نيزار  سازند   بين  مرز 
انجام  مطالعــات  اساس  بر  است.  شد ه  آورد ه   5 شمــــاره  د ر صفحه عکس 
شد ه،  نانوفسيلهاي شناسايي شد ه د ر سازند  نيزار، بجز گونــــه هاي متعلق به 
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جنس Ceratolithoides د ر نهشته هاي زيرين و بالايي لايه د يرينه خاك نيز 
يافت مي شوند . از سوي د يگر، نانوفسيلهاي موجود  د ر د و لايه مذکور، تنها با 
  Markalius inversusو  Lithraphidites quadratus حضور گونه هاي
که فقط د ر نهشته هاي بالايي لايه د يرينه  خاك يافت شد ه اند ، متفاوتند . شايان 
گونه  به  شبيه  بسيار  نانوفسيلي  د يرينه  خاك  بالايي  لايه  د ر  که  است  ذکر 
)Plate 5, Fig.3) مشاهد ه شد ه است، که نشانگر  Biantolithus sparsus

مرز کرتاسه- ترشيري است و از نظر تعد اد  چند ان زياد  نيست. د ر اين صورت 
اطمينان  براي  اما  باشد ،  ترشيري  کرتاسه-  مرز  مي تواند   د يرينه  خاك  لايه 
و  کاني شناختي  آزمايشات  و  نانوفسيلي  د قيق تر  مطالعه  به  نياز  هم  باز  بيشتر، 
با  نام برد ه  گونه  که  مي شود   ياد آوري  د ارد .  د يرينه  خاك  لايه  ژئوشيميايي 
شد ه  يافت  نيز  کلات  سازند   بالايي  نمونه هاي  د ر  بهتر  بسيار  شد گي  حفظ 

است. 
علاوه بر مطالعه نانوفسيلهاي سازند  نيزار د ر برش الگو، اين سازند  د ر برش 
چهچهه )هاد وي و عامل،�383( نيز مطالعه شد ه است که نتايج به د ست آمد ه، 
بجز تغييرات کم )از نظر گونه اي(، مشابه نتايج به د ست آمد ه از مطالعه آنها 

د ر مقطع تيپ است.

زيست چينه شناسي

د و  معرفي  به  منجر  مطالعه  مورد   بخش  از  شد ه  برد اشت  نمونه هاي  بررسي 
است  شد ه   Sissingh (1977( زون بند ي  از   CC26 و   CC25 زيست زون 

)شکل 3(. 

Arkhangelskiella cymbiformis Zone (CC25)

اولين  تا   Arkhangelskiella cymbiformis گونه  ظهور  اولين  تعريف: 
. Nephrolithus frequense ظهور گونه

Perch- Nielsen (1972( و Sissing(1977( :مؤلف
محد ود ه سني: ماستريشتين پسين

د ر عرضهاي جغرافيايي   Nephrolithus frequense گونه  اصولاً  اگر چه 
است،  نشد ه  د يد ه  فوق  نمونه هاي  د ر  نتيجه  د ر  و  است  شد ه  يافت   بالا 
زون  د ر  را    Micula murus گونه  ظهور   Perch-Nielsen(1985a( اما 
CC25 ) زير زون CC25c( گزارش مي کند  که د ر نمونه هاي بخش پاييني 

اين سازند  ظاهر شد ه است.

Nephrolithus frequence zone (CC26)

.Nephrolithus frequence تعريف: از اولين ظهور تا آخرين ظهور گونه
Cepek & Hay (1969( :مؤلف

محد ود ه سني: بالاترين بخش ماستريشتين
ملاحظات:

د ر   Nephrolithus frequence شد گونه  ذکر  اين  از  پيش  که  همان طور 
Perch-Nielsen (1985a( .عرضهاي جغرافيايي پايين بسيار کمياب است

زيست زون CC26 سيسينگ را به د و زير زون CC26a و CC26b به شرح زير 
تقسيم مي کند :

  Ceratolithoides kamptneri بر مبناي ظهور گونه  CC26a که  زير زون 
زيرزون  و  را مشخص مي کند ،  ماستريشتين  بالايي  و بخش  تعريف مي شود  
مي شود .  مشخص    Micula prinsii گــونه   ظهــــــــــور  با  که   CC26b

يافت  نيزار  سازند   د ر  مذکور  زيست زون  د و  هر  که  مي شود   ياد آوري 
مي شوند .

بر اساس مطالعات انجام شد ه، لبه پايين سازند  نيزار )گذر سازند  آب تلخ به 
  Arkhangelskiella cymbiformis گونه  حضور  با  الگو  برش  د ر  نيزار( 
بالايي  بخش  از  که  است  سيسينگ  زون بند ي  از    CC25 زيست زون  معرف 
واجد   نيزار  سازند   بالايي  بخش  و  است،  شد ه  گزارش  نيز  تلخ  آب  سازند  
نانوفسيلها  به مطالعات مجد د   با توجه  اما  Micula prinsii  مي باشد .  گونه 
د ر گذر سازند  آب تلخ به نيزار و حضور گونه Micula prinsii د ر بخش 
بالاي سازند  آب تلخ، مي توان ظهور اين گونه را د ر بخش بالايي سازند  آب 
تلخ د انست، اين مسئله د ر گذر سازند  آب تلخ به سازند  نيزار د ر مسير جاد ه 

مشهد - کلات )�4 کيلومتري کلات( نيز مشاهد ه شد ه است. 

نتيجه گيري

� - د ر اين بررسي، د ر مجموع 22 جنس و 42 گونه شناسايي شد ه است.          
2 - با توجه به گسترش چينه شناسي نانوفسيلهاي آهکي موجود  د ر مقاطع مورد  
مطالعه و اولين حضور گونه هاي شاخص و تجمع فسيلي همراه، د و زيست زون 

CC25 و CC26 براي برش مورد  مطالعه پيشنهاد  مي شود .

3 - بر مبناي ارزش چينه شناسي زيست زونهاي تعريف شد ه، سن سازند  نيزار 
د ر برش الگو ماستريشتين پسين پيشنهاد  مي شود .

4 - با توجه به حضور گونه هاي Micula prinsii  و Micula murus که 
مفيد ي  بسيار  و شاخصهاي  بود ه  پايين  به عرضهاي جغرافيايي  متعلق  د و  هر 
مي باشند ،  متوسط  تا  پايين  جغرافيايي  عرضهاي  د ر  پسين  ماستريشتين  براي 
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مي توان چنين نتيجه گرفت که حوضه رسوبگذاري سازند  نيزار د ر عرضهاي 
جغرافيايي پايين تا متوسط بود ه است.

 Calculites و Lucianorhabdus cayeuxii 5 - حضور فراوان گونه هاي

obscurus د ر سازند  نيزار که معرف محيطهاي نزد يک به ساحل مي باشند ، 

د ال بر وجود  يک حوضه کم ژرفا و نزد يک به ساحل براي نهشته هاي سازند  
نيزار است.

شکل � - راههاي د سترسي به منطقه مورد  مطالعه
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شکل 2 - گسترش چينه شناسي  و زيست زون بند ي نانوپلانکتونهاي آهکي سازند  نيزار د ر برش الگو
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Plate 1
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All figures light micrographs magnified X 1000
Plate 1

Figs.1-3: Micula concava
Fig.4: Micula murus
Fig.5: Micula prinsii
Fig.6: Micula praemurus
Fig.7: Eiffellithus gorkae
Fig.8: Eiffellithus eximus
Fig.9: Arkhangelskiella cymbiformis

Plate 1



زيست چينه شناسي سازند  نيزار بر پايه نانوپلانکتونهاي آهکي...

43 پاييز86، سال هفد هم، شماره 65

Plate 2 

Plate 2

Fig.1-3: Braarudosphaera bigelowii
Fig.4: Lucianorhabdus maleformis
Fig.5: Quadrum trifidum 
Fig.6: Quadrum bengalensis
Fig.7: Aspidolithus parcus constrictus
Fig.8: Aspidolithus parcus parcus
Fig.9: Aspidolithus parcus expansus

Plate 2
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Plate 3
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Plate 3

Fig.1-3: Microrhabdalus decuratus
Fig.4: Microrhabdulus undosus
Figs.5-6: Lucianorhabdus cayeuxii
Fig.7: Calculithes obscurus
Fig.8: Calculithes cf. C ovalis
Fig.9: Prediscosphaera cretacea

Plate 3
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Plate 4

Plate 4
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Plate 4
Fig.1: Ceratolithuides kamptneri
Fig.2: Ceratolithuides pricei
Fig.3: Ceratolithuides longisimus
Fig.4: Watznaueria barnesae
Fig.5: Watznauria biporta  
Fig.6: Aspidolithus parcus parcus
Fig.7: Quadrum gartneri
Fig.8: Quadrum gothicum
Fig.9: Uniplanarius sissinghii
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Plate 5

Plate 5
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Plate 5

Fig.1: Calculithes obscurus
Fig.2: Braarudosphaera bigelowii
Fig.3: Biantolithus cf. B sparsus
Fig.4-5: Calculites ovalis
Fig.6: Arkhangelskiella cymbiformis
Fig.7-8: Lithraphidites quadratus
Fig.9: Markalius inversus
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