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زاگرس  در  ماستریشتین   - کنیاسین  رسوبات  در  دریا  آب  سطح  تغییرات  و  زیست چینه نگاري 
)برش پیرغیب( بر اساس فرامینیفرهای پلانکتونیک   
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چکیده
در اين مطالعه رسوبات کرتاسه بالايی حوضه زاگرس، حوضه فارس، برش پیرغیب به منظور بررسی زيست چینه نگاری و تغییرات سطح آب دريا مورد بررسی قرار گرفتند. اين 
رسوبات دارای 206 متر ضخامت بوده که از طبقات سنگ آهک، شیل، مارن و مارن آهکی تشکیل شده است. مطالعات انجام شده بر روي فرامینیفرها در اين برش منجر به 
شناسايي 70 گونه متعلق به 16 جنس از فرامینیفرهاي پلانکتونیک شد. برمبناي فرامینیفرهاي پلانکتونیک، رسوبات کرتاسه بالايي به 9 زيست زون جهاني تقسیم شده اند که اين  
 Dicarinella asymetrica Total Range :زيست زون شماره دو  ، Dicarinella concavata Interval Zone : زيست زون ها از قديم به جديد عبارتند از :   زيست زون شماره يک
Zone،  زيست زون شماره سه:  Globotruncanita elevata Partial range zone ،  زيست زون شماره چهار: Globotruncana ventricosa Interval Zone ،  زيست زون شماره 

 Globotruncana :زيست زون شماره هفت  ، Globotruncanella havanensis Partial range zone :زيست زون شماره شش  ، Radotruncana calcarata Interval :پنج
 . Contusotruncana contusa Interval Zone : زيست زون شماره نه  ،Gansserina gansseri Interval zone  : زيست زون شماره هشت  ،  aegyptiaca Interval zone

رسوبات کرتاسه بالايي در منطقه مورد مطالعه برمبنای فرامینیفرهاي پلانکتونیک، دارای سن کنیاسین – ماستريشتین پسین است. با توجه به بررسي مورفوتايپ هاي فرامینیفرهاي 
پلانکتون عمق حوضه رسوبي روند افزايشي از کنیاسین تا سانتونین میاني را نشان مي دهد. هر چند در زمان سانتونین بالايي عمق حوضه کاهش می يابد .و دوباره در ابتدای کامپانین 

حوضه رسوبی عمیق می شود ، در انتهای کامپانین ونزديک به مرز کامپانین- ماستريشتین کم عمق شدگی حوضه و پسروی را مشاهده می کنید. 

کلیدواژه ها: زيست چینه نگاري، زاگرس، کنیاسین، ماستريشتین بالايي، تغییرات سطح آب دريا، فرامینیفرهاي پلانکتونیک.
E-mail: Lida_Bakhshandeh@yahoo.com                                                                                                                                                           نویسنده مسئول: لیدابخشنده*

داراي ״50  ׳43  ˚52 طول خاوري و ״40  ׳42  ˚28 عرض شمالي است. اين برش در 
نقشه 1:100000 فیروز آباد قرار گرفته است )شکل 1(.   

     راه دسترسي به برش مذکور از طريق جاده آسفالته فیروزآباد- قیر میسر است که 
پس از طي 25 کیلومتر به شهرستان پیرغیب مي رسد )شکل 2(. 

3- ویژگي هاي سنگ چینه اي کرتاسه بالایی در برش پیرغیب 
مارني،  آهک  و  آهک  سنگ  متر   206 شامل  پیرغیب  برش  در  رسوبات  اين 
به صورت  با سازند سروک  اين واحد  زيرين  مرز   .)3 مارن و شیل است )شکل 
های  )شکل  است  پیوسته  پابده  سازند  با  آن  بالايي  مرز  و  دگرشیب  ناپیوستگی 

4، 5 و 6(. 
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1- پیش نوشتار
در اين مطالعه، گسترش اجتماعات فرامینیفرهاي پلانکتونیک و بنتونیک در رسوبات 
کنیاسین- ماستريشتین در برش پیرغیب واقع در فارس مورد بررسي قرار گرفته است. 
کمي  مطالعه  و  زيست  زون ها  دقیق  شناسايي  و  مطالعه  تحقیق،  اين  انجام  از  هدف 
فرامینیفرهاي پلانکتونیک رسوبات مورد مطالعه است. اين رسوبات با ضخامت 206 
متر متشکل از سنگ آهک و سنگ آهک مارني، مارن و شیل هستند که با توجه به 
اين رسوبات در منطقه  فرامینیفرهاي پلانکتونیک، سن کنیاسین- ماستريشتین دارد. 

مورد مطالعه سازند گورپی را شامل می شود. 
2- موقعیت جغرافیایي و راه هاي دسترسي به برش پیرغیب 

برش پیرغیب در 125 کیلومتري شهر شیراز  واقع شده و از نظر موقعیت جغرافیايي 

DOI: 10.22071/GSJ.2021.127499

شکل 1- نمايش واحدهاي سنگ چینه اي کرتاسه )برش پیرغیب(، قسمتی از نقشه 100000: 1 فیروزآباد.
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شکل 2- موقعیت برش پیرغیب و راه هاي دسترسي به آن.

شکل 3- ستون چینه شناسی برش پیر غیب.
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شکل 4- مرزهای بین سازندهای آسماری، پابده و گورپی در برش پیرغیب.          

شکل 5- مرزهای بین سازندهای سروک و گورپی در برش پیرغیب.

شکل 6- نمای کلی منطقه در برش پیر غیب که سازندهای گورپی و پابده مشخص هستند. 
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زون زیستي  با  منطبق  بالایي  کرتاسه  رسوبات  زیست  چینه نگاري   -4
پرمولي سیلوا )Premoli Silva and Verga, 2004(  در برش پیرغیب 

 Dicarinella concavata Interval Zone :1 4- 1. زون زیستي
خود  به  گورپی  سازند  در  را  پیرغیب  چینه شناسي  ستون  متراز   41 زيستي  زون  اين 
اختصاص داده است. مرز پايیني با ظهور گونه )Dicarinella concavata (Brotzen و 

مرز بالايي آن با ظهور گونه )Dicarinella asymetrica (Sigal مشخص شده است.
 Contusotruncana fornicata, Globotruncana ظهور  اولین  شامل  زون  اين       

lapparenti Brotzen و Muricohedbergella holmdelensis  است. 

 Whiteinellids Marginotruncanids همراه و       اجتماع فسیلي اين زون به وسیله 
مهم ترين  زيستي،  زون  اين  همزيست  جامعه  بین  در  است.  شده  فرما  حکم  مکرر 

میکروفسیل ها عبارتند از :
Dicarinella primitiva (Dalbiez(, Dicarinella hagni (Scheibnerova(, 

Dicarinella imbricata (Mornod(, Dicarinella imbricata (Mornod(, 

Heterohelix reussi (Cushman(, Macroglobigerinelloides  ultramicrus 

(Subbotina(, Macroglobigerinelloides caseyi (Bolli, Loeblich & Tappan(, 

Macroglobigerinelloides bollii (Pessagno(, Muricohedbergella delrioensis 

(Carsey(, Muricohedbergella simplex (Morrow(, Muricohedbergella 

planispira (Tappan(, Marginotruncana coronata (Bolli(, Marginotruncana 

schneegansi (Sigal(, Marginotruncana pseudolinneiana Pessagno, 

Marginotruncana sigali (Reichel(, Marginotruncana renzi (Gandolfi), 

Whiteinella baltica Douglas & Rankin, Whiteinella inornata (Bolli(, 

Globorotalites micheliniana (d’ Orbigny(, Gavelinella sandidgei Brotzen, 

Dentalina basiplanata (Cushman(, Lenticulina rotulata Lamark, Gaudryina 

navarroana Cushman, Neoflabelina ovalis (Wedekind(. 
به ظهور گونه )Dicarinella concavata (Brotzen درابتداي کنیاسین  با توجه       
در سانتونین پیشین و جامعه   Dicarinella asymetrica (Sigal( پسین و ظهور گونه 
تعیین  پیشین  سانتونین  ابتداي  پسین-  کنیاسین  زيستي  زون  اين  سن  موجود،  فسیلي 

شده است.
Dicarinella asymetrica Total Range Zone :2 4- 2. زون زیستي

از زون  ايلام پس  پیرغیب را در سازند  اين زون زيستي22 متراز ستون چینه شناسي 
 Dicarinella گونه  ظهور  با  پايیني  مرز  است.  داده  اختصاص  خود  به   2 زيستي 
 Dicarinella asymetricaگونه انقراض  با  آن  بالايي  مرز  و   asymetrica (Sigal(l

شده  داده  تشخیص  فونا  جابه جايي  توسط  زون  اين  است.  شده  مشخص   (Sigal(l

پیدا  کاهش  تدريج  به  گونه ها  تعداد  و  فراواني  در   Marginotruncanids که  است 
مي کنند.  ظهور   Globotruncanita و   Globotruncana جديد  گونه هاي   . کند  مي 
Heterohelicids پیچیده بزرگ و Macroglobigerinelloides  متنوع شده است. اين 

 Muricohedbergella flandrini Whiteinella و  زون همچنین شامل آخرين ظهور  
است . مرز بالايي اين زون منطبق با انقراض تمام Dicarinella است. در بین جامعه 

همزيست اين زون زيستي، مهم ترين میکرو فسیل ها عبارتند از :
Archaeoglobigerina cretacea (d’Orbigny(, Dicarinella hagni 

(Scheibnerova(, Dicarinella imbricata (Mornod(, Dicarinella primitiva 

(Dalbiez(, Dicarinella imbricata (Mornod(, Heterohelix reussi (Cushman(, 

Muricohedbergella delrioensis (Carsey(, Macroglobigerinelloides  

ultramicrus (Subbotina(, Macroglobigerinelloides caseyi (Bolli, Loeblich 

& Tappan(, Macroglobigerinelloides bollii (Pessagno(, Muricohedbergella 

simplex (Morrow(, Muricohedbergella planispira (Tappan(, 

Marginotruncana coronata (Bolli(, Marginotruncana schneegansi (Sigal(, 

Marginotruncana pseudolinneiana Pessagno, Marginotruncana sigali 

(Reichel(, Marginotruncana renzi (Gandolfi), Whiteinella inornata (Bolli(,

Dentalina basiplanata (Cushman(, Lenticulina rotulata Lamark, Gaudryina 

navarroana Cushman, Neoflabelina ovalis (Wedekind(, Globorotalites 

micheliniana (d’Orbigny(, Gavelinella sandidgei Brotzen, Neoflabelina sp., 

Gyroidinoides nitida (Reuss(.

 Dicarinella asymetrica  براساس جامعه فسیلي شناسايي شده و حضور گونه     
Sigal(l) دراين زون زيستي، سن اين زون زيستي سانتونین پیشین -  ابتداي کامپانین 

پیشین ، تعیین شده است .   
Globotruncanita elevata Partial Range Zone :3 4- 3. زون زیستي

اين زون زيستي 27/5 متر از ستون چینه شناسي پیرغیب را در سازند گورپي پس از 
زون زيستي 2 به خود اختصاص داده است. 

انقراض  از  پايیني  مرز  زماني حضور Globotruncanita elevata که  فاصله       در 
Dicarinella asymetrica (Sigal(l و در واقع انقراض تمام Dicarinella  و مرز بالايي 

از ظهور )Globotruncana ventricosa (White مشخص مي شوند. 
 Muricohedbergella monmouthensis, ظهور  اولین  شامل  زون  اين       
    Contusotruncana patelliformis (Gandolfi), Pseudoguembelina costulata

ها   Globotruncana از  گونه  چندين  و    Rugoglobigerina rugosa (Plummer(l

شده  ثبت  زون  اين  پايیني  درقسمت  نیز   Marginotruncana ظهور  آخرين  است. 
است. در بین جامعه همزيست اين زون زيستي، مهم ترين میکرو فسیل ها عبارتند از : 
Archaeoglobigerina cretacea (d’Orbigny(, Archaeoglobigerina blowi 

Pessagno, Contusotruncana  fornicata (Plummer(, Macroglobigerinelloides  

ultramicrus (Subbotina(, Macroglobigerinelloides bollii 

(Pessagno(, Macroglobigerinelloides prairiehillensis (Pessagno(, 

Macroglobigerinelloides multispinus (Lalicker(, Macroglobigerinelloides 

impensus (Sliter(, Muricohedbergella holmdelensis Olsson, Globotruncanita 

elevata (Brotzen(, Globotruncana arca (Cushman(, Globotruncana 

lapparenti Brotzen, Globotruncana bulloides Volger, Globotruncana 

linneiana (d’Orbigny(, Marginotruncana coronata (Bolli(, Globotruncanita 

stuartiformis (Dalbiez(.

فسیلي  جامعه  و   Globotruncanita elevata (Brotzen( گونه  ظهور  براساس       
شده  تعیین  پیشین  کامپانین  زيستي  زون  اين  سن  زيستي  زون  دراين  شده  شناسايي 

است . 
  Globotruncana ventricosa Interval Zone :4  4- 4. زون زیستي

را در سازند گورپي پس  پیرغیب  از ستون چینه شناسي  متر  اين زون زيستي 18/5  
ظهور  اولین  بین  زماني  فاصله   در  است.  داده  اختصاص  خود  به   3 زيستي  زون  از 
در  است.    Radotruncana calcarata ظهور  اولین  تا   Globotruncana ventricosa

بین جامعه همزيست اين زون زيستي، مهم ترين میکرو فسیل ها عبارتند از:
Archaeoglobigerina cretacea (d’Orbigny(, Archaeoglobigerina blowi 

Pessagno, Contusotruncana fornicata (Plummer(, Contusotruncana 

plummera (Gandolfi), Heterohelix carinata (Cushman, 1938(, 

Macroglobigerinelloides ultramicrus (Subbotina(, Macroglobigerinelloides 

caseyi (Bolli, Loeblich & Tappan(, Macroglobigerinelloides messinae 

(Broennimann(, Macroglobigerinelloides multispinus (Lalicker(, 

Muricohedbergella holmdelensis Olsson, Heterohelix striata (Ehrenberg(, 

Globotruncana lapparenti Brotzen, Globotruncana mariei Banner & Blow, 

Globotruncana bulloides Volger, Globotruncana linneiana (d’Orbigny(, 

Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez(, Globotruncana arca (Cushman(, 

Globotruncanita elevata (Brotzen(, Globotruncana ventricosa (White(, 

Globotruncanita subspinosa (Pessagno(, Pseudotextularia elegans (Rzehak(, 
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Pseudotextularia nuttalli (Voorwijk(, Rugoglobigerina rugosa (Plummer(.

سن اين زون زيستي قسمت پاياني کامپانین میاني است.
 Radotruncana calcarata Taxon – Range Zone :5  4- 5. زون زیستي

اين زون زيستي 36 متر از ستون چینه شناسي مقطع پیرغیب را در سازند گورپي پس از 
زون زيستي 4 به خود اختصاص داده است. تشخیص تاکساي نام برده شده در مقطع 
نازک مشکل است زيرا شناسايي درست آن مستلزم برش خاصي است که از میان 
خارهاي آن عبور کرده است )Premoli Silva and Verga, 2004). با وجود محدوده  
زماني کوتاه اين زون زيستي چند گونه  فرامینیفر پلانکتونیک در اين زون زيستي ظهور 
 Planoglobulinaو پايیني  نیمه   در   Archaeoglobigerina cretacea مي کنند.  پیدا 
carseyae و Globotruncana sp.5 در قسمت میاني اين زون زيستي ظاهر مي شوند. 

همچنین Globotruncanita elevata در نیمه بالايي اين زون زيستي ناپديد می شود. 
در بین جامعه همزيست اين زون زيستي، مهم ترين میکروفسیل ها عبارتند از:

Contusotruncana  fornicata (Plummer(, Contusotruncana patelliformis 

(Gandolfi), Heterohelix striata (Ehrenberg(, Heterohelix punctulata 

(Cushman(, Macroglobigerinelloides alvarezi (Eternod Olvera(, 

Macroglobigerinelloides  ultramicrus (Subbotina(, Macroglobigerinelloides 

bollii (Pessagno(, Macroglobigerinelloides prairiehillensis (Pessagno(, 

Macroglobigerinelloides messinae (Broennimann(, Macroglobigerinelloides 

multispinus (Lalicker(, Muricohedbergella holmdelensis Olsson, 

Globotruncana orientalis El-Naggar, Globotruncana mariei Banner& 

Blow, Globotruncana bulloides Volger, Globotruncana linneiana 

(d’Orbigny(, Globotruncana arca (Cushman(, Globotruncana lapparenti 

Brotzen, Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez(, Globotruncanita elevata 

(Brotzen(, Globotruncanita subspinosa (Pessagno(, Globotruncanita stuarti 

(de Lapparent(, Pseudotextularia elegans (Rzehak(, Pseudotextularia 

nuttalli (Voorwijk(, Radotruncana calcarata, Rugoglobigerina rugosa 

(Plummer(.

     در برش مورد مطالعه اين زون زيستي در سازند گورپي سني معادل ابتداي کامپانین 
پسین دارد.

Globotruncanella havanensis Partial Range Zone :6 4- 6. زون زیستي
پس  گورپي  سازند  در  را  پیرغیب  چینه شناسي  ستون  از  متر   25 زيستي  زون  اين 
گونه  حضور  زماني  فاصله  در  است.  داده  اختصاص  خود  به   5 زيستي  زون  از 
گونه  ازانقراض  پايیني  مرز  که   Globotruncanella havanensis (Voorwijk(l

 Globotruncana ظهور  از  بالايي  ومرز   Radotruncana calcarata (Cushman(

aegyptica Nakkady  مشخص مي شوند . در بین جامعه همزيست اين زون زيستي، 

مهم ترين میکروفسیل ها عبارتند از : 
Archaeoglobigerina blowi Pessagno, Archaeoglobigerina cretacea 

(d’Orbigny(, Contusotruncana fornicata (Plummer(, Contusotruncana 

patelliformis (Gandolfi), Contusotruncana plummera (Gandolfi), 

Macroglobigerinelloides  ultramicrus (Subbotina(, Macroglobigerinelloides 

bollii (Pessagno(, Macroglobigerinelloides prairiehillensis (Pessagno(, 

Macroglobigerinelloides multispinus (Lalicker(, Macroglobigerinelloides 

alvarezi (Eternod Olvera(, Globotruncana falsostuarti Sigal, 

Globotruncana orientalis El-Naggar, Globotruncana mariei Banner 

& Blow, Globotruncanella havanensis (Voorwijk(, Globotruncana 

linneiana (d’Orbigny(, Globotruncana ventricosa (White(, 

Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez(, Globotruncanita stuarti  

(de Lapparent(, Globotruncana arca (Cushman(, Globotruncana 

bulloides Volger, Globotruncana lapparenti Brotzen, Pseudotextularia 

nuttalli (Voorwijk(, Rugoglobigerina rugosa (Plummer(, Lenticulina sp., 

Dorothia sp., Globorotalites micheliniana, Dentalina sp., Gavelinella sp., 

Neoflabellina sp., Nodosaria sp., Textularia sp., Marssonella sp., 

Frondicularia  intermittens.

    براساس ظهور گونه )Globotruncanella havanensis (Voorwijk وجامعه فسیلي 
موجود، سن اين زون زيستي قسمت کامپانین پسین تعیین شده است .  

 Globotruncana  aegyptiaca  Interval  Zone )Caron, 1978( :7 4- 7. زون زیستي 
اين زون زيستي 21 متر از ستون چینه شناسي پیرغیب را در سازند گورپي پس از زون 

زيستي 6 به خود اختصاص داده است. 
 Gansserina تعریف: فاصله بین اولین حضور تاکساي نام برده شده تا اولین حضور -

. gansseri

    در اين زون زيستي بر تنوع و فراواني فرامینیفرهاي پلانکتونیک افزوده شده ضمن 
اين که پوسته آنها نیز ضخیم تر و روشن تر شده و بر تزئینات پوسته فرامینیفرها افزوده 
زيستي  زون  اين  انتهايي  قسمت  در   Laeviheterohelix pulchra گونه  است.  شده 
 Rugoglobigerina hexacamerata، Pseudoguembelina ظهور  شود.  مي  ناپديد 
 excolata، Pseudoguembelina castulata، Heterohelix punctulata، Gublerina

 acuta، Globotruncanella petaloidea، Globotruncanella havanensis ،

 Gansserina و   Globotruncana dupeublei.، Globigerinelloides subcarinatus

wiedenmayeri  در قسمت پايیني اين زون زيستي رخ داده است که احتمالاً به دلیل 

به محیط است. همچنین در قسمت میاني اين زون  بازگشت شرايط مساعد زندگي 
بین جامعه همزيست  ظاهر مي شود. در   Rugoglobigerina macrocephala زيستي 

اين زون زيستي، مهم ترين میکرو فسیل ها عبارتند از : 
Archaeoglobigerina blowi Pessagno, Archaeoglobigerina cretacea 

(d’Orbigny(, Contusotruncana fornicata (Plummer(, Contusotruncana 

patelliformis (Gandolfi), Contusotruncana plummera (Gandolfi), 

Heterohelix globulosa (Ehrenberg(, Macroglobigerinelloides  ultramicrus 

(Subbotina(, Macroglobigerinelloides caseyi (Bolli, Loeblich & Tappan(, 

Macroglobigerinelloides bollii (Pessagno(, Macroglobigerinelloides 

messinae (Broennimann(, Macroglobigerinelloides multispinus (Lalicker(, 

Gansserina gansseri (Bolli(, Gansserina wiedenmayeri (Gandolfi), 

Globigerinelloides subcarinatus, Globotruncana arca (Cushman(, 

Globotruncana bulloides Volger, Globotruncana falsostuarti Sigal, 

Globotruncana ventricosa (White(, Globotruncanita stuartiformis 

(Dalbiez(, Globotruncana dupeublei Caron et al., Globotruncana linneiana 

(d’Orbigny(, Globotruncana lapparenti Brotzen, Globotruncana orientalis 

El-Naggar, Globotruncana mariei Banner & Blow, Globotruncanita 

stuarti (de Lapparent(, Globotruncanella havanensis (Voorwijk(, 

Globotruncanella petaloidea (Gandolfi), Pseudotextularia nuttalli 

(Voorwijk(, Rugoglobigerina rugosa (Plummer(, Rugoglobigerina 

hexacamerata, Rugoglobigerina macrocephala, Lenticulina sp., Dorothia 

sp., Globorotalites micheliniana, Dentalina sp., Gavelinella sp., 

Neoflabellina sp., Robulus sp., Nodosaria sp., Textularia sp., Marssonella 

sp., Frondicularia intermittens , Bathysphon sp., Ammobaculites 

fragmentarius, Reophax sp., Lagena sp., Siphogenerinoides cretacea.

     در برش مورد مطالعه اين زون زيستي در سازند گورپي گسترش يافته و سن آن 
کامپانین پسین تا انتهاي کامپانین است.

 Gansserina gansseri Interval Zone of Premoli  :8 زیستي   زون   .8  -4
 Silva and Bolli )1973(1

اين زون زيستي120 متر از ستون چینه شناسي پیرغیب را در سازند گورپي پس از زون 
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زيستي 7 به خود اختصاص داده است . 
حضور اولین  تا  شده  برده  نام  تاکساي  حضور  اولین  بین  فاصله  تعریف:   -

 . Contusotruncana contusa

است. همچنین  داده  زيستي رخ  اين زون  میاني  قسمت  در  و  انقراض گونه هاي      
ظهور در قسمت میاني اين زون زيستي و ظهور گونه هاي در نیمه ي بالايي اين زون 
زيستي رخ داده است. مرز اشکوب هاي کامپانین- ماستريشتین نیز در اين زون زيستي 
واقع شده است. در بین جامعه همزيست اين زون زيستي، مهم ترين میکرو فسیل ها 

عبارتند از : 
Archaeoglobigerina blowi Pessagno, Globotruncana falsostuarti 

Sigal, Contusotruncana fornicata (Plummer(, Contusotruncana 

patelliformis (Gandolfi), Contusotruncana contusa  (Cushman(, 

Contusotruncana plicata (White(, Contusotruncana plummera (Gandolfi), 

Heterohelix planata (Cushman, 1938(, Macroglobigerinelloides  

ultramicrus (Subbotina(, Macroglobigerinelloides caseyi (Bolli, 

Loeblich & Tappan(, Macroglobigerinelloides prairiehillensis 

(Pessagno(, Macroglobigerinelloides messinae (Broennimann(, 

Macroglobigerinelloides alvarezi (Eternod Olvera( Gansserina gansseri 

(Bolli(, Gansserina wiedenmayeri (Gandolfi), Globotruncana orientalis  

El-Naggar, Globotruncana mariei Banner & Blow, Globotruncana 

lapparenti Brotzen, Globotruncana arca (Cushman(, Globotruncana 

bulloides Volger, Globotruncana ventricosa (White(, Globotruncanita 

stuartiformis (Dalbiez(, Globotruncanita stuarti (de Lapparent(, 

Globotruncanella petaloidea (Gandolfi), Globotruncanella havanensis 

(Voorwijk(, Rugoglobigerina rugosa (Plummer(, Lenticulina sp., 

Dorothia sp., Globorotalites micheliniana, Dentalina sp., Gavelinella sp., 

Neoflabellina sp., Robulus sp., Nodosaria sp., Textularia sp., Marssonella 

sp., Marginulina cretacea, Frondicularia  intermittens, Bathysphon sp., 

Ammobaculites fragmentarius, Reophax sp.

     در برش مورد مطالعه اين زون زيستي به سن کامپانین پسین تا ماستريشتین پیشین 
است.

 Contusotruncana contusa Interval Zone  :9 زیستي  زون   .9  -4 
)Premoli Silva and Bolli, 1973(

اين زون زيستي 11 متر از ستون چینه شناسي پیرغیب را در سازند گورپي پس از زون 
زيستي 8 به خود اختصاص داده است.

حضور اولین  تا  شده  برده  نام  تاکساي  حضور  اولین  بین  فاصله  تعریف:   -

انتهای  برش،  اين  در  گونه  اين  نبود  علت  به  البته   Abathomphalus mayaroensis

Li and Kelle (1999( .اين زون با شروع فسیل های پالئوسن در نظر گرفته شده است 
استفاده  زيستي  زون  تعیین  براي   C. contusa ظهور   از   Li et al. (1999( و 
و  Premoli Silva and Sliter (1995( همچنین  نامیده اند.   CF6 را  آن  که   کرده اند 

و   C. contusa گونه  دو  همزمان  ظهور  از   Premoli Silva and Verga (2004(

Racemiguembelina fructicsa براي تعريف اين زون زيستي استفاده کرده اند. در 

مطالعه حاضر نیز همزماني دو گونه  R. fructicsa وC. contusa با هم ديده مي شود. 
     انقراض گونه هاي Contusotruncana  fornicata, Contustruncana plummera  و 
 ،Pseudotextularia  elegans همچنین ظهور گونه هاي Globotruncana  linneiana 

 Racemiguembelina powelli Smith & و   Pseudotextularia intermedia

زون  اين  همزيست  جامعه  بین  در  است.   داده  رخ  زيستي  زون  اين  در   pessagno

زيستي، مهم ترين میکرو فسیل ها عبارتند از: 
Archaeoglobigerina blowi, Archaeoglobigerina cretacea, Contusotruncana 

fornicata, Contusotruncana patelliformis (Gandolfi), Contusotruncana 

plicata (White(, Heterohelix punctulata (Cushman(, Macroglobigerinelloides 

multispinus (Lalicker(, Macroglobigerinelloides alvarezi (Eternod Olvera(, 

Gansserina gansseri (Bolli(, Gansserina wiedenmayeri (Gandolfi), 

Globotruncana orientalis El-Naggar, Globotruncana mariei Banner & 

Blow, Globotruncana dupeublei Caron et al., Globotruncana lapparenti 

Brotzen, Globotruncana arca (Cushman(, Globotruncana bulloides 

Volger, Globotruncana ventricosa (White(, Globotruncanita stuartiformis 

(Dalbiez(, Globotruncanita stuarti (de Lapparent(, Globotruncanella 

petaloidea (Gandolfi), Globotruncanella havanensis (Voorwijk(, 

Pseudotextularia elegans (Rzehak(, Pseudotextularia intermedia de 

Klasz, Pseudotextularia nuttalli (Voorwijk(, Racemiguembelina fructicosa 

(Egger(, Racemiguembelina powelli Smith & pessagno, Rugoglobigerina 

rugosa (Plummer(.

سن  و  يافته  گسترش  گورپي  سازند  در  زيستي  زون  اين  مطالعه  مورد  برش  در      
در  زيست زون ها  در  شده  مشخص  فسیل های  تصوير  است.  پسین  ماستريشتین  آن 
 پلیت های 1 ، 2 و 3 آورده شده است. رنج چارت فسیل های مطالعه شده در شکل 7 
در  شده  مطالعه  زيست زون های   1 جدول  در  طور  همین  است.  مشخص  خوبی  به 

رسوبات سانتونین- ماستريشتین پسین با ديگر نواحی تتیس مقايسه شده است.

5- تغییرات سطح آب دریا بر اساس گروه های مورفوتایپ فرامینیفرهای 
پلانکتونی 

اصولاً فرامینیفرهاي پلانکتون به اعماق به خصوصي از ستون آب تطابق و سازگاري 
پیدا نموده اند. ذخاير غذايي، درجه حرارت، اکسیژن نفوذ نور، شوري،چگالي آب 
پلانکتونیک  فرامینیفرهاي  تجمعات  تغییر  در  مهم  عوامل  جمله  از  آب  چرخش  و 
براساس عمق  پلانکتون کرتاسه  از مورفوتايپ هاي  در ستون آب هستند. سه گروه 

زندگي آنها تشخیص داده شده است )جدول 2( که عبارتند از: 
5- 1. فوناي مناطق کم عمق )صفر تا 50 متر(

يا  و   Heterohelix نظیر  مستقیم  صدف هاي  داراي  عمق  اين  به  مربوط  نمونه هاي 
  Hedbergella تروکواسپیرال با حجرات کروي، بدون کارن و داراي تزيینات کم مانند

هستند.
5- 2. فوناي آب هاي حد واسط )50 تا 100 متر(

با حجرات فشرده و  اين عمق داراي صدف هاي تروکوسپیرال  به  نمونه هاي مربوط 
کارن هاي ابتدايی نظیر پر هگلوبوترونکانا هستند.

می شوند.  داده  نسبت  اپی کانتینینتال  درياي  به  مورفوتايپ  دو گروه  اين  فوناي       
رديفی  سه  فرم  و  رديفی  دو  فرم هاي   ،Heterohelix گونه هاي  وسیله  به  فوناها  اين 

Guembelitria شناخته می شود.

5- 3. فوناي آ   ب هاي عمیق تر )پایین تر از 100 متر( 
فشرده  حجرات  با  تروکوسپیرال  صدف هاي  داراي  عمق  اين  به  مربوط  نمونه هاي 
 Marginotruncana, Dicarinella از جنس  مختلف  گونه هاي  نظیر  کارن  داراي  و 
اين  محدب  و  مسطح  اشکال  هستند.   Globotruncana, Globotruncanita

حوضه  عمق  مطالعه  براي  تحقیق  اين  در  هستند.  عمیق تر  آب هاي  شاخص  گروه 
رسوب گذاري، درصد مورفوتايپ هاي گروه هاي مختلف مورد بررسي قرار گرفت.

     در ابتداي توالي رسوبات کرتاسه بالايي از اوايل کنیاسین تا زمان سانتونین میاني 
به نمونه هاي زير مي توان اشاره کرد:

 D. primitiva, D. imbricata, D. cancavata, M. renzi, M. coronata, M.

 psedulinneiana, M. marginata, G. lapparenti,   G. linneiana, M. schneegansi,

در  توالي  ادامه  در  و  هستند  عمیق  که شاخص آب هاي   G. arca, D. asymetrica

با کاهش عمق و پسروي آب دريا شاهد کاهش شديدي در  بالايي  زمان سانتونین 
گونه هاي شاخص آب هاي عمیق و افزايش درصد مورفوتايپ هاي حد واسط و کم 
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عمق هستند. و دوباره در ابتدای کامپانین حوضه رسوبی عمیق و مورفوتايپ هاي نوع 
 G. linneiana, G. bulloides, G. arca, G. stuartiformis, G. lapparenti, سوم نظیر 
G. elevata غالب می شود. در انتهای کامپانین ونزديک به مرز کامپانین- ماستريشتین 

در  و  کرتاسه  انتهای  در  می شود.  مشاهده  را  پسروی  و  حوضه  شدگی  عمق  کم 
ماستريشتین پسین نمونه های زير فراوان می شوند:

G. gansseri, C.contusa, G. orientalis,G. mariei,G. dupeublei, G. lapparenti, 

G. arca , G. bulloides, G. ventricosa , G. Stuartiformis. 

که شاخص آب هاي عمیق و پیشروی مجدد هستند. در طول کرتاسه، شیب گرمايی از قطب 

به استوا کمتر از امروز بوده و در اطلس شمالی فقط دو ايالت به وسیله کمربند میانی)انتقالی( و 
.(Sliter and Baker, 1972( عمل جريان هاي گرم آب هاي سطحی از يکديگر جدا می شوند
Heterohelix sp., Dicarinella sp., Globotruncana sp., فرامینیفرهاي پلانکتونی      
 Marginotruncana sp., Whiteinella sp.,  Archaeoglobigerina sp.,

Globigerinelloides sp., .lHedbergella sp.,l متعلق به آب هاي گرم هستند.

زمان  در  مطالعه  مورد  ناحیه  شناسايی شده،  پلانکتونی  فرامینیفرهاي  اساس  بر        
کرتاسه متعلق به ايالت تتیس )آب و هواي گرم( بوده است. در شکل 8، چگونگی 

تغییرات مورفوتايپ ها و منحنی تغییرات سطح آب دريا نمايش داده شده است.

شکل 7- رنج چارت فسیل های مطالعه شده در رسوبات کنیاسین- ماستريشتین در برش پیرغیب.
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جدول 1- مقايسه بیوزون های مطالعه شده در رسوبات سانتونین- ماستريشتین پسین با ديگر نواحی تتیس.

Wynd, 1965Permoli,Silva, 2004)Postuma, 1971()Caron, 1985(
 This study in
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جدول 2- انواع مورفوتايپ فرامینیفرهای پلانکتونیک.
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شکل 8- نمايش چگونگی تغییرات مورفوتايپ ها و منحنی تغییرات سطح آب دريا.

6- نتیجه گیری 
- سن رسوبات کرتاسه بالايي با توجه به سنگواره هاي مطالعه شده در آن کنیاسین- 

ماستريشتین است.
-  با توجه به مطالعات دقیق فسیل شناسي روي فرامینیفرهاي پلانکتون و بنتیک ، ضمن ارائه 
طبقه بندي مناطق مورد مطالعه 16 جنس و 70 گونه فرامینیفر پلانکتون شناسايي و معرفي شد.

- ارائه 9 زيست زون مربوط به گلو بوترونکانیده هاي کنیاسین- ماستريشتین، منطبق 

با زيست زون  پرمولي سیلوا.
در  خاص  الیگوترفی  شرايط  و  شد  شناسايی  منطقه  اين  رسوبات  در  مورفوتايپ   -

نمونه ها حاکی از رسوب گذاري در آب هاي عمیق تا نیمه عمیق هستند.
عرض هاي  در  رسوب گذاري  به  برش  اين  در  پلانکتونی  فرامینیفرهاي  حضور   -

جغرافیايی پايین در اين زمان اشاره دارد.
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1: Dicarinella concavata (Brotzen(, 1a: dorsal view,   

1b: lateral view, 1c: ventral view, Santonian, (X96(

2: Dicarinella asymmetrica (Sigal(, 2a: dorsal view, 

2b: lateral view, 2c:ventral view, Santonian, (X95(

3: Globotruncanita elevata (Brotzen(, 3a: dorsal view, 

3b: lateral view, 3c: ventral view, Early Campanian,(X122( 

4: Contusotruncana contusa (Cushman(, 4a: dorsal view, 

4b: lateral view, 4c: ventral view, Late Maastrichtian, (X125( 

1: Globotruncana ventricosa White, 1a: dorsal view  

1b: lateral view,1c: ventral view, Campanian, (X138(    

2: Globotruncana aegyptiaca Nakkady, 2a:dorsal view,  

2b: lateral view,  2c:ventral view, Late Campanian, (X148(    

3: Gansserina gansseri (Bolli(, 3a: dorsal view 

3b: lateral view,  3c: ventral view, Late Campanian, (X125(

4: Radotruncana calcarata (Cushman( dorsal view,

 Late Campanian, (X132(

5: Globotruncanella havanensis (Voorwijk(, 5a: dorsal view

5b: lateral view, Late Campanian, (X142(         

Plate 1 Plate 2   

- بررسي مورفوتايپ هاي فرامینیفراهاي پلانکتون عمق حوضه رسوبي روند افزايشي 
از کنیاسین تا سانتونین میاني را نشان مي دهد. هر چند در زمان سانتونین بالايي عمق 
حوضه کاهش مي يابد، اما دوباره در کامپانین پیشین حوضه رسوبی عمیق می شود. 

در انتهای کامپانین نزديک به مرز کامپانین- ماستريشتین کم عمق شدگی حوضه و 
پسروی رخ داده و در انتهای کرتاسه و در ماستريشتین پسین پیشروی مجدد مشاهده 

می شود. 
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1: Globotruncana ventricosa White, dorsal view, Campanian 

2: Globotruncana arca (Cushman(, ventral view, Maastrichtian 

3: Ventilabrella glabrata , Campanian 

4: Macroglobigerinelloides prairiehillensis , Campanian

5: Muricohedbergella holmdelensis , Campanian   

6: Muricohedbergella simplex ,Coniacian

7: Muricohedbergella monmouthensis, Maastrichtian

8: Macroglobigerinelloides ultramicrus  , Maastrichtian

Plate 3
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Abstract
In this study the Upper Cretaceous sediments in the Zagrous Basins Fars  province,the Pyrgheib Section,for the purpose of Biostratighraphy 
and sea level change studies were investigated. These sediments with about 206 m thickness consist of Limestone, Shale, Marl and limy marl. 
The investigated foraminifera led to identification of  70 species of planktonic foraminifera that belong to 16genera. Based on planktonic 
foraminifera the Upper Cretaceous deposits were divided into 6 biozone which are cosmopolitan and respectively are: 1 - Dicarinella concavata 
Interval Zone, 2-  Dicarinella asymetrica Total Range Zone, 3- Globotruncanita elevata Partial range zone, 4- Globotruncana ventricosa 
Interval Zone, 5- Radotruncana calcarata Interval zone, 6- Globotruncanella havanensis Partial range zone, 7- Globotruncana aegyptiaca 
Interval zone, 8- Gansserina gansseri Interval zone, 9- Contusotruncana contusa Interval Zone. The Upper Cretaceous sediments in the study 
area on the basis of Planktonic Foraminifera are of the Late middle Coniacian  to the Late Maastrichtian ages. According to the Morphotype 
groups of planktonic foraminifera deeping the basin from the Coniacian to the Middle Santonian is seen .However, in the late Santonian 
shallowing the basin and again in the Early Campanian deeping the  basin, in the Late Campanian and close to the Campanian-Maastrichtian 
boundary shallowing the basin and a sea regression is observed. 

Keywords: Biostratigraphy, Zagrous, Coniacian , Late Maastrichtian, Sea level change, Planktonic Foraminifera.
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