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در پژوهش حاضر به منظور انجام مطالعات زیست‌چینه‌نگاری روزن‌داران شناور سازند قم و تعیین سن آن، برش چینه‌شناختی سگتلو در شمال 
خوی واقع در استان آذربایجان‌غربی )حوضه پیش‌کمانی سنندج- سیرجان(، انتخاب و از آن نمونه‌برداری به عمل آمده است. برش مورد 
مطالعه دارای 216 متر ضخامت بوده وسنگ‌شناسی آن شامل تناوبی از شیل، سیلت‌سنگ، کنگلومرا و ماسه‌سنگ می‌باشد. مرز زیرین این 
با نهشته‌های سخت‌فرسای سنگ‌آهکی سازند قم قابل تشخیص است. مطالعه  نهشته‌ها، آبرفت‌های با سن نامشخص بوده و مرز فوقانی آن 
اجتماعات روزن‌داران شناور یافت شده در برش مذکور به شناسایی 16 جنس و 37 گونه متفاوت از فرم‌های شاخص مناطق گرمسیری و 
 Subbotina linapert assemblage zone ،Paragloborotalia opima نیمه گرمسیری انجامیده است. در این پژوهش 4 زیست‌زون شامل
Globigerinoides italicus assemblage zone مورد  و   Highest-occurrence zone ،Ciperoella ciperoensis Partial-range zone

شناسایی قرارگرفتند که از  نظر سنی معادل با پریابونین- بوردیگالین و قابل مقایسه با زیست‌زون‌های استاندارد جهانی می‌باشند.
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مقاله پژوهشي

)حوضه  آذربایجان‌غربی  خوی،  شمال  در  واقع  قم  سازند‌  شناور  روزن‌داران  زیست‌چینه‌نگاری 
پیش‌کمانی سنندج - سیرجان(

نرگس قادر1*، علی‌اصغر ثیاب قدسی2 ، میرامیرصلاحی3 و محمدصادق زنگنه4

1کارشناسی ارشد، دانشکده علوم، دانشگاه ارومیه، ارومیه، ایران

2دانشیار، دانشکده علوم، دانشگاه ارومیه، ارومیه، ایران

3دکترا، دانشگاه مراغه، مراغه، ایران

4کارشناسی ارشد، دانشکده علوم، دانشگاه شهید باهنر کرمان، کرمان، ایران

1- پیش‌نوشتار
بوده  مرکزی  ایران  زون  در  هیدروکربن  اصلی  سنگ‌مخزن  قم   سازند 
)Morley et al., 2009; Mohammadi et al., 2018( و ضرورت مطالعه آن به دلیل 
فونای  و  سنگ‌‎شناختی  خصوصیات  ضخامت،  بودن  متفاوت  اقتصادی،  اهمیت 
حوضه  باختر  و  خاور  بین  سازند  این  ارتباطی  نقش  نیز  و  مختلف  مناطق  در  آن 
Mohammadi and Ameri, 2015;( می‌باشد  فراوانی  اهمیت  حائز  تتیس   دریایی 

Mohammadi et al., 2018(. این سازند که در آخرین پیش‌روی راه دریایی تتیس 

در  است،  یافته  ادامه  باختری  تا شمال  و  از جنوب خاور شروع  ایران  بر روی ورقه 
پیش‌کمانی سنندج- سیرجان، درون‌کمانی  میوسن در سه حوضه  الیگو-  طی زمان 
سنگ‌آهک،  غالب  سنگ‌شناسی  با  مرکزی  ایران  پس‌کمانی  و  دختر  ارومیه- 
است  شده  نهشته  تبخیری  رسوبات  برخی  و  مارن  سیلت‌سنگ،   ماسه‌سنگ، 
 Khaksar and Maghfouri moghadam, 2007; Mohammadi et al., 2011, 2015,(
اینکه،  به  باتوجه   .)2018; Reuter et al., 2009; Mohammadi and Ameri, 2015

زمان پیش‌روی و پس‌روی دریای قم در همه جا یکسان نبوده است، این امر سبب 
معرفی  آن  برای  الگویی  برش  دلیل  همین  به  و  شده  قم  سازند  رخساره  زیاد  تغییر 
نگردیده است )آقانباتی، 1385(. در ارتباط با زمان بازشدگی و بسته شدن راه دریایی 
 Harzhauser et al, 2007;( مورد سخن، نظرات مختلفی تا به امروز ارائه شده است 
اما   ،)Hamon et al, 2013; Dabaghi sadr and Schmiedl, 2017 

بر  قم  سازند  از  چینه‌شناسی  برش‌  چندین  مطالعه  با   Mohammadi et al. (2013(

ایران در عرض‌جغرافیایی بر روی ورقه  تتیس  بازشدگی راه دریایی  باورند که   این 
´2 °34 به سن روپلین شروع گردیده، در °35 به سن شاتین ادامه یافته و در عرض 
جغرافیایی بالاتر از °35 به سن میوسن رسیده است. در نتیجه رژیم فشارشی در طول 
قطع  آزاد   اقیانوس‌های  با  مرکزی  ایران  پس‌کمانی  حوضه  ارتباط  پیشین،  میوسن 
شده و تبادل آبی صورت نگرفته است، که در نتیجه‌ آن، خروج از آب به صورت 
 پراکنده و متناوب همراه با ته‌نشست برخی رسوبات تبخیری را می‌توان مشاهده نمود

.)Reuter et al., 2009; Mohammadi et al., 2013(

به  می‌توان  قم  سازند  زیستی  اجزای  مهمترین  از  دیرینه‌شناختی،  منظر  از       
مرجان،  استراکدا،  شناور،  روزن‌داران  کوچک،  و  کف‌زی‌بزرگ  روزن‌داران 
که  نمود  اشاره  وشکم‌پایان  دوکفه‌ای‌ها  بریوزوئر،  آهکی،  نانوفسیل‌های  جلبک‌ها، 
در سالیان اخیر اکثر فونا و فلورای مزبور توسط محققین مختلف مورد مطالعه قرار 
به مطالعه  این مورد می‌توان  از برخی مطالعات مهم صورت گرفته در  گرفته است. 
 نانوفسیل‌های آهکی )Hadavi et al., 2010(، مطالعات فرامینیفری و محیط رسوبی 
 Mohammadi et al., 2013, 2015, 2018; Mohammadi and(
مطالعات  و   )Ameri, 2015; Amirshahkarami and Karavan, 2015

Nouradini et al., 2014, 2015, 2017;( دیرینه‌بوم‌شناختی  و   زیست‌چینه‌نگاری 
 Hamad et al., 2015; Abbasi et al., 2016; Karami-Movahed et al., 2016; 

 Daneshian and Ramazani Dana, 2017; Dabaghi Sadr and Schmiedl, 2017;

 )Daneshian and Ghanbari, 2017; Zágoršek et al., 2017; Dabaghi Sadr, 2018

با  بین روزن‌داران شناور  این  و )Yazdi- Moghadam et al., 2018( اشاره کرد. در 
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رسوبات  در  فراوانی  و  جغرافیایی  وسیع  گسترش  سریع،  تکامل  بودن  دارا  به  توجه 
دریایی آب‌های عمیق )Wade et al., 2011( از اهمیت خاصی برخوردار بوده و در 
این مطالعه برای اولین بار به منظور زیست چینه نگاری سازند قم در برش چینه‌شناسی 
سگتلو در شمال خوی واقع در استان آذربایجان‌غربی )حوضه پیش‌کمانی سنندج- 

سیرجان( مورد مطالعه قرار گرفته‌اند. 

2- روش مطالعه 
در پژوهش حاضر به منظور مطالعه فرم‌های آزاد روزن‌داران شناور، پس از انتخاب 
شیل  نهشته‌های  از  نمونه   50 تعداد  شمال خوی،  در  واقع  سگتلو  چینه‌شناختی  برش 
است.  انجام شده  متری  یک  فواصل حدوداً  در  و  سیستماتیک  به صورت  مارنی  و 
از برداشت و شماره‌گذاری، در کیسه‌های پلاستیکی مجزا قرار گرفته  نمونه‌ها پس 
و جهت آماده‌سازی به آزمایشگاه انتقال داده شدند. در طی آماده‌سازی، مقدار 200 
گرم از هر نمونه شیلی کاملًا خرد شده و سپس به مدت دو هفته در داخل سطل‌های 
با استفاده از الک‌های200، 100  مخصوص آب قرار داده شدند. شستشوی نمونه‌ها 
آون  در  الک  هر  در  باقی‌مانده  شناور  روزن‌داران  و  پذیرفته  صورت  مش   50 و 
نظیر منابعی  از  استفاده  با  بیناکولار  میکروسکوپ  زیر  در  سپس  و  شدند   خشک 
 Coxall and Spezzaferri, 2018; Leckie et al., 2018; Olsson et al., 2018; 

 Spezzaferri et al., 2018a; Spezzaferri et al., 2018b; Spezzaferriet al., 2018c;

Wade et al., 2018a; Wade et al., 2018b; Pearson et al., 2018; Fucek et al., 2018 

Boudagher-Fadel, 2015; Huber et al., 2006; Berggren and Pearson et al., 2006; 

 Pearson, 2006; Iaccarino et al., 2005; Zepeda., 1998; Kennett and Sirinvasan, 1983 

مورد مطالعه و شناسایی قرار گرفتند. در نهایت نمونه‌های با حفظ‌شدگی خوب جهت 
تصویربرداری الکترونی انتخاب گردیده و عکس‌برداری از آنها  در مرکز پژوهش‌های 

متالوژی رازی به عمل آمد. 

3- زمین‌شناسی عمومی و موقعیت جغرافیایی برش مورد مطالعه
برش سگتلو در 2 کیلومتری روستایی به همین نام در زون سنندج – سیرجان و در 
قره‌ضیاء‌الدین  سمت  به  خوی  قدیم  جاده  کیلومتری  در20  واقع  خوی  شهر  شمال 
شمالی،  عرض   38°  46َ  03ً و  خاوری  طول   44°  56َ  10ً جغرافیایی  مختصات  به 
و  نهشته‌ها   .)1 )شکل  است  شده  واقع  دریا  سطح  از  متری  تقریبی2000  ارتفاع  در 
رنگ  سیاه  تا  خاکستری  سنگ‌آهک‌های  شامل  منطقه  این  در  موجود  سازندهای 
کلسیت‌دار سازند روته به سن پرمین با چین‌خوردگی ملایم، لایه‌بندی و شیب منظم 
توسط سنگ‌آهک‌های  گسله  مرز  با  که  می‌باشد  متر   120 تا   50 تقریبی  ستبرای  با 
اربیتولین‌دار کرتاسه پیشین با ضخامت 100 تا 120 متر پوشیده شده است. بر روی 
نهشته‌های مزبور ضخامت قابل توجهی از آبرفت‌های عهد حاضر را می‌توان شاهد 
کنگلومرای  توسط  نیز  خود  و  گرفته  قرار  آبرفت‌ها  این  روی  بر  قم  سازند  که  بود 
است. شده  پوشانیده  متر   150 تا   100 حدود  ضخامت  با  روشن  رنگ  به   پلیوسن 

و  مارن  شیل،  سنگ‌شناسی  عمده  با  قم  سازند  نرم‌فرسای  بخش  مطالعه  این  در 
سن  تعیین  و  شناور  روزن‌داران  میکروفسیل‌های  استخراج  منظور  به  سیلت‌سنگ 

جایگاه آن مورد مطالعه و بررسی قرار گرفته است. 

زون  در  مطالعه  مورد  برش  قرارگیری  و   Heydari et al. (2003( از  برگرفته  ایران  پلیت  تقسیم‌بندی   )A  -1  شکل 
سنندج- سیرجان؛ B( نقشه راه‌ها و مختصات جغرافیایی برش مورد مطالعه )اقتباس از بختیاری، 1388 با اندکی تغییرات(.
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4- چینه‌شناسی و زیست‌چینه‌نگاری برش مورد مطالعه
برش مورد مطالعه دارای 216 متر ضخامت بوده و سنگ‌شناسی آن شامل تناوبی از 
شیل، مارن، سیلت سنگ به رنگ قهوه‌‌ای روشن، کنگلومرا و ماسه سنگ می‌باشد. مرز 
زیرین این برش، رسوبات آبرفتی با سن نامشخص بوده و مرز فوقانی آن با نهشته‌های 
سخت فرسای‌آهکی قابل تشخیص است )شکل 2(. روزن‌داران شناور در برش سگتلو 
از تنوع و فراوانی خوبی برخوردارند به طوری که در برش مورد نظر 37 گونه و 16 
جنس از آنها مورد شناسایی و مطالعه قرار گرفته است. روزن‌داران شناور شناسایی شده  
 Subbotina eocaena, Subbotina linaperta, Subbotina در برش مورد مطالعه شامل
 gortanii, Subbotina jaksonensis, Catapsydrax unicavus, Dentoglobigerina

  globularis, Chiloguembelina ototara, Subbotina sp., Subbotina yeguaensis,

 Globoturborotalita gnucki, Globigerina venezuelana, Globorotaloides

 suteri,  Paragloborotalia opima, Tenuitella munda, Globoturborotalita

 angulisuturalis, Globigerinella obesa, Dentoglobigerina baroemoensis,

 Dentoglobigerina larmeui, Parasubbotina cf. varianata, Paragloborotalia

 siakensis, Globoturbortotalita ouachitaensis, Paragloborotalia nana,

 Dentoglobigerina galavisi, Globigerina trirpartite, Globorotaloides

 quadracameratus, Globigerina sellii, Ciperoella cf. ciperoensis, Ciperoella

  anguliofficinalis, Paragloborotalia cf. pseudocontinousa, Dentoglobigerina

 cf. globosa, Globigerinoides bollii, Globigerinoides italicus,

 Globigerinoides obliquus, Globigerinoides altiapertura, Globoquadrina

venezuelana, Trilobatus immaturus می‌باشد )پلیت 1 و 2(.

شکل2- ستون چینه‌سنگی سازند قم در برش سگتلو.

 Subbotina به صورت کلی در برش مورد مطالعه، گستره‌ حضور و فراوانی گونه     
حضور  همچنین  می‌باشد.  ائوسن  سن  نشان‌دهنده  برش  قاعده  در   linaperta

و   Ciperoella ciperoensis و   Paragloborotalia opima شاخص  گونه‌های 
جهانی  استاندارد  بایوزوناسیون  در  شده  معرفی  گونه‌های  با  گونه‌ها  این   مقایسه 

)Berggren and Pearson, 2005( مشخص کننده سن شاتین برای بخش میانی برش و گستره‌ 
حضور گونه Globigerinoides italicus در راس برش گویای سن آکی‌تانین- بوردیگالین 
می‌باشد )شکل 3(. بر این اساس و با توجه به نمونه‌های شناسایی شده، 4 زیست‌زون برای 

برش سگتلو شناسایی و معرفی گردیده است که به شرح زیر است )شکل 4(.
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شکل3- تجمع زیستی روزن‌داران شناور سازند قم در برش 
مورد مطالعه.

 Bolli and Sunders, 1985; توسط  شده  معرفی  بایوزون‌های  مقایسه   -4  شکل 
و  Spezzaferri, 1994; Berggren et al., 1995; Pearson and Berggren, 2005; Wade et al., 2011 

Berggren et al., 2018 با بایوزون‌های معرفی شده برای برش مورد مطالعه.
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زیست زون شماره‌ 1:
Subbotina linaperta assemblage zone:

نظیر   Subbotina جنس  مختلف  گونه‌های  اجتماع  اساس  بر  زیستی  زون  این 
 Subbotina linaperta, Subbotina jaksonensis, Subbotina yeguaensis

ائوسن  سنی  محدوده  گویای   Subbotina cf. eocae و   Subbotina gortani

گونه  به  متعلق  فراوانی  بیشترین  حاضر،  مطالعه  در  و  بین  این  در  می‌باشد. 
 Subbotina linaperta معرفی زیست‌زون   به  منجر  بوده که   Subbotina linaperta

به حضور گونه با توجه  از طرفی،  ائوسن گردیده است.  به سن   assemblage zone 

در   Globoturborotalita cf. angulisuturalis و   Globoturborotalita gnucki

آشکوب  انتهایی  بخش  به  متعلق  که  آنها  حضور  آغاز  گستره  و  فوق،  زیست‌زون 
همچنین  و  نظر  مورد  زیست‌زون  سن  بنابراین  است،  پسین  ائوسن  در   Priabonian

بخش قاعده‌ای برش سگتلو، بخش انتهایی ائوسن پسین )آشکوب پریابونین( می‌باشد. 
ضخامت زون فوق در برش سگتلو 67 متر ) نمونه شماره 1 تا نمونه شماره 30( است. 

دیگر گونه‌های همراه زیست‌زون فوق به شرح زیر است: 
Subbotina jaksonensis, Globorotaloides suteri, Subbotina yeguaensis, 

Subbotina cf. eocaena, Parasubbotina cf. varianata, Subbotina sp., 

Globoturborotalita gnucki, Chiloguembelina ototara, Subbotina gortanii, 

Globoturborotalita cf. angulisuturalis, Globorotaloides quadracameratus, 

Catapsydrax unicavus, Globigerina venezuelana, Dentoglobigerina 

galavisi, Globoquadrina venezuelana.

زیست زون شماره2:
Paragloborotalia opima Highest-occurrence zone                                         

مرز زیرین این بایوزون با آخرین حضور گونه Chiloguembelina cubensis و مرز 
این  Paragloborotaliaopima مشخص می‌شود.  با آخرین حضور گونه  بالایی آن 
 ،)Berggren and Perason, 2005( و  )Wade et al., 2011) O5 بایوزون معادل با زون 
و   )Berggren et al., 1995) ،(Spezzaferri, 1994( معادل   P21b زیست‌زون  و 

زیست‌زون Bolli and Saunders, 1985) Globorotalia opima opima( می‌باشد.
گونه‌های همراه این بایوزون عبارتند از: 

Globigerina sellii, Catapsydrax unicavus, Globigerinella obesa, 

Globigerina venezuelana, Paragloborotalia nana, Subbotina gortanii, 

Dentoglobigerina baroemoensis, Dentoglobigerina cf. globularis, 

Dentoglobigerina cf. globosa, Tenuitella munda, Paragloborotalia opima, 

Globorotaloides suteri, Globorotaloides quadracameratus, Globigerina 

tripartita,  Globoturborotalita angulisuturalis, Dentoglobigerina larmeui.
الیگوسن پسین )آشکوب شاتین( و به ضخامت 35 متر، از  بایوزون به سن       این 
ضخامت 67 تا 102 متری )نمونه شماره 31 تا نمونه شماره 37(  برش مورد مطالعه را 
شامل می‌شود. با این توضیحات، در برش مورد مطالعه، محدوده سنی الیگوسن پیشین 
به صورت نبود رسوبی بوده و بنابراین مرز ائوسن با الیگوسن در منطقه مورد مطالعه 

ناپیوسته می‌باشد )شکل‌های 2 و 3(. 
زیست زون شماره3:  

Ciperoella ciperoensis Partial-range zone   

 Paragloborotalia opima گونه  حضور  آخرین  با  بایوزون  این  زیرین  مرز 
 Paragloborotalia pseudokugleri گونه  حضور  اولین  با  آن  بالایی  مرز  و 
و   )Wade et al., 2011) O6 زون  با  معادل  بایوزون  این  می‌شود.   مشخص 
 )Berggren et al., 1995) P22 بایوزون   ،)Berggren and Pearson, 2005(
 Globorotalia زون  زیست  با  معادل  همچنین  و   ،)Spezzaferri, 1994(  و 
Bolli and Saunders, 1985) kugleri-Globigerina ciperoensis ciperoensis(می‌باشد.

گونه‌های همراه این بایوزون عبارتند از:

Dentoglobigerina baroemoensis, Dentoglobigerina galavisi, 

Paragloborotalia nana, Dentoglobigerina larmeui, Tenuitella munda,  

Ciperoella angulifficinalis, Paragloborotalia cf. pseudocontinousa, 

Paragloborotalia opima,  Globoturborotalita ouachitaensis, Ciperoella 

cf. ciperoensis, Dentoglobigerina galavisi, Dentoglobigerina cf. 

globularis, Globorotaloides quadracameratus Dentoglobigerina cf. 

globosa, Globigerina sellii, Globigerina tripartite, Globigerinella obesa, 

Paragloborotalia siakensis, Tenuitella clemeciae, Trilobatuus immaturus, 

Globigerinoides italicus, Globigerinoides bollii, Globigerinoides 

altiaperturus, Globigerinoides obliquus.

نمونه  تا   38 شماره  )نمونه  متری   156 تا  متری   102 ضخامت  از  بایوزون  این       
شماره 42( برش مورد مطالعه را شامل می‌شود که به ضخامت 54 متر و به سن انتهای 

الیگوسن پسین )شاتین پسین( در نظر گرفته شده است.
زیست زون شماره 4:

Globigerinoides italicus assemblage zone

نظیر   Globigerinoides مختلف جنس  اجتماع گونه‌های  اساس  بر  زیستی  زون  این 
 Globigerinoides italicus, Globigerinoides altiaperturus, Globoquadrina

venezuelana و بیشترین فراوانی گونه Globigerinoides italicus معرفی شده است. 

نمونه شماره  تا  )نمونه شماره 43  متر  این زون زیستی در برش سگتلو 60  ضخامت 
50( می‌باشد. بر اساس جامعه فسیلی زیر و موقعیت چینه‌شناسی، سن میوسن پیشین 

)آکی‌تانین- بوردیگالین( برای این بایوزون تعیین شده است.
گونه‌های همراه این بایوزون عبارتند از: 

Ciperoella anguliofficinalis,  Globigerina tripartita, Tenuitella 

clemenciae, Paragloborotalia siakensis, Tenuitella munda Globigerinoides 

italicus, Globigerinoides  altiaperturus, Globoquadrina venezuelana, 

Dentoglobigerina galavisi, Dentoglobigerina cf. globularis.

برای  پیشنهادی  سن  سگتلو،  برش  در  شده  شناسایی  بایوزون‌های  اساس  بر       
پیشین  میوسن   – )شاتین(  پسین  الیگوسن  مطالعه  مورد  برش  در  قم   سازند 

)آکی‌تانین- بوردیگالین( می‌باشد.

5- نتیجه‌گیری
با توجه به مطالعات انجام شده در برش مورد مطالعه، نتایج ذیل حاصل گردید:

1- برش مورد مطالعه با ضخامت 216 متر از نظر سنگ‌شناسی شامل تناوبی از شیل، 
سیلت‌سنگ به رنگ قهوه‌ای روشن، کنگلومرا و ماسه‌سنگ بوده و مرز زیرین این 
فوقانی آن را سنگ‌آهک‌های  نامشخص و مرز  با سن  برش شامل رسوبات آبرفتی 

ضخیم‌لایه و سخت فرسای سازند قم تشکیل داده است.
2- روزن‌داران شناور در برش سگتلو از تنوع و فراوانی خوبی برخوردارند به طوری که 
در برش مورد نظر 37 گونه از 16 جنس از آنها مورد شناسایی و مطالعه قرار گرفته است.

نظر گردیده  مورد  برش  در  بایوزون  شناسایی 4  به  منجر  مطالعات صورت گرفته   -3
گرمسیری  مناطق  جهانی  استاندارد  بایوزون‌های  با  انطباق  قابل  بایوزون   2 است. 
و  تجمعی  نیز  بایوزن   2 و   )Berggren and Pearson, 2005( گرمسیری  نیمه  و 
نظر،  مورد  برش  روی  بر  شده  انجام  فسیل‌شناسی  مطالعات  براساس  است.  محلی 
ائوسن  سن  نشان‌دهنده   Subbotina linaperta assemblage zone تجمعی  بایوزون 
 Paragloborotalia opima ترتیب  به  دیگر  شده  شناسایی  بایوزون  سه  و   پسین 
 Ciperoella ciperoensis Partial-range zone Highest-occurrence zone سن شاتین، 

سن انتهای شاتین و بایوزون تجمعی Globigerinoides italicus assemblsge zone سن 
بر اساس مطالعات  نهشته‌های سازند قم را نشان می‌دهد.  از  آکی‌تانین- بوردیگالین 

صورت گرفته، مرز ائوسن و الیگوسن در منطقه مورد مطالعه به صورت ناپیوسته می‌باشد. 
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سپاسگزاری
بدینوسیله نویسندگان این مقاله مراتب سپاس خود را به جهت همکاری‌های علمی 
اقیانوس‌شناسی  مؤسسه  عضو   )William A. Berggren( برگرن  ویلیام  پرفسور 

تأیید  زمینه  در   )Woods Hole Oceanographic Institution( آمریکا  وُدس‌هول 
شناسایی نمونه‌ها ابراز می‌دارند.

Plate 1 - (Scale bar: 100 μm): 1: Subbotina eocaena (Guembel, 1868), Sample no.3, 1a: umbilical view-1b: spiral view-1c: 

peripheral view; 2: Subbotina linaperta (Finaly, 1939), 2a;peripheral view-2b umbilical view-2c;peripheral view,sample no.10;  

3: Subbotina gortanii  (Borestti, 1959), sampleno.3, 3a: umbilical view- 3b:spiral view- 3c: peripheral view; 4: Subbotina 

jaksonensis (Bandy, 1949) 4a; umbilical view-4b;peripheral view-4c;umbilical view, sample no. 10; 5: Catapsydrax 

unicavus? (Loeblich & Tappan, 1957) 5a; umbilical view-5b;peripheral view,sample no. 18; 6: Dentoglobigerina globularis  

(Bermudez, 1961), 6a: umbilical view-6b: spiral view-6c;peripheral view,sample no.18; 7: Chiloguembelina ototara (Finlay, 

1940)7a;umbilical view-7b; spiral view-7c; peripheral view, sample no. 30; 8: Subbotina sp. (Brotzen & Pozaryska,1961), umbilical 

view, sample no. 3; 9: Subbotina yeguaensis (Weinzierl & Applin, 1929) 9a;umbilical view,9b;peripheral view, sample no. 18; 

10: Globoturborotalita gnaucki (Blow &Banner, 1962),10a;umbilical view,10b;peripheral view, sample no. 22; 11: Globigerina 

venezuelana (Hedberg, 1937), 11a: umbilicalview 11b- spiral view 11c- peripheral view, sample no. 24; 12: Globorotaloides suteri  

(Bolli, 1957)12a;umbilical view,12b;peripheral view, sample no. 24;13: Paragloborotalia opima (Bolli, 1957), 13a: umbilical view- 

13b: spiralview,13c;peripheral view, Sample no. 35; 14: Subbotina gortanii (Borsetti, 1959)14a;umbilical view,14b;peripheral 

view sample no. 35; 15: Tenuitella munda (Jenkins, 1966), 15a:umbilical view-15b: peripheral view,15c;spiral view sample 

no. 37; 16: Subbotina cf. eocaena (Gumbel, 1868), 16a: umbilical view- 16b: peripheral view,16c;spiral view, sample no.42; 

17: Globoturborotalita angulisuturalis (Bolli, 1957), umbilical view, samole no. 42; 18: Subbotina sp. (Brotzen & Pozaryska, 

1961),spiral view,sample no. 35; 19: Globigerinella obesa (Bolli, 1957), 19a: umbilical view- 19b: spiral view,19c;peripheral 

view sample no. 42; 20:Dentoglobigerina baroemoensis (Le Roy, 1939), 20a;umbilical view,20b;peripheral view sample no.43; 

21: Dentoglobigerina globularis (Bermudez, 1961)21a;umbilical view,21b; peripheral view,sample no. 44; 22: Parasubbotina 

cf. varianata (Subbotina,1953), 22a: umbilical view- 22b: peripheral view,22c;spiral view. sample no. 44; 23: Dentoglobigerina 

larmeui (Akers, 1955), 23a;umbilical view,23b;spiral view,23c;peripheral view, sample no. 44; 24: Globigerinoides obliquus 

(Bolli, 1957) 24a;umbilical view,24b;peripheral view,24c; peripheral view, sample no.49.
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Plate 2 (Scale bar: 100 μm): 1: Paragloborotalia siakensis (Le Roy, 1939),1a;umbilical view,1b;peripheral 
view, sample no.42; 2: Globoturborotalita ouachitaensis? (Howe & Wallace, 1932), sample no.44, 2a: 
umbilical view- 2b: spiral view2c;peripheral view; 3: Dentoglobigerina globularis (Bermudes, 1961), 
3a;peripheral view 3b;umbilical view,sample no.44; 4: Paragloborotalia nana (Bolli, 1957), 4a;umbilical 
view,4b;peripheral view,4c;spiral view, sample no. 43;  5: Dentoglobigerina galavisi (Bermudes, 
1961), sample no. 45,5a: umbilical view- 5b: spiral view;5c;peripheral view6: Dentoglobigerina 
cf. globularis (Bermudes, 1961), sample no. 45, 6a: umbilical view- 6b: spiral view;6c;peripheral 
view7: Globoturborotalita ouachitaensis? (Howe & Wallace, 1932), sample no. 46, 7a: umbilical 
view-7b;peripheral view-7c: spiral view; 8: Globigerina tripartite (Blow, 1959), sample no.47, 8a: 
peripheral view- 8b: umbilical view; 9: Globorotaloides quadracameratus? (Olsson, Pearson & Huber, 
2006) 9a;umbilical view,9b;spiral view-9c; peripheral view, sample no 47; 10: Globigerina sellii 
(Borsetti,1959),10a; spiral view,10b;peripheral view,10c; umbilical view.sample no. 44; 11: Ciperoella 
cf. ciperoensis (Bolli, 1954), sample no. 45, 11a: umbilical view- 11b: spiral view;11c;peripheral 
view12: Ciperoella anguliofficinalis (Bolli, 1957), sample no. 46, 12a: umbilical view- 12b: spiral 
view;12c; peripheral view13: Paragloborotalia cf. pseudocontinousa (Jenkins, 1967),13a; umbilical 
view, 13b;peripheral view 13c;spiral view sample no. 49; 14: Paragloborotalia siakensis (Le Roy, 
1939), sample no. 49, 14a: umbilical view- 14b: spiralview;14c; peripheral view15: Dentoglobigerina 
cf. globosa (Bolli, 1957), sample no.46, 15a: umbilical view- 15b: spiral view; 15c; peripheral view16: 
Globigerinoides bollii? (Blow, 1959), 16a;umbilical view,16b;peripheral view 16c;umbilical view 
sample no. 49; 17: Globigerinoides italicus (Keller, 1981), sample no. 49, 17a: umbilical view- 17b:spiral 
view;17c; peripheral view18: Globigerinella obesa (Bolli, 1957) sample no. 45, 18a: umbilical view- 
18b: spiral view- 18c: peripheral view;19: Globigerinoides altiapertura (Bolli, 1957), sample no. 49,19a: 
umbilical view- 19b: spiral view19c;peripheral view; 20: Globoquadrina venezuelana (Hedberg, 1937), 
sample no. 42, 20a: umbilical view-20b: spiral view; 21: Trilobatus immaturus (Le Roy, 1939),21a; 
umbilical view21b; peripheral view,21c;spiral view, sample no. 49; 22: Paragloborotalia siakensis  
(Le Roy, 1939), 22a;umbilical view22b;spiral view,22c; peripheral view,,sample no. 49.
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In the present study, In order to study of the planktonic foraminiferal biostratigraphy of Qom Formation 
in north of Khoy city, West Azarbayjan province (Sanandaj-Sirjan fore-arc basin), stratigraphic 
section of Sagatlu was selected and sampled. Thickness of Sagatlu section 216 meters was measured. 
Lithology of this section contain shale, siltstone, conglomerate and sandstone. The lower boundary 
of these deposits is alluvium, and its upper boundary is hard limestone deposits of Qom Formation. 
Study of the planktonic foraminifera communities found in the mentioned section to identify 16 
genera and 37 species of planktonic foraminifers. In this research, 4 biozone are included, Subbotina 
linaperta assemblage zone, Paragloborotalia opima Highest-occurrence zone, Ciperoella ciperoensis 
Partial-Range zone, Globigerinoides italicus assemblage zone were identified as being age equivalent 
to Priabonian-Burdigalian and comparable to world standard biozones.
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