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The purpose of this study is: to determine the geomorphological setting; to assess earthquake, 

flood, and subsidence hazards, as well as to evaluate the landscape of Iranian urban areas, based 

on geomorphological criteria. To access the aim, 210 cities, each one having more than 50,000 

population, were investigated. In this study, Google Earth and satellite pictures, aerial photographs, 

and geological and geomorphological maps were used and, if needed, field investigations were 

undertaken. This study showed that the number of urban areas totally or partly lie on alluvial fans, 

flat surfaces, terraces, synclines, piedmonts, anticlines, and deltas are 103, 34, 26, 39, 27, 8, and 11 

cases, respectively. The numbers on volcanic cones, cliffs, and wetlands are only 2, 1, and 1 cases, 

respectively. Also, 158 cases lie only on one landform and the remaining 52 cases predominately lie 

on two kinds of landforms. There are 82 and 90 cities at the high threat of earthquake and flood and 

the numbr of cities at the threat of surficial and qanat subsidence are 60 and 47 cases, respectively. 

The urban areas with uniform and good landscapes are 71 and 52 cases, respectively. The presented 

table demonstrates the geomorphological settings; the earthquake, flood and subsidence hazard levels 

and the landscape status of the 210 studied urban areas.
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1. Introduction

Urban areas are considered as the most important sites 

of human and capital aggregation. This means, ignoring 

their environments and problems may cause high levels of 

damages and casualties. Geomorphological information 

may be used to protect human beings and capitals in urban 

areas. Processes and landforms which are the main aspects 

of geomorphology, drastically influence on the location and 

status of urban areas. Geomorphological landforms influence 

urban areas through such factors as rock and soil type, 

surface elevation, slope gradient, ground permeability, etc. 

https://www.gsjournal.ir/article_161794.html?lang=en
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Geomorphological processes may drastically impact urban 

areas through such threats as floods, subsidence, erosion, 

deposition, and slope failure. Also, the landforms may mark 

the presence or absence of endogenic hazards (earthquakes 

and volcanoes) in the city environment. It is thus apparent 

that geomorphology deals with such diverse aspects of urban 

areas as their location, development, threatening hazards, 

and environmental stability.

    In Iran, urban areas lie in different geomorphological 

environments which cause differences between such 

conditions as threatening hazards and landscapes of 

urban areas. Thus, it is necessary to determine their 

geomorphological settings and the relevant threats and 

landscapes. According to such a study, we can evaluate 

the share of different geomorphological landforms on the 

settings and some aspects of urban environments.

2. Reseach methodology 

 In this study, firstly, a list of Iranian urban areas was 

prepared from such sites as fa.m.wikipedia.org. Afterwards, 

urban areas with less than 50,000 population, and those 

appended to megacities, were omitted.  Ultimately, 210 

cities were selected for investigation. Geomorphological 

settings of these cities were determined using Google Earth 

and satellite images, aerial photographs, geomorphological 

and geological maps and, if needed, field observations. In 

addition to the settings, the earthquake, flood and subsidence 

hazards in every city were assessed, mainly based on 

geomorphological criteria. Additionally, the landscapes of 

the studied urban areas were also evaluated.

3. Results and discussion

 According to this investigation, the number of urban areas 

located on alluvial fans, synclines, terraces, piedmonts and 

flat surfaces are 103, 39, 26, 27 and 34 cases, respectively. 

Such cities as Tabriz, Karaj, Mashhad, Zahedan, and Qom lie 

on alluvial fans. The abundance of alluvial fans in Iran and 

their suitable surfaces are considered as the causes of high 

numbers of alluvial fan-dependent cities.

    Some of synclinal cities of Iran include Ilam, Brujen, 

Andimeshk, Ahwaz, Shushtar, Shiraz, Jahrom, Kermanshah, 

and Minab. Such factors as the abundance of folds in Iran, 

gentle topography in synclinal areas and abundant amounts 

of water resources are considered as the causes of large 

numbers of synclinal cities in Iran.  In all, 34 cities are 

located on clay flat (playa) surfaces, some of them include 

Kashan, Kerman, Ardakan, Bafq and Khash. Based on 

this study, 34 cities lie on terrace surfaces which include 

alluvial fan terraces, coastal terraces and valley terraces. The 

majority of 37 cities located on piedmont surfaces are at the 

threat of earthquake, flood or slope instabilities. Some of 

these cities include Qidar, Piranshahr, Kangavar, Hercin and 

Mianeh. Due to such factors as restricted land, flood hazard 

and slope instability, there are few cities located in valleys 

which include Rudbar, Mahabad, Maku and Bukan. This is 

in contrast with the numerous water-abundant valleys in this 

country.

    In the present study, anticlinal cities were identified 

too. Some of them include; Boushehr, Bandar Abbas, 

Qeshm and Sanandaj. The first three cities lie on anticlinal 

structures, because these situations are more suitable for 

ships getting close to the coasts. In some other situations 

(like Khorramabad and Sanandaj), the anticline has been 

widely eroded and there is a flat surface on its core. In Iran, 

unlike many other countries, only 11 urban areas lie in delta 

environments. The main cause is the small number of deltas 

as well as severe flooding hazard.

     In this investigation, only two volcanic cone, one 

cliffy and one swampy cities were identified, because 

these environments are not fit for urban development. 

From the 210 investigated cities, 158 cases of them lie on 

one landform type, and the others lie on two landforms, 

such as alluvial fan-piedmont or alluvial fan-syncline 

environment.

      According to this study, the number of cities in Iran 

subject to high levels of seismic and flood hazard are 82 and 

90 cases, respectively. The numbers prone to subsidence 

and qanat hazard are 60 and 47 cases, respectively.  And 

finally, 52, 87 and 71 cities lie on good, average and uniform 

landscapes, respectively.



207

Geomorphological settings of Iranian urban areas ...../ Ahmad Abbasnejad/ G.S.J. 2023 , 33 (2): 205-222

 4. Conclusion

This study showed that a large number of Iranian cities lie 

on alluvial fans. The share of cities located on synclines, 

flat surfaces, piedmonts, and terraces is considerable. A 

small number of cities lie on such landforms as anticlines, 

coastal barriers, valleys and volcanic cones. A large 

number of urban areas are subject to seismic and flash 

flood hazards and a considerable number are prone to 

subsidence hazard.
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مقاله پژوهشي

موقعیت زمین ریخت شناختی شهرهای ایران و برخی از محدودیت ها و مزایای ناشی از آن
احمد عباس نژاد1*

1 گروه زمین شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه شهید باهنر، کرمان، ایران

1- پیش نوشتار
شهرها مهم ترین مراکز تجمع جمعيت و سرمایه انسان می باشند. بنابراین، بی توجهی به 
مسائل و مشکلات شهری ممکن است موجب خسارات و یا تلفات زیادی شود. یکی 
از عواملی که می تواند به حفاظت سرمایه ها و افراد در شهرها کمک کند و به عنوان 
راهنمای مفيد در توسعه پایدار آن ها مؤثر باشد، زمين ریخت شناسی )ژئومورفولوژی( 
»عوارض« می باشند  و  »فرایندها«  مهم علم زمين ریخت شناسی  است. دوجنبه  شهری 
آن ها  شرایط  و  شهرها  مکان  بر   آن  ها  هر دوی  و  بوده  متقابل  ارتباط  در  هم  با  که 
و  زمين  مواد، شيب  از طریق جنس  زمين ریخت شناختی  دارند. عوارض  تأثير  بسيار 
توسعه  و  استقرار  امکان  و  شهری  محيط  بر  شدیدی  نقش  محيط  ویژگی های  سایر 
نيز، شدت  فقدان، و  یا  از طریق وجود  فرایندهای زمين ریخت شناسی  شهرها دارند. 
و  فرسایش  دامنه ای،  ناپایداری  زمين،  نشست  )سيل،  مختلف  خطرهای  ضعف  و 
همچنين،  باشند.  داشته  شهری  محيط  بر  زیادی  تأثير  می توانند  رسوب گذاری(، 
به دست  )زلزله و آتشفشان(  اطلاعات خوبی در مورد خطرهای درون زاد  عوارض 
می دهند. بنابراین، زمين ریخت شناسی با جنبه های گوناگونی از شهرها؛ مانند موقعيت، 

گسترش،  محدودیت های  تهدید کننده،  خطرهای  گسترش،  برای  مستعد  محل های 
امکان تأمين مصالح مورد نياز، پایداری محيطی و تغييرات زمين ریخت شناختی ناشی 

از استقرار آن ها ارتباط دارد.
     اصولاً استقرار و پيدایش یک شهر بيش از هر چيز پيرو شرایط محيط و موقعيت 
جغرافيایی است، زیرا که عوارض و پدیده های طبيعی در مکان گزینی، پراکندگی، 
دارند  قاطعی  اثر  آن  امثال  و  شهری  ریخت شناسی  فيزیکی،  توسعه  نفوذ،  حوزه 
گاه  و  مفيد  عوامل  عنوان  به  گاه  زمين ریخت شناختی  پدیده های   .)1382 )نگارش، 
)پوریه و  بازدارنده در رشد و توسعه شهرها عمل می کنند  منفی و  به عنوان عوامل 
با  شهرها  توسعه  برای  اراضی  از  بهره برداری  در  اقدام  هرگونه   .)1398 همکاران، 
پدیده های زمين ریخت شناختی و اثرات آن ها برخورد پيدا می کند که لازم است به 
اصول و نکات ضروری در ارتباط با عملکرد آن ها و فرایندهای حاکم توجه شود. در 
غير این صورت، تعادل مورفودیناميک محيط به هم خورده و مشکلاتی برای شهرها 

به وجود می آید )اصغری مقدم، 1378(.
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 چشم انداز شهری

هدف این مطالعه، تعيين موقعيت زمين ریخت شناختی )ژئومورفولوژیکی( شهرهای ایران و ارزیابی خطر زلزله، سيل، نشست زمين و چشم انداز 
آن ها بر اساس معيارهای زمين ریخت شناسی بوده است. بدین منظور،210 شهر با جمعيت بيش از حدود 50،000 نفر مورد بررسی قرار گرفتند. 
نياز،  صورت  در  و،  شناسی  زمين  و  زمين ریخت شناسی  نقشه های  هوایی،  عکس های  ماهواره ای،  و  ارث  گوگل  تصاویر  از  مطالعه،  برای 
بازدید ميدانی استفاده شد. براساس آن، تعداد شهرهایی که بخشی یا تمام آن ها روی مخروط افکنه ها، کفه ها، پادگانه ها، ناودیس ها، سطوح 
کوهپایه ای، تاقدیس ها و دلتاها قرار دارند، به ترتيب 103، 34، 26، 39، 27، 8 و 11 مورد است، و تنها دو شهر روی مخروط آتشفشانی، یک 
شهر صخره ای و یک شهر تالابی شناسایی شدند. همچنين، 158 شهر عمدتاً روی یک عارضه و مابقی روی دو عارضه واقع شده اند. تعداد 
شهرهای در معرض خطر زیاد زلزله و سيل به ترتيب  82  و 90 مورد و تعداد شهرهای مستعد به نشست سطحی و قناتی به ترتيب 60 و 47 مورد 
است. افزون بر این، 52 شهر دارای چشم انداز خوب و 71 شهر دارای چشم انداز یکنواخت می باشند. بيشتر شهرهای ایران با خطر سيل از نوع 
مجرایی درگير می باشند. شهرهای با خطر زیاد سيل به طور عمده در جنوب باختر، شمال و شمال باختر کشور قرار دارند. در بيشتر موارد، ميزان 
خطر سيل در حد متوسط ارزیابی شده است. بر خلاف سایر نقاط کشور، بسياری از شهرهای مرکز و خاور ایران، کم و بيش با خطر نشست 
 سطحی و نشست قناتی روبه رو هستند. سهم شهرهای در معرض خطر زلزله به ميزان کم، متوسط و زیاد به ترتيب 12 % ، 49 % و 39 % 
می باشد. بيشترین تمرکز شهرهای با چشم انداز خوب در باختر کشور است. شهرهای مخروط افکنه ای به طور عمده در پایکوه های البرز و در 
استان های خراسان ، کرمان، سيستان و بلوچستان، مرکزی و آذربایجان قرار دارند. تعداد زیادی از شهرهای ناودیسی در استان فارس دیده 

می شوند. ولی بيشتر شهرهای کوهپایه ای در باختر کشور واقع شده اند.

چكیدهاطلاعات مقاله 
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      مطالعه و پژوهش در زمينه محيط طبيعی استقرار شهرها اهميت زیادی دارد و با 
شناخت موقعيت شهرها می توان مشکلات آن ها را کاهش داد )روستائی و جباری، 
را  شهرها  توسعه  زمين ریخت شناختی  مسائل   (Douglas, 2005) داگلاس   .)1386
کوهستانی،  مرطوب،  حاره ای  خشک،  )پيرایخچالی،  مختلف  مناطق  تفکيک  به 
روی  مخرب،  جزیره ای، حواشی صفحه ای  ساحلی،  ساحلی،  جلگه  سيلابی،  دشت 

خاک های تورم پذیر و در مناطق کارستی( معرفی نموده است.
    در زمين ریخت شناسی شهری می توان موضوعاتی مانند موقعيت زمين ریخت شناختی 
شهر، فرایندهای شهری، خطرهای زمين ریخت شناختی، توسعه شهر براساس شرایط 
زمين ریخت شناختی و غيره را مورد بررسی قرار داد. راه دیگر، توضيح مجموعه این 
نمونه های  است.  خاص  شهر  یک  شهری  زمين ریخت شناسی  قالب  در  موضوعات 
 Douglas,) از: زمين ریخت شناسی شهری کوالالامپور آن در منابع خارجی عبارتند 
 ،(Cappadona et al., 2020) ایتاليا  پالرموی  شهری  زمين ریخت شناسی   ،(2005

شهری  زمين ریخت شناسی   ،(Lama, 1994) دارجلينگ  شهری  زمين ریخت شناسی 
 Faccini et) زمين ریخت شناسی شهری جنوا ،(Jeong et al., 2018) فونيکس آریزونا
 (Wierzbicki et al., 2021) زمين ریخت شناسی بخش هایی از شهر ورشو ،(al., 2021

.(Cooke, 1984) و خطرهای زمين ریخت شناختی لس آنجلس
از زمين ریخت شناسی یک شهر  از مطالعات، جنبه هایی  بسياری  ایران، در         در 
)1400( خطر  همکاران  و  فر  منصوری  مثال،  عنوان  به  گرفته اند.  قرار  بررسی  مورد 
سيل در شهر سبزوار را براساس معيارهای زمين ریخت شناختی مطالعه کرده اند. پوریه 
و  برنامه ریزی  برای  را  یزد  شهر  زمين ریخت شناختی  پایداری   )1398( همکاران  و 
مدیریت آن مورد بررسی قرار داده اند. همچنين، مقيمی و همکاران )1400( امکان 
توضيح  را  خرم آباد  شهر  رشد  اثر  در  زمين ریخت شناختی  ميراث  به  رسيدن  آسيب 

داده اند.
جهت  بر  زمين ریخت شناختی  عوارض  تأثير  به   )1388( همکاران  و  شایان        
اثرات   )1397( پروین  و  پرداخته اند،  داراب  شهر  فيزیکی  گسترش  و  جغرافيایی 
است.  تبيين کرده  را  توسعه شهری کرمانشاه  و  زمين ریخت شناختی  متقابل شرایط 
ولدخانی  توسط  پژوهش  یک  موضوع  پاوه  شهر  زمين ریخت شناختی  فرایندهای 

مکان یابی   )1389( همکاران  و  طالقانی  علایی  است.  بوده   )1395( نادری فر  و 
ویژگی های  براساس  را  کرمانشاه  شهری  جامد  پسماندهای  بهداشتی  دفن  محل 
عباسی  و  جام  دیگر،  مطالعه  یک  در  است.  داده  انجام  منطقه  زمين ریخت شناختی 
)1395( با استفاده از مدل SWOT و با تأکيد بر شرایط زمين ریخت شناختی، توسعه 
پایدار شهر قم را مورد بررسی قرار داده اند. همچنين، گسترش شهر شيراز و تغيير 
به دنبال آن،  کاربری زمين موجب تهاجم به حریم رودخانه خشک شيراز شده و 
همکاران  و  جمالی  را  موضوع  این  است.  داده  افزایش  را  آن  اثرات  و  سيل  خطر 

)1395( مطالعه کرده اند.
به نظر می رسد یک جنبه مهم ولی فراموش شده زمين ریخت شناسی شهری،         
بهتر  براساس آن  تا  جایگاه زمين ریخت شناختی شهرهای مختلف یک کشور است 
بتوان ميزان تأثير انواع عوارض یا محيط های زمين ریخت شناختی بر موقعيت شهرها 
را روشن ساخته و با استفاده از موقعيت و شواهد زمين ریخت شناختی هر شهر اقدام 
نه  مطالعه ای  چنين  نمود.  شهرها  زمين ریخت شناختی  خطرهای  مقدماتی  بررسی  به 
تنها یک دید کلی در مورد ابعاد مشکلات مرتبط با زمين ریخت شناسی شهرهای آن 
کشور به دست می دهد، بلکه مبنایی برای اولویت بندی شهرها برای مدیریت خطرهای 
زمين ریخت شناختی، و نيز انتخاب شهرهای مناسب برای پژوهش های موردی خواهد 
بود. از این رو، هدف این پژوهش پرداختن به این جنبه از زمين ریخت شناسی شهری 

ایران است.

2- داده ها و اطلاعات
جمله  )از  مختلف  سایت های  از  ایران  شهرهای  اسامی  ابتدا  در  مطالعه،  این  در 
fa.m.wikipedia.org( استخراج گردید. این شهرها، براساس سرشماری سال 1395 

ایران، بيش از 40000 نفر جمعيت داشته اند که در حال حاضر )سال1401( جمعيت 
به  متصل  بعد، شهرهای  مرحله  در  می شود.  برآورد  بيشتر  و  نفر  آنها حدود 50000 
که  شد  انتخاب  شهر  تعداد210  نهایت،  در  شدند.  حذف  بزرگ  و  اصلی  شهرهای 
در جدول 1 اسامی آن ها به ترتيب حروف الفبا و در شکل 1 موقعيت آن ها در ایران 

نشان داده شده است.

شکل 1- موقعيت شهرهای مطالعه شده.
Figure 1. The locations of the studied cities.
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منظر خطر نشست زمین خطر سیل خطر زلزله موقعیت ژئومورفلوژیكی نام شهر ردیف
وسعت شدت نوع

ع ن ت 3 آ 1 دلتائی آبادان 1
ی ن ک 1 پ 2 ناودیسی- مخروط افکنه ای آباده 2
ع ن ک 1 م 2 مخروط افکنه ای آبيک 3
ع س ب 3 م 2 مخروط افکنه ای آذرشهر 4
ی س ک 1 آ 2 کفه ای آران و بيدگل 5
ی ن ک 1 م 2 مخروط افکنه ای آزادشهر 6
ی ن ب 2 م آ 2 پشته ساحلی آستارا 7
ی ن ب 2 آ 2 کفه ای )جلگه ساحلی( آستانه اشرفيه 8
ی ن ب 3 پ، م 2 مخروط افکنه ای آمل 9
ع س ب 2 م 2 مخروط افکنه ای- پادگانه ای ابهر 10
ع ق ب 2 م 1 مخروط افکنه ای اراک 11
ع ن ب 3 م 2 مخروط افکنه ای اردبيل 12
ی س، ق ب 2 م پ 2 مخروط افکنه ای اردستان 13
ی ق س ب 1 آ 2 کفه ای اردکان 14
ع س ب 3 م 2 مخروط افکنه ای اروميه 15
خ ن ب 2 م 2 کوهپایه ای ازنا 16
خ ن ب 2 م 2 ناودیسی- مخروط افکنه ای استهبان 17
ع ن ک 1 م 2 مخروط افکنه ای-  کوهپایه ای اسدآباد 18
ع س ک 2 م 3 مخروط افکنه ای اسفراین 19
خ ن ک 2 م 3 ناودیسی- پادگانه ای اسلام آباد غرب 20
خ ن ک 3 م 3 مخروط افکنه ای اشنویه 21
ع س ب 3 م 1 پادگانه ای- کفه ای اصفهان 22
ع ن ب 2 م 1 ناودیسی- مخروط افکنه ای اقليد 23
ی ن ک 1 م 2 مخروط افکنه ای الوند 24
ع س ب 3 م، پ 2 تاقدیسی اليگودرز 25
ع س ب 2 آ 1 کفه ای اميدیه 26
ی س ت 3 م، پ 2 ناودیسی اندیمشک 27
خ ن ب 3 م 3 پادگانه ای اهر 28
ی س ت 3 آ 2 ناودیسی- دلتائی اهواز 29
ع ن ک 1 م 2 ناودیسی ایذه 30
ع ن ب 2 م پ 2 مخروط افکنه ای ایرانشهر 31
ع ن ب 2 م 2 ناودیسی ایلام 32
ی س ب 3 آ، م 1 کفه ای)جلگه ساحلی( بابل 33
ی ن ک 3 آ، م 1 دلتائی- پشته ای بابلسر 34
ع ن ب 2 م 3 مخروط افکنه ای- کوهپایه ای بافت 35
ی ق س ب 1 آ 1 کفه ای بافق 36
خ ن ک 2 م 3 کوهپایه ای بانه 37
ع ق، س ب 2 م، پ 3 ناودیسی- پادگانه ای بجنورد 38
ع ن ب 2 م 2 ناودیسی برازجان 39
ی ق ب 2 پ 3 مخروط افکنه ای بردسير 40
ع س ب 3 م، پ 3 ناودیسی- مخروط افکنه ای بروجرد 41
ی ق ب 2 م 2 ناودیسی- مخروط افکنه ای بروجن 42
ی ق ب 3 م، پ 3 مخروط افکنه ای بم 43
ی س ت 3 آ 2 دلتائی بناب 44
ی س ب 2 آ 1 تالابی بندر امام 45
ی ن ب 3 آ 1 پشته ساحلی بندر انزلی 46
ی ن ک 2 آ 1 کفه ای )جلگه ساحلی( بندر ترکمن 47
خ ن ک 2 م 2 ناودیسی- مخروط افکنه ای بندر کنگان 48
ع ن ب 3 آ 2 پشته ساحلی بندر گناوه 49
ع ن ک 2 م 3 تاقدیسی بندرعباس 50
ع ن ب 2 آ 2 تاقدیسی بوشهر 51
ع ن ک 1 م 2 دره ای- پادگانه ای بوکان 52
ی ن ک 1 م 3 مخروط افکنه ای بویين زهرا 53
ع ن ک 1 م 2 مخروط افکنه ای- کوهپایه ای بهار 54

جدول 1- موقعيت زمين ریخت شناسی،  ميزان خطر زلزله، سيل و نشست زمين و چشم انداز شهرها.

Table 1. Geomorphological settings, hazard level of earthquake, flood and ground subsidence, and landscape qualities of the studied cities.
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منظر خطر نشست زمین
خطر سیل

خطر زلزله موقعیت ژئومورفلوژیكی نام شهر ردیف
وسعت شدت نوع

ی ن ب 3 م 2 ناودیسی بهبهان 55
ع ن ب 3 پ 3 مخروط افکنه ای بهشهر 56
خ ن ک 2 م 3 کوهپایه ای بيجار 57
ع ق ب 2 پ 2 مخروط افکنه ای- کفه ای بيرجند 58
ع ن ک 1 م 1 مخروط افکنه ای- پادگانه ای پارس آباد 59
ع ق ب 1 م 3 مخروط افکنه ای پاکدشت 60
خ ن ک 2 م 3 کوهپایه ای پيرانشهر 61
ی س، ق ک 1 آ 2 کفه ای- کوهپایه ای تاکستان 62
ی س ق ک 1 م 2 کفه ای تایباد 63
ع س ک 1 م 3 مخروط افکنه ای تبریز 64
ی ق ب 2 م 2 مخروط افکنه ای تربت جام 65
ع ق ب 3 م 3 مخروط افکنه ای تربت حيدریه 66
خ ن ب 2 م پ 3 پادگانه ای- مخروط افکنه ای تفرش 67
خ ن ب 3 م 3 پادگانه ای تکاب 68
ی ن ک 2 م 2 دلتائی تنکابن 69
ع ن ک 1 م 2 مخروط افکنه ای- کوهپایه ای تویسرکان 70
ع س، ق ب 3 م، آ 3 مخروط افکنه ای تهران 71
ع ن ب 1 پ 2 مخروط افکنه ای تيران 72
خ ن ک 2 م 3 کوهپایه ای جوانرود 73
ع ن ب 3 م 2 ناودیسی جهرم 74
ع ن ب 3 م، پ 3 مخروط افکنه ای جيرفت 75
خ ن ب 2 آ 3 پادگانه  دریائی چابهار 76
ع ن ب 3 م، پ 3 مخروط افکنه ای چالوس 77
ی ن ت 3 پ 2 مخروط افکنه ای چناران 78
ی ق س ب 2 م 2 کفه ای خاش 79
خ ن ب 3 م، آ 3 تاقدیسی- پادگانه ای خرم آباد 80
ع س ب 3 م 2 مخروط افکنه ای- پادگانه ای خرمدره 81
ی س ت 3 آ 1 دلتائی خرمشهر 82
خ ن ب 3 م 3 پادگانه ای- کوهپایه ای خلخال 83
ع ن ک 1 م 1 مخروط افکنه ای- کوهپایه ای خمين 84
خ س ب 2 آ 1 کفه ای خمينی شهر 85
خ ن ک 2 م 2 ناودیسی- مخروط افکنه ای خور موج 86
ع س ب 3 م 3 مخروط افکنه ای خوی 87
خ ن ب 3 م 2 ناودیسی- مخروط افکنه ای داراب 88
ع ن ب 1 م 2 مخروط افکنه ای داران 89
ع ق ک 1 پ 2 مخروط افکنه ای دامغان 90
ع ن ب 3 م، پ 3 ناودیسی- پادگانه ای درود 91
ی ن ب 3 م 2 مخروط افکنه ای دزفول 92
ی ن ب 3 پ 2 مخروط افکنه ای دليجان 93
ع ن ک 1 م 3 پادگانه ای- کوهپایه ای دماوند 94
ع ن ک 1 م 3 تاقدیسی دهدشت 95
ی س ب 3 م 2 مخروط افکنه ای دهلران 96
خ ن ک 1 م 3 کوهپایه ای دیوان دره 97
ع ن ب 2 پ 2 مخروط افکنه ای رامسر 98
ع ن ک 1 م 2 مخروط افکنه ای رامهرمز 99
ی س ت 2 م، آ 2 دلتائی رشت 100
ی س، ق ب 2 آ، پ 2 مخروط افکنه ای- کفه ای رفسنجان 101
خ ن ب 2 م 3 دره ای- پادگانه ای رودبار 102
ی س ت 2 آ 1 دلتائی- کفه ای زابل 103
ع ق ب 3 پ 2 مخروط افکنه ای زاهدان 104
ع ق، س ب 1 پ 2 مخروط افکنه ای زرند 105
ی ن ک 3 م 2 مخروط افکنه ای زنجان 106
ع ن ب 3 م، پ 2 مخروط افکنه ای ساری 107
ی ق، س ک 1 م، آ 2 کفه ای- مخروط افکنه ای ساوه 108
ی س، ق ب 2 آ 2 کفه ای سبزوار 109
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وسعت شدت نوع

ع ن ک 3 م 3 مخروط افکنه ای سراب 110
ع ق س ب 2 پ 2 مخروط افکنه ای سراوان 111
ع ن ک 2 م 3 ناودیسی- پادگانه ای سرپل ذهاب 112
ی ق س ب 1 م 2 مخروط افکنه ای سرخس 113
خ ن ک 2 م 3 صخره ای سردشت 114
خ ن ب 2 م 3 پادگانه ای- ناودیسی سقز 115
ع ن ک 2 م 3 مخروط افکنه ای- پادگانه ای سلماس 116
ع ق ک 2 م 2 مخروط افکنه ای سمنان 117
ع ن ک 2 م 2 کوهپایه ای سنقر 118
خ ن ب 2 م 3 تاقدیسی سنندج 119
ی ن ت 3 م آ 2 دلتائی سوسنگرد 120
خ ن ک 2 م 3 مخروط آتشفشانی سهند 121
ی ق ب 2 پ 1 مخروط افکنه ای سيرجان 122
ی ن ت 3 آ، م 1 دلتائی شادگان 123
ع ق ب 3 پ 3 مخروط افکنه ای شاهرود 124
خ ن ک 2 م 3 پادگانه ای- کوهپایه ای شاهين دژ 125
ی س ک 1 آ 1 کفه ای شاهين شهر 126
ع ن ک 3 م 1 تاقدیسی شوش 127
ع ن ب 3 م 1 ناودیسی شوشتر 128
خ ن ب 2 آ 3 کوهپایه ای شهر قدس 129
ی س، ق ب 2 پ 3 مخروط افکنه ای شهربابک 130
خ س، ق ک 1 آ 3 مخروط افکنه ای شهرضا 131
ع ق ب 2 آ 2 مخروط افکنه ای شهرکرد 132
ی ق ک 1 پ 2 مخروط افکنه ای شهریار 133
خ ن ب 3 م 3 ناودیسی شيراز  134
ع س ب 2 م 3 ناودیسی شيروان 135
خ ن ب 2 م 3 ناودیسی- کوهپایه ای صدرا 136
ی ن ب 2 آ 2 کفه ای )جلگه ساحلی( صومعه سرا 137
ی ق ت 2 پ 2 مخروط افکنه ای طبس 138
ع ن ب 2 م 3 مخروط افکنه ای علی آباد کتول 139
ی س ت 2 آ 2 کفه ای عنبرآباد 140
خ ن ک 1 م 2 مخروط افکنه ای- کوهپایه ای فریدونشهر 141
خ ن ت 3 پ 3 ناودیسی- مخروط افکنه ای فسا 142
خ ن ب 2 پ 2 ناودیسی فيروزآباد 143
ی ن ت 2 م 2 مخروط افکنه ای قائم شهر 144
ی ق ک 1 م 2 مخروط افکنه ای قائن 145
خ ن ب 3 م 3 مخروط افکنه ای- کوهپایه ای قروه 146
ع ن ب 2 م، پ 2 مخروط افکنه ای قزوین 147
ع ق س ک 1 آ 3 تاقدیسی قشم 148
ی س ب 2 م 2 مخروط افکنه ای قلعه گنج 149
ی ق ب 2 م 2 مخروط افکنه ای قم 150
ی ق ب 2 م 2 ناودیسی قوچان 151
خ ن ک 1 م 3 کوهپایه ای قيدار 152
خ ق ب 2 م 3 ناودیسی کازرون 153
ی س، ق ک 1 آ 2 کفه ای کاشان 154
ی ق، س ب 3 م، آ 2 کفه ای- مخروط افکنه ای کاشمر 155
خ ن ک 2 م 3 کوهپایه ای کامياران 156
ی س ب 1 م 2 کفه ای کبودرآهنگ 157
ع ن ب 3 م 3 مخروط افکنه ای کرج 158
ی س، ق ب 1 آ 2 کفه ای کرمان 159
خ ن ک 2 پ 3 ناودیسی- مخروط افکنه ای کرمانشاه 160
ی ن ک 1 آ 3 پشته ساحلی کنارک 161
خ ن ک 1 م 3 کوهپایه ای کنگاور 162
ی ن ک 1 م 2 ناودیسی کوهدشت 163
ع ن ب 2 م 3 مخروط افکنه ای کهنوج 164

ادامه جدول 1
Continued from Table 1
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ع ن ب 2 م پ 3 ناودیسی- مخروط افکنه ای گچساران 165
ع ن ک 3 م پ 2 مخروط افکنه ای گرگان 166
ی ن ک 1 م 2 مخروط افکنه ای گرمسار 167
ع س ک 1 م 1 مخروط افکنه ای- کفه ای گلپایگان 168
ی س ق ب 2 آ 2 کفه ای گناباد 169
ی س ت 3 آ 2 کفه ای)جلگه ساحلی( گنبد کاووس 170
خ ن ت 3 م پ 2 ناودیسی- مخروط افکنه ای لار 171
ع ن ب 2 م 2 کفه ای )جلگه ساحلی( لاهيجان 172
خ ن ب 3 م 3 ناودیسی لردگان 173
ع ن ک 1 م 1 پادگانه ای لنجان 174
ی ن ب 2 م آ 2 کفه ای )جلگه ساحلی( لنگرود 175
ع ن ک 2 م 3 دره ای- پادگانه ای ماکو 176
ی س ت 2 آ 1 دلتائی ماهشهر 177
ع س ب 2 م 1 پادگانه ای مبارکه 178
خ ن ب 2 م پ 3 مخروط افکنه ای محلات 179
خ ن ب 3 م 3 مخروط آتشفشانی مراغه 180
ع ن ب 3 م 3 مخروط افکنه ای مرند 181
ع س ت 1 آ 3 ناودیسی- کفه ای مرودشت 182
خ س ب 3 م 3 ناودیسی مریوان 183
ع ن ب 3 م 3 ناودیسی مسجد سليمان 184
ع ن ک 1 م 3 مخروط افکنه ای مشکين شهر 185
ع ق ب 2 م 3 مخروط افکنه ای مشهد 186
ی ن ک 1 م 2 مخروط افکنه ای ملارد 187
خ ن ب 2 م 3 مخروط افکنه ای ملایر 188
ع س ب 3 م 2 مخروط افکنه ای منوجان 189
خ ن ب 3 م 3 دره ای- پادگانه ای مهاباد 190
ع ن ک 2 م 2 پادگانه ای مياندوآب 191
ع ن ک 2 م 2 کوهپایه ای ميانه 192
ی ق س ک 1 آ 2 کفه ای ميبد 193
ع س ب 2 م  پ 2 ناودیسی ميناب 194
ع س ب 2 آ 1 کفه ای نجف آباد 195
ی ن ب 3 م 2 مخروط افکنه ای نظرآباد 196
خ ن ب 2 م 3 پادگانه ای نقده 197
ع ن ب 2 م 2 مخروط افکنه ای نکا 198
خ ن ب 3 م 3 کوهپایه ای نورآباد 199
ی ن ب 3 م 2 کفه ای )جلگه ساحلی( نوشهر 200
خ ن ب 3 م پ 3 مخروط افکنه ای نهاوند 201
خ ق س ب 2 م 3 ناودیسی- مخروط افکنه ای نی ریز 202
ع ق ب 2 م 3 مخروط افکنه ای نيشابور 203
ی ق ک 1 م 2 مخروط افکنه ای ورامين 204
ع ن ک 1 م 3 کوهپایه ای هرسين 205
خ ن ب 3 م 3 مخروط افکنه ای هشتپر 206
ع ن ک 3 م 3 مخروط افکنه ای هشتگرد 207
خ ن ک 1 م 2 پادگانه ای- کوهپایه ای همدان 208
خ ن ک 3 م 3 ناودیسی یاسوج 209
ی ق س ب 2 پ، آ 2 مخروط افکنه ای- کفه ای یزد 210

*1، 2 و 3 به ترتيب خطر کم، متوسط و زیاد، آ=آب گرفتگی، م=مجرایی، پ=پخش سيل، ت=تمام، ب=بخشی، ک=کمی، ع=عادی، ی=یکنواخت، خ=خوب

     به منظور تعيين موقعيت زمين ریخت شناختی شهرهای انتخاب شده، و محدودیت ها 
و مزایای ناشی از آن، بيشترین استفاده از تصاویر گوگل ارث به عمل آمد. زیرا که: 
1( در این تصاویر می توان مقياس را تغيير داد تا هم شهر در یک چشم انداز گسترده 

دیده شود و هم جزئيات داخل و اطراف آن شناسایی شوند، 2( می توان تصویر را 
در جهات مختلف چرخاند تا بهترین جهت دید برای تشخيص عوارض و پدیده ها 
حاصل شود، 3( می توان تصاویر را هم به صورت سه بعدی و هم به صورت دو بعدی 

ادامه جدول 1
Continued from Table 1
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واقعی تری  تصویر  و  بوده  جدید  ارث  گوگل  تصاویر   )4 و  داد،  قرار  مطالعه  مورد 
امکان  که  اندکی  موارد  در  البته،  می دهند.  دست  به  شهر  هر  گسترش  محدوده  از 
شناسایی از طریق تصاویر گوگل ارث نبوده، سعی شد از تصاویر ماهواره ای مختلف، 
نقشه های  ميدانی،  بازدید  هوایی 1:50000(،  ویژه عکس های  )به  هوایی  عکس های 
زمين شناسی و نقشه های زمين ریخت شناسی موجود از محل، استفاده شود. خاطر نشان 
می سازد که در بعضی موارد، به علت کوچک بودن شهرها در زمان تهيه عکس های 
در  عوارض  نوع  شده اند(،  تهيه   1960 دهه  در  عمده  طور  به  )که   1:50000 هوایی 
سطوحی که در آن زمان توسط شهرها اشغال نشده بودند را بهتر می توان شناسایی 
کرد. بدیهی است که شهرها از نظر تشخيص نوع عارضه ای که روی آن قرار دارند، 
در طيف وسيعی از بسيار ساده تا بسيار مشکل متفاوت می باشند. در مجموع، تشخيص 
اطراف  گياهی  پوشش  که  کشور  جنوب  و  خاور  مرکز،  شهرهای  در  عارضه  نوع 

شهر ضعيف است، سهل تر بوده و در مورد شهرهای استان های کردستان، کرمانشاه، 
همدان، گيلان و مازندران نسبتاً مشکل بود.

    در مواردی، بخش عمده یک شهر روی یک عارضه و قسمت کمی از آن روی 
شهر  آن  زمين ریخت شناختی  موقعيت  حالت،  این  در  داشت.  قرار  دیگری  عارضه 
بر اساس همان عارضه ای مشخص گردید که بخش عمده شهر روی آن قرار دارد. 
در این رابطه، یک مثال آشکار شهر تهران است که به طور عمده روی مجموعه ای از 
مخروط افکنه های دامنه جنوبی البرز جای گرفته است، ولی بخش های نسبتا کوچکی 
از آن به سمت پایکوه های شمال و سطوح کفه ای جنوب هم توسعه یافته اند و می شد 
به  توجه  با  ولی،  گرفت.  نظر  در  پایکوهی  کفه ای-  مخروط افکنه ای-  را  شهر  این 
 2 در شکل  گردید.  معرفی  مخروط افکنه ای  نوع  از  شهر  این  تهران،  اصلی  جایگاه 

موقعيت زمين ریخت شناختی شهرهای مطالعه شده در ایران نشان داده شده است.

شکل2- نقشه موقعيت زمين ریخت شناسی شهرهای ایران.

Figure 2. Geomorphological setting map of Iranian cities

مورد خطر  در  اطلاعاتی  می تواند  استقرار یک شهر  زمين ریخت شناختی      محيط 
بودن  )مستقيم  فعال  زمين ساخت  نشانه های  از  بسياری  زیرا که  دهد،  به دست  زلزله 
نوع  از  غيره(  و  دره،  ژرفای  به  دره  کف  پهنای  نسبت  شاخص  دشت،  و  کوه  مرز 
زمين ریخت شناختی می باشند (Keller and Pinter, 1996; Scheidegger, 2012(.  از 
آن،  اطراف  زمين ریخت شناختی  شواهد  و  شهر  هر  استقرار  محل  به  باتوجه  این رو، 
خطر زلزله )براساس شواهد زمين ریخت شناختی( ارزیابی شد و، درنهایت، به صورت 
کم، متوسط و زیاد برآورد گردید که در جدول 1 به ترتيب با شماره های 1، 2 و 3 
مشخص شده اند. بدیهی است که ممکن است ميزان خطر زلزله که در این پژوهش 
مشخص شده با آنچه که با روش های دیگر )مثلًا آماری( توسط سایرین اعلام شده، 
اندکی تفاوت داشته باشد که امری طبيعی و عادی است. در این مطالعه، زمانی خطر 
زیاد در نظر گرفته شده که آن شهر در همسایگی مرز کوه- برای یک شهر  زلزله 

رسوبات  محدوده  در  فعال،  با گسل  همراه  زون چين خورده  مجاور  دشت گسلی، 
جوان جابه جا شده و یا در محدوده قرار گيری رسوبات فرسایش پذیر بالا رانده شده، 
قرار داشته باشد. در مقابل، زمانی خطر زلزله برای یک شهر کم درنظر گرفته شده 
که آن شهر در سطوح کفه ای دور از کوهستان، نزدیک مرز کوه-دشت ناواضح و 
غير مستقيم، در محدوده فاقد چين خوردگی و رسوبات جابه جاشده جوان، در سطوح 
سایر  در  باشد.  شده  واقع  پدیمنتی  سطوح  دارای  کوهستانی  مناطق  در  یا  و  دلتایی 
موارد، از جمله در مناطق با چين خوردگی ساده و فاقد گسل فعال، خطر زلزله متوسط 

اعلام شده است )شکل3(.
    یک جنبه مهم زمين ریخت شناختی شهری خطر سيل است. از این نظر، هر سه جنبه 
خطر سيل )نوع، شدت و وسعت( مورد توجه قرار گرفتند. از جنبه نوع خطر سيل، سه 
وضعيت »معبری«، »آب گرفتگی« و »پخش« تشخيص داده شد که در اولی، آب از 
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شکل 3- نقشه وضعيت خطر زلزله در شهرهای ایران.
Figure 3. Earthquake hazard status map of Iran’s cities.

شکل 4- نقشه نوع خطر سيل در شهرهای ایران.
Figure 4. Flood hazard type map of Iran’s cities.

یک دره یا معبر مشخص از داخل یا مجاور شهر عبور می کند، و در دومی سيلاب 
یا آب باران در محيط شهر جمع می شود، و بالاخره، در سومی سيلاب به صورت 
پخش شده وارد شهر شده و از آن عبور می کند. این سه مورد در جدول 1 به ترتيب 
با حروف »م«، »آ« و »پ« مشخص گردیده و موقعيت آن ها در شکل4 نشان داده 
شده است. مشابه با خطر زلزله، شهرها از نظر شدت یا ميزان خطر سيل به سه نوع 
خطر کم، متوسط و زیاد تقسيم بندی شدند که در جدول 1 به ترتيب با اعداد 1، 
بدیهی  نشان داده شده است.   5 نشان داده شده اند. موقعيت آن ها در شکل   3 2 و 
از سليقه و قضاوت  متأثر  و  بوده  نسبتاً دشوار  نظر  این  از  تفکيک شهرها  است که 

شخصی هم می باشد. ولی، علی رغم این نقص کوچک، مشخص ساختن این جنبه 
از خطر سيل برای شهرهای کشور می تواند مفيد باشد. سومين جنبه خطر سيل این 
از  نکته  این  قرار دارد، زیرا که  از شهر در معرض خطر سيل  ميزانی  است که چه 
این جنبه  اولویت بندی مدیریت خطر سيل در شهرهای کشور ضروری است.  نظر 
هم در بررسی شرایط سيل در شهرها مورد توجه قرار گرفت و نتيجه آن به صورت 
»تمام شهر«، »بخشی از شهر« و »کمی از شهر« در نظر گرفته شد که در جدول 1 به 
ترتيب با حروف »ت«، »ب« و »ک« نشان داده شده اند. در شکل 6 موقعيت آن ها 

مشخص شده است. 
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شکل 5- نقشه شدت خطر سيل در شهرهای ایران.
Figure 5. Flood hazard intensity map of Iran’s cities.

شکل 6- نقشه وسعت خطر سيل در شهرهای ایران.
Figure 6. Flood hazard extent map of Iranian cities.

     در این مطالعه، زمانی خطر سيل زیاد در نظر گرفته شده که آن شهر در سطوح 
با  مرتبط  ژرفای  کم  مجاری  در  سيل،  پخش  وضعيت  دارای  مخروط افکنه ای 
حوضه های کوهستانی پرشيب و مرتفع و یا در سطوح کفه ای پایين دست حوضه های 
آبگير بزرگ و مرتفع قرار داشته باشد. در مقابل، خطر سيل وقتی کم فرض شد که 
شهر مورد نظر در سطح پادگانه های مرتفع، مجاور آبراهه های محبوس و ژرف، و یا 
در سطوح کفه ای گسترده و فاقد حوضه آبگير بزرگ و سيل گير قرار داشته باشد. در 

سایر موارد، خطر سيل متوسط فرض شد.

فقدان  یا  وجود  ارزیابی  شهرها،  زمين ریخت شناختی  مطالعه  دیگر  جنبه  یک        
استعداد نشست زمين و نوع آن است که در این مطالعه هم به آن توجه شد )شکل7(. 
نتيجه این جنبه از هر شهر با حروف »ن«، »س« و یا »ق« در جدول 1 نشان داده شده 
است که منظور از آن ها به ترتيب »نبود« خطر نشست، استعداد وجود نشست »سطحی« 
و استعداد نشست »قناتی« می باشند. نشست سطحی نشست ناشی از افت سطح آب های 
زیرزمينی است که باعث می شود سطح زمين در محدوده قابل ملاحظه ای پایين رود 
با پيدایش شکاف در زمين یا بيرون آمدن ظاهری لوله جدار چاه ها  و ممکن است 
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شکل 7- نقشه خطر نشست زمين در شهرهای ایران.
Figure 7. Ground subsidence hazard map of Iran’s cities.

شکل 8- نقشه وضعيت چشم انداز توپوگرافيکی شهرهای ایران.
Figure 8. Topographic-landscape status map of Iran’s cities.

خود را نشان دهد )عباس نژاد، 1401(. خطر نشست ناشی از قنات ها در شهرهای ایران 
توسط عباس نژاد و همکاران (Abbasnejad et al., 2016) توضيح داده شده است. 
بدیهی است که در بعضی موارد این دو نوع خطر همزمان در یک شهر )مثلًا کرمان( 

وجود دارند. سطوح کفه ای مستعد نشست زمين می باشند.
شرایط  تابع  که  توپوگرافيکی  چشم انداز  نظر  از  شهرها  پژوهش،  این  در        
زمين ریخت شناختی است هم مورد ارزیابی قرار گرفتند )شکل8(. بدیهی است که 
این جنبه از ارزیابی هم تحت تأثير سليقه فرد ارزیاب قرار می گيرد، ولی می تواند 

در  که  شهرهایی   1 جدول  در  دهد.  دست  به  شهرها  وضعيت  مورد  در  دیدگاهی 
سطوح هموار و تقریباً بدون چشم انداز کوهی قرار دارند »یکنواخت« در نظر گرفته 
ناهموار  با چشم انداز کوهستانی  نشان داده شده اند. شهرهای  با حرف »ی«  و  شده 
و معمولاً زیبا به عنوان چشم انداز »خوب« توصيف شده و با حرف »خ« نشان داده 
و  ضعيف  نوع  از  ولی  ناهموار،  چشم انداز  دارای  شهرهای  بالاخره،  و  شده اند، 
خفيف به عنوان »عادی« در نظر گرفته شدند و با حرف »ع« در جدول 1 مشخص 

گردیده اند.
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3- نتایج و بحث
ناودیسی،  مورد   39 مخروط افکنه ای،  نوع  از  مورد   103 شده،  بررسی  شهر   210 از 
26 مورد پادگانه ای، 27 مورد کوهپایه ای، 34 مورد کفه ای و سایرین از انواع دیگر 
تبریز،  از:  عبارتند  مخروط افکنه ای  شهرهای  مهم ترین  از  برخی   .)9 )شکل  بوده اند 
کرج، تهران، مشهد، زنجان، سمنان، زاهدان، قزوین، قم، بم، سيرجان، چالوس، مرند 
دارند.  قرار  مخروط افکنه ای  در سطوح  شهر  تعداد  بيشترین  دليل  دو  به  ایرانشهر.  و 
یک دليل، فراوانی این سطوح در کشور است که خود محصول شرایط زمين ساخت 
فعال )عباس نژاد، 1376( و غلبه توپوگرافی کوه- دشت است که در آن سيلاب ها با 

خروج از کوه ها و ورود به دشت ها مخروط افکنه ها را می سازند. دليل دوم، مساعد 
ایران است، زیرا که آن ها دارای  برای گسترش شهر در  بودن محيط مخروط افکنه 
شيب مناسب، زمين مناسب )رسوب درشت( و منابع آب قابل ملاحظه  می باشند که 
به صورت قنات، چاه، چشمه یا رودخانه مورد بهره برداری قرار می گيرند. در مقابل، 
مهم ترین عيب این محيط خطر سيل در آن است، اگرچه به علت قرارگيری گسل های 
فعال در بسياری از مرزهای کوه با دشت، شهرهای مخروط افکنه ای زیادی در معرض 

خطر زلزله هم قرار دارند.

شکل 9- نمودارهای دسته بندی تعداد شهرها از نظر معيارهای مورد مطالعه.
Figure 9. Classification of Iran’s Urban areas based on studied criteria.

اهواز،  اندیمشک،  بروجن،  ایلام،  از:  عبارتند  ایران  ناودیسی      مهم ترین شهرهای 
کرمانشاه،  مریوان،  کازرون،  مرودشت،  فسا،  شيراز، جهرم،  مسجد سليمان،  شوشتر، 
ایران  در  ناودیسی  شهر    39 وجود   .)1 )جدول  قوچان  و  استهبان  ميناب،  بروجرد، 
از: 1( وفور ساختارهای  بالا بودن این رقم عبارتند  رقم قابل ملاحظه ای است. علل 
چين خورده )تاقدیسی- ناودیسی( در ایران، 2( در مقایسه با تاقدیس ها، در ناودیس ها 
که اغلب توپوگرافی هموار و رسوبات جوان وجود دارند، امکان استقرار شهر فراهم 
است و 3( معمولاً آب های سطحی و زیرزمينی از کوه های تاقدیسی اطراف به سمت 
منابع آب سطحی و  از نظر  ناودیس ها  بنابراین،  ناودیسی حرکت می کنند و  گودی 

زیرزمينی شرایط مناسبی دارند.
       تعداد 34 شهر کفه ای شناسایی شد که 6 مورد آن از نوع جلگه ساحلی و 28 
در شمال کشور  اول  باشند، که گروه  می  پلایایی  یا  نوع کفه رسی  از  دیگر  مورد 

قرار دارند )شکل2(. برخی  ایران مرکزی و خاوری  به طور عمده در  و گروه دوم 
از مهم ترین شهرهای از نوع کفه رسی ایران )جدول 1( عبارتند از: کاشان، کرمان، 
اردکان وگناباد. مسطح بودن زمين و گسترش قابل ملاحظه سطوح کفه ای از عوامل 
و  بوده  هم  حاصلخيز  معمولاً  کفه ای  سطوح  می باشند.  شهرها  استقرار  برای  مساعد 
آب های زیرزمينی با منشأ کوهستانی در آبرفت های زیر این سطوح تجمع می یابند. 
به  قنات ها  )نظير کرمان(  پلایایی  نوع  از  از سطوح کفه ای  بعضی  در  عين حال،  در 
سطح رسيده اند. سطوح کفه ای معمولاً از نظر خطر زلزله ایمن تر از مخروط افکنه ها 
می باشند، ولی آن ها می توانند کم و بيش با مشکلاتی نظير آب گرفتگی، چسبنده شدن 
زمين  نشست  و  زمين  داخل  به  باران  آب  و  سيلاب  کم  نفوذ  باران،  اثر  در  خاک 
لنگرود،  لاهيجان،  از:  عبارتند  ساحلی  جلگه  شهرهای  مهم ترین  مواجه  باشند.  هم 

صومعه سرا، نوشهر، بندر ترکمن و گنبد کاووس )جدول 1(.
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       تعداد 26 شهر در سطوح پادگانه ای قرار دارند )شکل2(. این سطوح معمولاً 
مسطح و کم شيب، و در عين حال، مرتفع تر از بستر مسيل ها و رودخانه ها می باشند. 
از این رو، برای استقرار شهرها مناسب اند. سطوح پادگانه ای یا از نوع مخروط افکنه 
ماکو(  )مانند  دره ای  یا  و  چابهار(  )مانند  ساحلی  یا  آباد(،  پارس  )مانند  شده  بریده 
می باشند. بسته به اختلاف ارتفاع این سطوح نسبت به مسيل ها و رودخانه های محل، 
 ممکن است شهرها در معرض خطر سيل قرار داشته باشند یا خير. براساس جدول 1،

سقز،  چابهار،  مبارکه،  اهر،  ماکو،  از:  عبارتند  ایران  پادگانه ای  شهرهای  مهم ترین 
مياندوآب و تکاب.

      در 27 مورد، یک شهر به طور کامل یا بخش قابل ملاحظه ای از آن در محدوده 
کوهپایه )Piedmont( قرار دارد )شکل2 و جدول1(. سطوح کوهپایه ای می توانند در 
معرض خطر زلزله، سيل مجرایی و حتی ناپایداری های دامنه ای قرار داشته باشند. در 
بعضی موارد، در بالادست یک مخروط افکنه محدوده کوهپایه ای قرار دارد که در اثر 
گسترش شهر اشغال شده است. اسامی برخی از شهرهای کوهپایه ای کشور عبارتند 
از: شهر قدس، پيرانشهر، جوانرود، کنگاور، سقز، هرسين و ميانه. در مجموع، بيشترین 
تعداد شهرهای کوهپایه ای در استان های باختری و شمال باختری قرار دارند که علت 

آن کمبود سطوح مناسب تر )مانند مخروط افکنه و کفه( در این نواحی است.
ناپایداری های  و  مناسب، خطر سيل  نبود سطوح  به علت        دره های کوهستانی؛ 
دامنه ای؛ اصولاً محل مناسبی برای استقرار سکونت گاه های بزرگ در حد یک شهر 
نيستند. به همين دليل، به رغم فراوانی دره ها در ایران که بسياری از آن ها دارای منابع 
آب فراوان هم هستند، شهرها در آن ها توسعه نيافته اند. از این رو، تنها 4 شهر دره ای 
برابر سيل و رودخانه حفاظت  اینکه شهر در  برای  بدیهی است که  شناسایی شدند. 
شود، بایستی این دره ها دارای پادگانه باشند تا شهر روی سطوح با خطر سيل گيری 
کم قرار گيرد. بوکان، رودبار، مهاباد و ماکو چهار نمونه شهر دره ای ایران می باشند.

       تعداد 8 شهر تاقدیسی هم شناسایی شدند که 6 مورد مهم آن عبارتند از: بوشهر، 
با  تاقدیسی،  محيط  در  شهر  استقرار  شوش.  و  قشم  بندرعباس،  اليگودرز،  سنندج، 
تصوری که از تاقدیس به صورت یک عارضه برجسته یا کوه داریم، غيرعادی به نظر 
می رسد. ولی شهرهای تاقدیسی یا روی تاقدیس در حال رشد در ساحل قرار دارند 
)مانند بوشهر، بندرعباس و قشم( که در این حالت شيب تند ایجاد شده در بستر دریا 
)ولی مجاور ساحل( امکان پهلو گرفتن کشتی ها را فراهم می کند؛ و یا به علت قدیمی 
بودن تاقدیس و فرسایش شدید آن، در مرکز تاقدیس سطح گود و همواری ایجاد 
شده که امکان استقرار شهر در آن فراهم شده است. نمونه این نوع شهرها عبارتند از: 
خرم آباد، سنندج و اليگودرز. شهر شوش هم در محلی قرار دارد که یک تاقدیس در 

حال رشد و سر برآوردن دیده می شود.
       براساس جدول 1، تعداد 11 مورد شهر دلتایی در ایران شناسایی شدند که برخی 
از آن ها عبارتند از: خرمشهر، آبادان، رشت، تنکابن، ماهشهر، شادگان و سوسنگرد 
)شکل2(. در مقياس جهانی، دلتاها به دليل زمين مسطح، خاک حاصلخيز و منابع آب 
فراوان ازجمله سطوح مناسب برای استقرار شهرها می باشند، ولی در ایران؛ به علت 
کوچک بودن رودخانه ها، زمين ساخت فعال و حاکميت آب و هوای خشک؛ تعداد 
دلتاها کم است. دلتاهای ایران یا در تماس با دریا و خليج تشکيل شده اند، و یا، در 
خشکی با ورود رودخانه به دریاچه و تالاب به وجود آمده اند. مهم ترین دلتاهای ایران 
عبارتند از: دلتای مرکب رودخانه های کرخه، کارون، مارون و جراحی )که بخش 
زیادی از استان خوزستان را شامل می شود(، دلتای سفيدرود، دلتای پنجه ای رودخانه 
دلتای  و  جازموریان  باتلاق  مجاورت  در  هليل رود  دلتای  بختگان،  دریاچه  در  کر 
دلتایی،  سطوح  مهم  مشکلات  از  یکی  اروميه.  دریاچه  جنوبی  حاشيه  در  زرینه رود 
خوزستان  استان  دلتایی  شهرهای  برای  بارها  مثلًا،  که  است  رودخانه ها  طغيان  خطر 
مشکل ایجاد کرده است. دلتای هليل رود در چاله جازموریان در بسياری از سال ها 
توسط سيل های این رودخانه اشغال می شود و به همين دليل، هيچ شهری روی آن 
مستقر نشده است. ولی، در دلتای مرکب خوزستان شهرهای خرمشهر، اهواز، آبادان، 

شادگان و سوسنگرد قرار دارند که در آن، در اثر حرکات زمين ساختی، بخش های 
بالادستی دلتا توسط رودخانه ها بریده شده اند و با قرارگيری رودخانه ها در مجاری 
نسبتاً محبوس، خطر طغيان و آب گرفتگی در مورد برخی از شهرها تاحدی کاهش 

یافته است.
      محيط استقرار دو شهر سهند و مراغه را می توان آتشفشانی در نظر گرفت، زیراکه 
روی محصولات فورانی و نزدیک به قاعده مخروط آتشفشانی سهند قرار گرفته اند. 
باتلاق ها، سطوح صخره ای، نمک زارها  استقرار شهرها  برای  نامناسب ترین محيط ها 
محيط  در  شهری  هيچ  که  شده  سبب  نکته  همين  می باشند.  بادی  تلماسه  سطوح  و 
نمک زار و سطوح تلماسه ای وجود نداشته باشد. در ایران، تنها سردشت در سطوح 
و  دامپروری  زندگی  به  اهالی  وابستگی  علت  به  احتمالاً  که  دارد  قرار  صخره ای 
باتلاقی شناسایی  تنها یک شهر  مستقر شده است. همچنين،  این محل  چوپانی در 
خاکریز  احداث  با  شهر،  این  محل  در  است.  خمينی  امام  بندر  هم  آن  که  شد 
بوده  بندری  ایجاد  این کار،  از  مصنوعی شهرسازی صورت گرفته است و هدف 
بالعکس( جابه جا نمود.  بتوان از طریق آن کالاها را به سمت خليج فارس )و  که 
در مقياس جهانی، برخی از شهرها در دشت سيلابی رودخانه ها قرار دارند ولی،  
فراهم  سيلابی  دشت  پيدایش  برای  شرایط  ایران  در  کوه ها،  تند  شيب  علت  به 

نشده، و پيرو آن، این نوع شهر هم وجود ندارد.
 52 تعداد    ،1 به جدول  باتوجه  که  است  نکته ضروری  این  ذکر  پایان،  در        
)استقرار  نوع ساده  از  زمين ریخت شناختی  نظر محيط  از  از شهرهای کشور  مورد 
روی یک نوع عارضه( نبوده و، مثلًا، روی دو عارضه شکل گرفته اند. نمونه های 
آن شهرهای دره ای- پادگانه ای )مانند ماکو و بوکان(، پادگانه ای- کفه ای )مانند 
)مانند  دلتایی  ناودیسی-  بجنورد(،  )مانند  مخروط افکنه ای  کفه ای-  اصفهان(، 
فسا  )مانند  مخروط افکنه ای  ناودیسی-  زابل(،  )مانند  کفه ای  دلتایی-  شوشتر(، 
)مانند  پایکوهی  کفه ای-  آباد(،  خرم  )مانند  پادگانه ای  تاقدیسی-  استهبان(،  و 
و  خرمدره  آباد،  پارس  تفرش،  )مانند  مخروط افکنه ای  پادگانه ای-  تاکستان(، 
پایکوهی  افکنه ای-  مخروط  ذهاب(،  سرپل  )مانند  پادگانه ای  ناودیسی-  ابهر(، 
نزدیکی  در  صدرا  شهر  )مانند  پایکوهی  ناودیسی-  و  خمين(  و  گلپایگان  )مانند 
نوع  دو  به  تقسيم  قابل  خود  شهرها  نوع  این  که  است  بدیهی  می باشند.  شيراز( 
می باشند. در نوع اول، بخشی از شهر روی یک عارضه و بخش دیگر روی عارضه 
عارضه  دو  همزمان شامل  استقرار شهر  محيط  دوم  نوع  در  ولی  دارد،  قرار  دیگر 
بزرگ تر  عارضه  روی  است،  کوچک تر  که  عارضه  یک  که  به طوری  می باشد، 
مستقر شده است. خرم آباد چنين شهری است، زیرا که سطوح پادگانه ای که شهر 
تعداد  شده اند.  واقع  یافته  فرسایش  تاقدیس  یک  در  خود  دارد  قرار  آن ها  روی 
و  گرفته  قرار  زمين ریخت شناختی  عارضه  یک  روی  عمده  به طور  که  شهرهایی 

ساده معرفی شده اند، 158 مورد است.
جنوب  و  شمال  پایکوه های  در  عمده  طور  به  مخروط افکنه ای  شهرهای         
و  مرکزی  بلوچستان،  و  سيستان  کرمان،  رضوی،  خراسان  استان های  در  و  البرز 
بوشهر  فارس،  استان های  در  ناودیسی  شهرهای  )شکل2(.  دارند  قرار  آذربایجان 
عمده  به طور  مخروط افکنه ای  ناودیسی-  شهرهای  هستند.  فراوان تر  و چهارمحال 
باختر کشور  در  بيشتر شهرهای کوهپایه ای  ولی،  می شوند.  دیده  فارس  استان  در 
)استان های همدان و کردستان( به چشم می خورند. در مورد سایر انواع، یا تعداد 
یا  و  کرد  بيان  را  مشخصی  روند  نمی توان  آن   برای  که  است  کم  حدی  به  شهر 

پراکنده اند. کاملًا 
      از نظر ميزان خطر سيل تعداد شهرهای با خطر کم، متوسط و زیاد به ترتيب 
نزدیک  که  است  آن  گویای  نکته  این   .)1 )جدول  است  مورد   90 و   68  ،52
نظر  از  دارند.  قرار  سيل  خطر  معرض  در  شدت  به  کشور  شهرهای  از  نيمی  به 
ترتيب  به  سيل  پخش  و  آب گرفتگی  مجرایی،  خطر  با  تعداد  هم  سيل  خطر  نوع 
نوع  از  سيل  خطر  با  ایران  شهرهای  بيشتر  بنابراین،  است.  مورد   42 و   48  ،153
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شهر  در  مسيل هایی  یا  مسيل  حالت،  این  در   .)4 )شکل  می باشند  درگير  مجرایی 
مانند  شکل هایی  به  می توانند  بزرگ  سيل های  بروز  صورت  در  که  دارند  قرار 
کندوکاو دیواره یا سرریز کردن خسارت وارد نمایند. حفظ مجرا و لایروبی آن 
زیادی  اهميت  تهدید سيل  نوع  این  با  مقابله  نظر  از  این مجاری  به حریم  توجه  و 
خطر  با  کشور  مرکز  و  جنوب  جنوب باختری،  شمال،  شهرهای  از  تعدادی  دارد. 
ورود  از  جلوگيری  )برای  خاکریز  و  سد  احداث  می باشند.  مواجه  آب گرفتگی 
سطح  از  مرتفع تر  پایه  روی  ساختمان  احداث  شهر،  دور  دیواره  احداث  آب(، 

به شمار می روند.  تهدید  این  با  مقابله  از جمله راهکارهای مهم  منطقه  عمومی 
      شهرهای با خطر زیاد سيل، به طور عمده در جنوب باختر، شمال و شمال باختر 
کشور قرار دارند )شکل 5(. این شهرها از نظر برنامه های مقابله با خطر سيل باید 
در اولویت قرار گيرند. نوع راهکار تابع نوع خطر )شکل4( است. البته، در بيشتر 
شهرها  این  است.  شده  ارزیابی  متوسط  حد  در  سيل  خطر  ميزان  کشور  شهرهای 
در تمام کشور پراکنده اند )شکل 5(. شهرهای با خطر کم که تعدادشان کم است 
به طور عمده در ایران مرکزی قرار دارند. در موارد کمی )مانند برخی از شهرهای 
استان خراسان رضوی( تمام گستره شهر در معرض خطر سيل قرار دارد. در بيش 
تعداد شهرهایی که  تهدید روبه رو است.  این  با  از شهر  از موارد، بخشی  نيمی  از 
بخش کوچکی از آن ها در معرض تهدید سيل است نيز قابل ملاحظه می باشد. از 
نظر گسترش، در 18 مورد تمام شهر، در 119 مورد بخشی از شهر و در 73 مورد 

قسمت کمی از شهر در معرض تهدید سيل می باشد )شکل6(.
است  اندک  زلزله  کم  خطر  با  مواجه  شهرهای  تعداد   ،3 شکل  به  باتوجه        
خطر  با  شهرهای  دارند.  قرار  اصفهان  و  خوزستان  استان های  در  بيشتر  آن ها  و 
زیاد در باختر، شمال باختر و جنوب کشور )به ویژه فارس، چهارمحال، کرمان و 
مدیریت  و  مقاوم سازی  برنامه های  نظر  از  باید  شهرها  این  دارند.  قرار  هرمزگان( 
خطر زلزله در اولویت قرار گيرند. حدود نيمی از شهرهای ایران در معرض خطر 
زلزله در حد متوسط قرار دارند.  در مقایسه با شهرهای با خطر زیاد، این شهرها 
که  گرفته اند  قرار  منطقه ای  در  یا  و  دارند  بيشتری  فاصله  لرزه زا  گسل های  از  یا 

6 ریشتر می باشند. معمولاً زلزله های آن خفيف تر از حدود 
زمين  نشست  مستعد  127شهر  شده،  مطالعه  شهر  از210   ،1 جدول  براساس        
نمی باشند. تعداد شهرهای مستعد نشست سطحی ناشی از افت سطح آب زیرزمينی 
است.  مورد   47 قناتی  نشست  مستعد  و  قنات  دارای  شهرهای  تعداد  و  مورد   60
شهرهای جنوب، باختر و شمال کشور به طور عمده در معرض خطر نشست زمين 
قرار ندارند، ولی بسياری از شهرهای مرکز و خاور کشور کم و بيش می توانند با 

باشند )شکل7(. قناتی روبه رو  خطر نشست سطحی و نشست 
یکنواخت،  چشم انداز  با  شهرهای  تعداد  که  می سازد  نشان  خاطر  همچنين،        
چشم انداز  با  شهرهای  می باشند.  مورد   87 و   52  ،71 ترتيب  به  عادی  و  خوب 
ولی  دارند،  قرار  شمال باخترکشور  و  باختر  زاگرس،  کوه های  در  بيشتر  خوب 
خوزستان  خاوری،  و  مرکزی  ایران  در  بيشتر  یکنواخت  انداز  چشم  با  شهرهای 
محيط های  آنجاکه  از  )شکل8(.  شده اند  واقع  کشور  شمال  ساحلی  جلگه های  و 
مناسب  زمين  مشکل  با  شهرها  استقرار  برای  معمولاً  زیبا  چشم انداز  با  کوهستانی 

یاد شده توجيه پذیر می باشند. روبه رو می شوند آمار 
استعداد آلودگی هوا و  نظر  از        موقعيت زمين ریخت شناختی شهرها می تواند 

مخروط افکنه ای  شهرهای  زیر  در  مثال،  عنوان  به  باشد.  مهم  هم  زیرزمينی  آب 
این  از  دارد.  قرار  ریز  آبرفت  آبرفت  درشت، و در زیر شهرهای کفه ای معمولا 
مخروط افکنه ای  شهرهای  در  زیرزمينی  آب  آلودگی  استعداد  جنبه،  این  از  رو، 
به  امکان  دره ای  شهرهای  در  دیگر،  مثال  عنوان  به  است.  کفه ای  از  بيش 
موقعيت  است.  شهرها  سایر  از  بيش  سال  از  ایامی  در  آلوده  هوای  افتادن  دام 
زمين ریخت شناختی از نظر امکان وجود زمين مناسب برای دفن زباله های شهری 
و  کوهپایه ای  دره ای،  شهرهای  نظر  این  از  که  است  بدیهی  دارد.  اهميت  هم 
نظر  از  زمين ریخت شناختی  موقعيت  دارند.  بيشتری  مشکلات  مخروط افکنه ای 
اهميت  هم  محلی  منشأ  با  غبار  ایجاد  امکان  و  ساختمانی  شن  منابع  به  دسترسی 
و  دارند  ساختمانی  شن  به  خوبی  دسترسی  مخروط افکنه ای  شهرهای  دارد. 
روبه رو  محلی  غبار  مشکل  با  معمولا  خشک  مناطق  جلگه ای  و  کفه ای  شهرهای 
می شوند. محيط زمين ریخت شناختی می تواند روی امکان یا عدم امکان گسترش 
امکان گسترش  بهترین حالت  در  معمولاً  دره ای  بگذارد. شهرهای  تأثير  هم  شهر 
تبریز روی آن مستقر شده،  خطی دارند. محصور بودن مخروط افکنه ای که شهر 

سبب بروز مشکلاتی برای گسترش این شهر شده است.

نتیجه گیری  -4
این مطالعه نقش عوارض زمين ریخت شناختی مختلف در استقرار شهرهای کشور 
استقرار  عارضه  مهم ترین  افکنه ها  مخروط  که  ساخت  مشخص  و  داد  نشان  را 
شهرهای ایران می باشند. پس از آن، نقش ناودیس ها، سطوح کفه ای و پادگانه ها 
پشته های  تاقدیس ها،  )دلتاها، دره ها،  قابل ملاحظه است. سهم عوارض دیگر  هم 
تأثير شرایط  نسبتاً کم است. همچنين، مشخص گردید که تحت  و غيره(  ساحلی 
قرار  سيل  خطر  معرض  در  کشور  شهرهای  از  زیادی  تعداد  زمين ریخت شناختی 
دارند که مهم ترین شکل آن سيل هایی هستند که از مجاری مشخصی از شهر عبور 
مانند  مختلفی  روش های  انجام  با  سيل  تهدید  نوع  این  باید  رو،  این  از  می کنند. 
احداث دیواره، لایروبی مسير، حفظ حریم و غيره مدیریت شود. تعداد شهرهای 
تعداد  همچنين،  است.  ملاحظه  قابل  هم  در کشور  قناتی  و  نشست سطحی  مستعد 
نشست سطحی  معرض خطر  در  و خاور کشور  مرکز  کفه ای  از شهرهای  زیادی 
قرار دارند. باید از افت سطح آب های زیرزمينی در این شهرها پرهيز شود. بيشتر 
شهرهای مخروط افکنه ای و کفه ای مرکز و خاور ایران با مشکل قنات های پنهان 
اقداماتی  شهر  هر  زیر  قنات های  نقشه  تهيه  با  باید  رو،  این  از  هستند.  روبه رو  هم 
عمل  به  آن  مناسب  کردن  پر  یا  قنات  حفاظت  مقاوم سازی،  رسانی،  اطلاع  مانند 
و  متوسط  کم،  خطر  معرض  در  شهرهای  تعداد  شده،  مطالعه  شهر   210 از  آیند. 
زیاد زلزله به ترتيب 26، 102 و 82 مورد است. بدیهی است که باید 82 شهر در 

معرض خطر زیاد زلزله در اولویت مدیریت این خطر قرار گيرند.
زمين ریخت شناختی، وضعيت  موقعيت  عنوان یک شروع،  به  مطالعه،  این  در       
معيارهای   بر  تأکيد  با  شهرها  چشم انداز  و  زمين(  نشست  و  زلزله  )سيل،  خطرها 
که  است  بدیهی  گرفت.  قرار  مطالعه  مورد  کيفی  صورت  به  زمين ریخت شناختی 
شهرها  بتوان  است  ممکن  همچنين،  کرد.  کمی  را  موارد  این  از  بسياری  می توان 
رو،  این  از  نمود.  مطالعه  نيز  زمين ریخت شناختی  تلفيقی  شاخص های  براساس  را 

توصيه می شود پژوهش های آتی جهت نيل به این اهداف انجام شوند.
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