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Heavy rain falls in dray seasons with extreme water flow is one of the important factors in very 
intense damage to urban areas and agricultural lands of the arid and semi-arid plateaus and 
highlands. In semi-arid areas such as the southern flank of Alborz Mountain, neglecting the effect of 
geomorphologic features, (e.g. river truck channel depth, slope, sinuosity, river flood plain width and 
slope), illegal construction on the river legal boundary, as well as the effect of present-day climate 
change (change in annual rainfall precipitation and patterns, especially in El Niño conditions), 
cause environmental hazards such as extreme floods in urban areas. Imamzadeh Davood village is 
a religious-tourist place in the southern flank of central Alborz. In this research, we investigated the 
28th July 2022 Imamzadeh Davood extreme flood controlling factors and their effect on low-stream 
village (Imamzadeh Davood). We aimed to provide scientific and practical solutions to decrease 
and prevent the destructive effect of future potential floods. The unusual extreme flood occurred 
after heavy and sudden rainfall in July (usually the area does not receive any precipitation in this 
month), causing a large volume of high-density mud flow with highly destructive power in the upper 
catchment. The large volume of the flood overflowed from the main truck channel and destroyed 
the buildings on the illegally occupied floodplain of the river.  The overflowed water transported 
a large amount of mud to the north and south courtyards and the lower floors (place of Tomb) of 
Imamzadeh. As a result, the flood killed more than 10 people, more than 20 people were injured, 
and several people were lost. The tomb, building, and pilgrims around the river were also damaged. 
The investigation of satellite images before and after the flood, and consideration of the geological 
and structural characteristics of the area based on fieldwork indicate that the funnel shape of the 
catchment, the narrow river truck channel, the low vegetation cover of the catchment, the exposure of 
low-consolidated tuff and pyroclastic sediments with high erodible in the large part of the catchment, 
intense illegal construction on the legal boundary of river, as well as unusual extreme summer 
rainfall under the effect of Indian monsoon-related tropical cyclone are the main controlling factors 
of Imamzadeh Davood 2022 flood with large mud-flow discharge. 
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1. Introduction
On the 28th of July, 2022, Imamzadeh Davood in the north of Tehran 

was hit by a devastating flood, leaving a trail of destruction in its 

wake. This event serves as a grim reminder of the looming threat of 

urban flooding in the region and the need for proactive measures to 

mitigate the risks associated with it.

   The phenomenon of urban flooding is a pressing issue that has 

far-reaching consequences for both the environment and human 

settlements. As rivers undergo channel migration and excavation, 

erosion, and deposition, they can pose significant risks to nearby 

cities. The extent and frequency of flooding in any given region 

are influenced by various factors, including the geographic 

characteristics of the catchment and hydrological characteristics 

such as precipitation, evaporation, and climate change. Human 

activities, such as deforestation, urbanization, and inadequate 

infrastructure, also play a key role in exacerbating the risk of 

flooding. By altering natural drainage patterns and increasing 

impermeable surfaces, human interventions can lead to accelerated 

and intensified floods. It is essential to identify these factors and 

develop effective strategies to manage flooding and reduce the 

associated risks (Noori et al., 2011; Ward et al., 2014; Alizadeh-

Choobari and Najafi, 2017; Hooshyaripor et al., 2017; Saghafian et 

al., 2017; Hao et al., 2018).

       The flood at Imamzadeh Davood highlights the urgent need 

for comprehensive flood risk management in the north of Tehran. 

By conducting detailed risk assessments, implementing sustainable 

land-use planning, and investing in resilient infrastructure, 

communities can better prepare for and respond to future flooding 

events. Additionally, raising awareness about the implications of 

urban flooding and promoting community-based flood preparedness 

initiatives can help build resilience and reduce vulnerability.

 

2. Research methodology
This research builds upon records of flooding, on-site inspections 

documenting flood consequences in the Imamzadeh Davood 

vicinity and surrounding regions post the event on July 28, 2022. 

Additionally, it explores the impacts of floods on zones. The study 

involves examining the river channel and sediment composition 

beyond its banks analyzing satellite images pre- Post floods well, 

as investigating geological and structural characteristics of the river 

catchment area. 

3. Results and discussions
In July 2022 devastating floods hit the Imamzadeh Davood area 

claiming the lives of, over 10 individuals. Within 20 minutes, 

16.6 mm of rain fell in the Imamzadeh Davood region. One of 

the factors contributing to this event was the encroachment on the 

river including the presence of various structures that obstructed 

natural water flow. Additionally, issues such as narrowing of the 

trunk channel, construction of walls and lack of channel dredging 

exacerbated the situation. These factors resulted in water blockages 

within the channel. Highlighted how sediment buildup from 

upstream dams led to devastating floods that destroyed everything, 

along its path.

    Key factors included the catchment's high slope, erodible 

lithology, sediment supply, and the size and shape of the catchment. 

The Imamzadeh Davood River and its courtyard canopy were major 

destruction causes. The covered courtyard and open courtyards 

were built over the riverside road. It's recommended to demolish 

the roof between the main shrine and Gholam shrine.

4. Conclusion
In conclusion, the flood on the 28th of July, 2022, at Imamzadeh 

Davood serves as a wake-up call for stakeholders in the north of 

Tehran to take proactive measures to address the looming threat 

of urban flooding. By understanding the contributing factors and 

implementing appropriate risk reduction measures, communities 

can build resilience and adapt to the challenges posed by flooding. 

The lessons learned from this event can guide future efforts to 

effectively manage flood risks and protect lives and properties 

in the region. Imamzadeh Davood’s flood happened because of 

natural causes and was made worse by human actions. All the main 

summer floods on the southern side of the Alborz Mountain (two in 

Imamzadeh Davood and one in Tajrish; Tehran area) took place in 

July with high intensity over a short time. These summer floods are 

linked to the extreme tropical cyclones from the Gulf of Oman and 

the Indian Ocean affecting Tehran. The risk of flooding in Tehran 

is getting worse. The geological conditions, topography, and shape 

of catchments and rivers also make the area prone to flooding. 

Besides natural causes, the river channel being taken over by illegal 

buildings, poor development on the northern side and front garden 

of Imamzadeh along the river, adding roofs, and blocking the river 

flow, and not dredging dams on time are other factors controlling 

floods. Everything near the river upstream of Imamzadeh, parking 

areas on the riverbanks, and places where the river was covered led 

to deadly and destructive flooding of Imamzadeh Davood.

The following measures could help reduce flood risks in Imamzadeh 

Davood:

• Removal of the manmade river roof

• Restoration of the Imamzadeh courtyard, front and rear gardens, 

and full river channel unroofing

• Building several high bridges linking the western and eastern 

parts of Imamzadeh

• Demolition of riverside restaurants and other buildings
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• Dredging the upstream river

• Removing sediment behind the dam

• Reinforcing and raising the dam

• Building sediment-trapping dams to control sediment from 

upstream to downstream in loose and erosion-prone areas

• Alerting the Imamzadeh, shrines, and restaurants during red and 

yellow warnings from the meteorological agency

• Conducting hydrological studies, determining flood flow rates 

for different return periods, and identifying optimal cross-sectional 

areas to manage severe and destructive floods
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مقاله پژوهشي

گستره  در شمال  برای شناخت خطر سیل  داوود؛ درس هایی  امامزاده   1401 مرداد  سیلاب 6 
تهران

راضیه لک1*، علی محمدی2، جواد درویشی خاتونی3 و الناز آقاعلی1

1 پژوهشکده علوم زمین، سازمان زمین‌شناسی و اکتشافات معدنی کشور، تهران، ایران

2 مؤسسه علوم زمین اوراسیا، دانشگاه فنی استانبول، استانبول، ترکیه

3 سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور، تهران، ایران

1- پيش نوشتار
تأثیر  تحت  میان‌کوهی  و  کوهستانی  نواحی  در  شهرها  توسعه  و  رشد  و  شهرنشینی 
فرایندهای زمین‌ریختی و رسوبی به ویژه فرایندهای مرتبط با سامانه‌های رودخانه‌ای 
حریم  و  بستر  در  شده  طراحی  سازه‌های  و  رودها  حاشیه  سکونت‌گاه‌های  است. 
رودها، بر زیست‌بوم )اکوسیستم( آبی و بوم‌شناسی )اکولوژی( رود موثر واقع شده 
و شرایط تغییر در زمین ریخت‌شناسی بستر را فراهم می‌نماید )قنبرزاده و همکاران، 
تغییر  سپس  و  آبی  پهنه‌های  زیست‌بوم  بر  سکونت‌گاه‌ها  این  تاثیر  نخستین   .)1394

ترکیب  از  و شهرها  روستاها  جا که  آن  از   .)Montgomery, 2001( رود است  دبی 
واحدهای مختلف توپوگرافی و زمین‌ریخت‌شناسی تشکیل می‌شوند، هرگونه اقدام 
با  نتیجه  در  و  طبیعی  محیط  پویایی  با  نحوی  به  شهرها  عمران  و  توسعه  راستای  در 
پدیدههای زمین‌ریخت‌شناسی تلاقی می‌کند )خورشیددوست و شیرزاد، 1393(. هر 
اندازه که شهرها گسترش پیدا کنند، برخورد آنها با واحدهای گوناگون توپوگرافی 
و  زاده  )حسین  می‌شود  بیشتر  آن ها  به  مربوط  موضوعات  و  زمین‌ریخت‌شناسی  و 
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تاریخ پذیرش: 1402/12/26
تاريخ انتشار: 1403/07/01

کلیدواژه‌ها:
سیل

امامزاده داوود
رودخانه

تهران
البرز

بارش‌های شدید در زمان‌های غیرمتعارف، همواره یکی از عوامل مهم ایجاد خسارات فراوان در مناطق کوهستانی با اقلیم نیمه‌خشک است. در 
بسیاری موارد بی‌توجهی به وضعیت زمین‌ریخت‌شناسی و حریم رودخانه، تعرض و ساخت و ساز در مسیر و حریم قانونی رودخانه و همینطور 
تغییر اقلیم و تغییر الگوی بارش‌ها به‌ویژه در شرایط ال‌نینیو، سبب بروز مخاطرات محیطی از جمله سیل می گردد. در این پژوهش، به بررسی 
علل سیل 6 مرداد سال 1401 امامزاده داوود و ارائه راهکارهای علمی برای کاهش اثر تخریبی و سازگاری با این گونه سیلاب ها پرداخته 
شده است. منطقه امامزاده داوود در دامنه جنوبی بخش مرکزی رشته کوه البرز، مکانی مذهبی-گردشگری می‌باشد که همه روزه به‌ویژه در 
فصل تابستان میزبان زائران و گردشگران زیادی است. توجه به حفظ امنیت، جان و مال مردم با اجرای برنامه‌های همراه با توسعه پایدار و 
در نظر داشتن مخاطرات منطقه از جمله سیلاب، زمین‌لرزه، بهمن و مانند آن از وظایف مسئولان امر می‌باشد. سیل 6 مرداد ماه 1401که پس 
از بارش شدید و ناگهانی باران رخ داد، سبب جاری شدن حجم زیادی آب با چگالی بالا حاوی خرده  های رسوبی و گل و لای در محل 
رستوران های بالادست و همچنین صحن و حیاط شمالی و جنوبی امامزاده گردید و طبقات پایینی از جمله مکان مقبره، در زیر گل مدفون شد. 
این سیلاب باعث مرگ بیش از 10 نفر، مصدوم شدن بیش از 20 نفر و مفقود شدن تعداد دیگری از انسان‌ها گردید. بنای امامزاده و ساختمان ها 
و زائرسراهای اطراف رودخانه نیز دچار آسیب شدند. این پژوهش به منظور شناخت عوامل این رخداد و ارائه راهکار جهت کاهش خسارات 
ناشی از سیل در آینده انجام شده است و اساس آن، بررسی تصاویر ماهواره‌ای پیش و پس از سیلاب، ویژگی های زمین‌شناسی و شرایط 
ساختاری منطقه، وضعیت آب‌بندها و رسوبات برجای مانده در پشت آن‌ها، و بازدید‌های میدانی است و در نهایت  ارائه راهکارهای بعدی 

برای مقابله و شناخت خطر سیل در مناطق کوهستانی شمال تهران ارائه شده است.
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فضایی  الگوی  و  آبراهه  هندسی  شکل  رودخانه،  ریخت‌شناسی   .)۱۳۹۳ همکاران، 
از  درست  درک  یک  براساس  رودخانه،‌  مهندسی  دیدگاه  از  مهمی  موضوع  آن 
می‌باشد  شده،  اعمال  تغییرات  به  پاسخ  و  دربرگیرنده  ریخت‌شناسی  ویژگی‌های 
کانال، رسوب‌شناسی،  ارتباط شکل   .)Leng et al., 2016; Chorley et al., 1985(

زمین‌ریخت‌شناسی  با فرایندهای رودخانه‌ای بسیار مهم و موضوع بسیاری از کتاب ها 
و گزارشات است )Smith et al., 2005(. رودخانه‌ها از لحاظ شرایط دینامیکی پویا، با 
جابه‌جایی و حفر کانال، فرسایش و رسوب‌گذاری، سبب تغییرات زیادی بر زمین‌های 
اطراف و در نتیجه شهرهای مجاور می‌گردند. مخاطراتی که فرایندهای زمین‌ریختی 
رودخانه ای ایجاد می کنند یا ناشی از عمل تخریب و فرسایش، یا ناشی از طغیان آب 

رودخانه و بروز سیلاب و یا رسوب‌گذاری است. 
       از مخاطراتی که امروزه بشر با آن روبه‌روست، پدیده سیلاب‌های شهری است. 
بار  این مخاطره بیش از هر پدیده آب و هواشناختی دیگری خسارت و تخریب به 
آن  شدت  و  الگو  بارندگی،  میزان  هرچند   .)1394 همکاران،  و  )قنبرزاده  می‌آورد 
یک فاکتور موثر بر ایجاد سیل در یک منطقه است، اما ویژگی های زمین‌شناسی و 
ریخت‌شناسی حوضه‌ای که رودخانه در آن جاری است تاثیر بسیار زیادی بر فراهم 
فراوانی  و  بزرگی  می‌رود.  به‌شمار  رودخانه  یک  سیل‌خیزی  برای  لازم  بستر  شدن 
حوادث سیل در هر منطقه به عوامل گوناگونی بستگی دارد که از آن جمله می‌توان 
رودخانه‌ها،  شبکه  تراکم  و  شیب  شکل،  مانند  حوضه  فیزیوگرافی  ویژگی‌های  به 
نفوذپذیری،  تعرق،  و  تبخیر  بارش، ذخیره سازی،  مانند  هیدرولوژیکی  ویژگی‌های 
هوایی  و  آب  تغییرات  و  بزرگ  مقیاس  در  جوی  سیگنال‌های  انسانی،  فعالیت‌های 
 Noori et al., 2011; Ward et al., 2014; Alizadeh-Choobari and( نمود  اشاره 
 Najafi, 2017; Hooshyaripour et al., 2017; Hooshyaripour and Yazdi, 2017;

Saghafian et al., 2017; Hao et al., 2018(.  این عوامل بر فراوانی و شدت سیل و 

در نتیجه میزان خسارات وارده تاثیر می‌گذارد. شناسایی این عوامل به مدیریت سیل 
و کاهش خطرات کمک می‌کند. سیلاب اگرچه در زمره بلایای طبیعی دسته بندی 
داشته  منشا طبیعی  از آن که  بیش  داده  بیشتر سیلاب‌های رخ  ایران  اما در  می شود، 
باشند، حاصل دخالت‌های بی‌رویه انسانی است. در سال‌های اخیر تکرار سیلاب‌های 
ناشی  این مهم است. رخداد سیل  تاییدکننده  مالی  و  تلفات جانی  با  ناگهانی همراه 
اصول  رعایت  عدم  رودخانه،  بستر  تصرف  دلیل  به  عمدتا  انسانی،  دخالت‌های  از 
آبخیزداری در بالادست، از بین بردن پوشش گیاهی و بی‌توجهی به لایروبی رودخانه‌ها 
و کانال‌های عبور آب است. به عوامل یاد شده می‌توان تغییر اقلیم، تغییر در الگوی 
به‌ویژه در زمان ال‌نینیو  الگو شدت و میزان بارش  تغییر در  جریانات آب و هوایی، 
)Alizadeh-Choobari and Najafi, 2017( را اضافه نمود. علیزاده چوبری  و نجفی 

به   مربوط  ایران  در  سالانه  بارندگی  واریانس  از  درصد   26 حدود  که  دادند  نشان 
ال‌نینیو است. همچنین بیشینه سیلاب سالیانه در رویداد ال‌نینیو به مراتب بزرگ‌تر از 
رویداد لانینیو است )Saghafian et al., 2017; Hooshyaripour et al., 2017(. ال‌نینیو 
یکی از چرخه‌های مشهور آب و هوایی جهان است که هر ۲ تا ۷ سال ی‌کبار سبب 
ایجاد ناهنجاری‌های بزرگی در آب و هوای سراسر کره زمین می‌شود از جمله این 
اشاره  اپیدمی  و  قحطی  خش‌کسالی،  ناگهانی،  سیلاب‌های  به  می‌توان  ناهنجاری‌ها 
رها  اثر  در  اقلیمی کلان که  از یک رخداد  است  عبارت  ساده  به‌طور  ال‌نینیو  کرد. 
شدن انرژی انباشته در بزرگ‌ترین حوزه اقیانوسی جهان یعنی جنوب اقیانوس آرام 
اولیه آن هم تغییر جهت جریان آب‌های سرد و گرم و همچنین  رخ می‌دهد. نشانه 
بادهای این منطقه است )رضایی و فخیم احمدی، 1384(. لانینیو یک پدیده اقیانوسی 
و جوی است که مشابه ال‌نینو ولی سردتر از آن و بخشی از نوسان جنوبی ال‌نینو است.  
لانینیو بر اقلیم جهانی تاثیر می‌گذارد و الگوهای آب و هوایی عادی را مختل می‌کند 
بیانجامد  برخی دیگر خشکسالی  و در  به طوفان شدید  نقاط  برخی  که می‌تواند در 

.)National Institute of Water and Atmospheric Research, 2016(

و  میرها  و  مرگ  از  درصد   ۲۰ حدود  طبیعی  بلایای  سایر  با  مقایسه  در  سیل ها     

در  تنها  به گونه‌ای که  را سبب می‌شوند.  اقتصاد جهانی  از خسارت‌های  ۳۳ درصد 
بالغ  و طوفان  از سیل  ناشی  میزان خسارات  میلادی،  به سال ۲۰۰۰  منتهی  یک دهه 
است  بوده  از زمین لرزه  ناشی  میلیارد دلار خسارت  برابر ۱۸  در  میلیارد دلار  بر ۲۱ 
در  سیلابها  زیرساختها،  توسعه  و  ایجاد  و  رشد سریع شهرسازی  با   .)Bukle, 2007(

به  توجه  با  )Bhattacharya., 2010(. شهرها  و شدیدتر شده‌اند  بیشتر  نواحی شهری 
با  خود  آتی  توسعه  برای  است  ممکن  شده‌اند،  واقع  آن  بر  که  جغرافیایی  موقعیت 
در   .)۱۳۹۳ فهیم،  و  )صدوق  باشند  روبه‌رو  مختلفی  زمین‌ریخت‌شناختی  پدیده‌های 
روزافزون  توسعه  و  جمعیت  افزایش  با  اخیر  سال‌های  طی  که  کوهستانی  شهرهای 
روی  در  شهر  و گسترش  کاربری‌ها  تغییر  که  در صورتی  بوده‌اند،  روبه‌رو  فیزیکی 
برنامه‌ریزي شده توسط مدیران شهري هدایت نشود،  بر اساس اصول  شیب دامنه‌ها 
به‌طور قطع اثرات بسیار منفی بر شرایط آب شناسی منطقه بر جاي می‌گذارد. یکی از 

این اثرات، افزایش پتانسیل سیل‌خیزي و رانش زمین می‌باشد.
انسانی  فعالیت‌های  تأثیر   ،)Ahmad Dar et al., 2018( همکاران  و  احمددار       
را  هیمالیا  باختر  شمال  در  دره‌کشمیر  یلوم  رودخانه  کانال  ریخت‌شناسی  روی  بر 
بررسی کرده‌اند. نتایج این مطالعه نشان داد که فرایندهای متنوع زمین‌ریخت‌شناسی 
کانال  ریخت‌شناسی  روی  بر  توجهی  شایان  تغییرات  سبب  انسانی  فعالیت‌های  و 
تغییرات کاربری  اثرات   ،)Lei et al., 2018( لی و همکاران رودخانه‌ها شده است. 
زمین‌ها بر روی سیستم‌های رودخانه در یک شبکه دشت را بررسی کرده‌اند. در این 
سال  تا   1960 دهه  از  زمین‌ها  کاربری  داده‌های  و  رودخانه  سیستم  داده‌های  مطالعه 
2010 مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند، نتایج گویای تغییرات گسترده سیستم‌های 
رودخانه در بازه مشخص شده، می‌باشند.  جی و همکاران )Ji et al., 2014( اثرات 
مطالعه   2009 تا   1979 سال  از  را  یانگ‌تسه  دلتا  سیستم‌های  ساختار  بر  شهر  توسعه 
کرده‌اند. نتایج نشان می‌دهند توسعه شهر سبب افزایش چشمگیر نقاط غیرقابل نفوذ 
زاهاریا و  از سوی دیگر،  است.  تعداد و طول رودخانه‌ها شده  سطح زمین، کاهش 
 ،)Hardison et al., 2009( هاردیسون و همکاران ،)Zaharia et al., 2016( همکاران
 Doyle et al.,( دویل و همکاران ،)Kang and Marston, 2006( کانگ و مارستون
سیستم‌های  بر  را  کاربری  تغییرات  اثرات   )1394( لرستانی  و  اسماعیلی  و   )2000

بهزاد  و  ثروتی   ،)1389( صفاری  و  مقیمی  ایران،  در  کرده‌اند.  بررسی  رودخانه ای 
)1390(، خورشید دوست و همکاران )1390(، صفاري و همکاران )1390(، برمري و 
همکاران )1390(، امیراحمدي و همکاران )1390(، قهرودي تالی و همکاران )1391(، 
و  هوشیاري پور   ،)1390( همایونی  و  طالقانی  علایی   ،)1389( همکاران  و  امیدوار 
 ،)Yazdi et al. 2013( ؛ یزدی و همکاران)Hooshyaripour et al., 2020( همکاران
باتاچریا و همکاران )Bhattacharya et al., 2010(،  میهن پرست و همکاران )1398(، 
 ،)Motagh and Akhani, 2023( معتق و آخانی ،)بایگای و اشرف )1389 موسوی 
علی جانی   ،)1377( مهرپرتو   ،)1394( موحدیان   ،)1374( آهنگ   ،)1396( اردشیر 
مساعدی   ،)1386( کلایه  استاد  محمدی   ،)1382( فرازجو   ،)1383( گل‌پرینیان  و 
)1380( و علی‌شیرازی )1400( در زمینه تاثیر عوامل ریخت‌زمین‌شناختی رودخانه اي 
در ایجاد مخاطرات محیطی و هم‌چنین خطر سیلاب و پهنه بندي آن در مناطق شهري، 
در سیل‌های متعدد کشور پژوهش‌هایی را انجام داده اند. سیل تجریش مورخ 4 مرداد 
1366 توسط رحیم‌زاده و متدین )1367( مورد بررسی قرار گرفت و تاثیر ساخت و 
سازها و دخالت‌های انسانی به‌ویژه تصرف در حریم رودخانه علت اصلی بروز چنین 
روزهای  متعدد  سیل‌های  رخدادهای  شد.  معرفی  مالی  و  جانی  خسارات  و  رخداد 
پایانی سال 1397 و ابتدای سال 1398 ایران در استان‌های گلستان، شیراز، خوزستان، 
لرستان، مازندران، آذربایجان غربی، سیستان و بلوچستان و با شدت کمتر در برخی 
دیگر از استان‌های کشور، مسئولان را بر آن داشت که کارگروه ملی سیلاب ایجاد 
و از توان اساتید و متخصصین کشور برای موضوعات مختلف مرتبط با سیل استفاده 
گردد.از این رو، پس از همفکری و مطالعات گسترده در سطح کشور، راهکارهای 
ارائه شده برای جلوگیری و کاهش خسارات ناشی از سیل در گزارش ملی سیلاب 
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در سال 1398 تدوین گردید. شوربختانه، به‌رغم ارائه برنامه‌ای علمی برای این رخداد 
به فراموشی سپرده شد، همان‌گونه که از گزارش سیل  زیان‌بار، موضوع و گزارش 
امامزاده داود در تکرار  برده نشد و رخداد  بهره‌ای  تجریش در گستره شمال تهران 

آن دیده شد.
شناخت زیست‌بوم‌های مختلف و رفتار هر زیست‌بوم‌ در دوره‌های پرآبی، کم آبی و 
خشک، لازمه پیش‌بینی رفتار زیست‌بوم‌ در آینده جهت مدیریت دوره‌های مختلف 
از  کاملی  شناخت  زمین،  علوم  دیگر،  سوی  از  می‌باشد.  متفاوت  بارشی  الگوی  با 
نوع رودخانه ها و رفتار متفاوت رود در مقابل فرسایش و رسوب‌گذاری در اختیار 
می‌گذارد که در مدیریت و برنامه ریزی های کلان اهمیت بسزایی دارد. برای مثال، 
استان  در  اخیر  سال‌های  سیلاب‌های  تاثیر  تحت  مناطق  در  بحران  مدیریت  نحوه 
گلستان و خوزستان مرتبط با رودخانه‌های مئاندری یا پرپیچ و خم و برجای ماندن 
رسوبات گلی و اغلب رسی دشت سیلابی و همچنین ماندگاری ذرات معلق آب در 
زمان طولانی در مناطق آب گرفته، کاملا متفاوت از سیلاب امامزاده داوود و سیلاب 
استان لرستان در فروردین 1398 است که در ارتباط با رودخانه‌های مستقیم و بریده 
ریزی‌های  برنامه  و  درتصمیم‌گیری‌ها  رو،  این  از  می‌باشد.  پرشیب  مناطق  در  بریده 
پرخطر  نقاط  شناسایی  و  سیل  خطر  پهنه‌بندی  نقشه  تهیه  به  مربوط  مطالعات  کلان، 
تعیین دوره‌های  آبريز،  زمين شناسي حوضه‌هاي  به ويژگي‌هاي  توجه  و حادثه‌خیز، 
بازگشت سیل در دوره‌های بلند مدت، شناسايي و بازنگری قوانین و مقررات حريم 
رودخانه‌ها با در نظر گرفتن مولفه‌هاي زمین‌شناسی، رسوب‌شناسي و ریخت شناسی 
و  حوضه  تفكيك  به  سنگي  واحدهاي  فرسايش‌پذيري  جامع  مطالعات  رودخانه، 
اقليم، نصب دستگاه‌های تله‌گیر رسوب در سدها جهت برنامه‌های مدیریت رسوب، 
لایروبی منظم در مسیل‌ها به‌ویژه در محدوده پل‌ها و مسیرهای سرپوشیده و زیرزمینی، 
تقویت پوشش گیاهی و حفاظت خاک در بالادست حوضه‌های آبریز، جلوگیری از 
ایجاد مانع در حریم رودها و مسیل‌ها و آزادسازی و برداشتن موانع موجود، عدم تغییر 
کاربری‌ زمین‌ها و دستکاری‌های نادرست و ایجاد مسیر‌های کمکی جهت زه‌کشی 
مسیل‌های مشکل‌دار اهمیت ویژه‌ای خواهد داشت )لک و جودکی، 1398(. با توجه 
به موضوع تغییر اقلیم و تکرار رخداد سیل در آینده نزدیک، بررسی این موارد را باید 

در اولویت مطالعات قرار داد. 
       امروزه در بسیاری از کشورهای دنیا پس از تجربه‌های ناموفق مسدود کردن بستر 
رودخانه، آزادسازی و برگرداندن مسیر طبیعی رودها از اولویت‌های اول روش‌های 

در کشور  اخیر  و شهبازی، 1401(. سیلاب‌های سال‌های  )شیخ  است  با سیل  مقابله 
غالبا در نتیجه تصرف حریم رودخانه پس از یک دوره خشکسالی بلندمدت است. 
سیل امامزاده داوود نیز از جمله سیلاب‌هایی است که در نتیجه یک بارش شدید و 
کوتاه مدت به‌وجود آمده و با توجه به سابقه سیلاب‌های شدید گذشته )به‌عنوان مثال 
سیلاب سال 1366 تجریش( کاملا قابل پیش‌بینی و پیشگیری بوده است. با توجه به 
به عمل  اين رودخانه  از ويژگي‌هاي محيطي حوضه  تاكنون مطالعات جامعي  اینکه 
نيامده و ارزيابي دقيقي از نقـش عوامل مختلف در توليد سيلاب اين رودخانه انجام 
نگرفته است، هدف اين پژوهش، بررسی مهم‌ترین عوامل موثر بر رخداد سیلاب نیمه 
شب 5 مردادماه و یا ساعات اولیه 6 مردادماه 1401 در حوضه آبریز کوچک رودخانه 

امامزاده داوود می‌باشد. 

2- روش مطالعه
این مطالعه بر پایه بررسی تاریخچه سیلاب‌های پیشین، مطالعات میدانی اثرات سیل 
در منطقه امامزاده داوود و مناطق بالادست، پس از سیلاب 6 مرداد ماه سال 1401 
صورت گرفت. بازدید‌های میدانی از بخش‌های مختلف منطقه اعم از اثرات تخریبی 
سیل در مناطق مسکونی، تغییرات لندفرم‌های زمین‌ریخت‌شناختی در بستر و کرانه‌های 
رودخانه، تغییرات ساخت و بافت رسوبات در بستر کانال رودخانه، بررسی تصاویر 
ماهواره‌ای پیش و پس از سیلاب، بررسی عوامل موثر در ایجاد سیلاب، زمین‌شناسی 

و شرایط زمین‌ساختی منطقه مورد مطالعه، انجام شده است. 

3-  داده‌ها و اطلاعات
3-1- ریخت‌شناسی و هیدرولوژی رودخانه کن  

حوضه رودخانه کن را می‌توان به 10 زیرحوضه تقسیم کرد. بلندترین نقطه حوضه 
سطح  از  متر   2377 ارتفاع  میانگین  با  متر   1328 آن  نقطه  ترین  پست  و  متر   3823
سالانه  بارندگی  میانگین  است.  مربع  کیلومتر   216 حوضه  مساحت  می‌باشد.  دریا 
640 میلی‌متر و متوسط دبی سالانه 78.23 میلی‌متر مکعب در ایستگاه سولقان است 

.)Hooshyaripour et al., 2017(

      رودخانه امامزاده داوود در 22 کیلومتری شمال‌باختری استان تهران قرار دارد 
)شکل 1( و سرچشمه اصلی رودخانه کن است. شکل 2 حوضه آبریز امامزاده داوود 
می‌دهد.  نشان  را  آبراهه  نقطه  بلندترین  از  ارتفاعی  )پروفیل(  نیمرخ  یک  همراه  به 

.)Hooshyarpour et al., 2020( شکل 1- حوضه آبخیز رودخانه کن

Figure 1. Kan River watershed (after Hooshyarpour et al., 2020).
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شکل 2- حوضه آبریز و نیمرخ )پروفیل( ارتفاعی حوضه آبریز امامزاده داوود.

Figure 2. Watershed and elevation profile of Imamzadeh Davood 

watershed.

 30 حدود  اصلی  آبراهه  شیب  میانگین  و  مربع  کیلومتر   6/5 آبریز  حوضه  مساحت 
درجه است.  حوضه آبریز رودخانه دارای بیشترین ارتفاع 3846 متر، میانگین ارتفاع 
2976 متر و کمترین ارتفاع 2572 متر می باشد. طول آبراهه اصلی این حوضه، 4/2 
کیلومتر و اختلاف ارتفاع بین مرتفع ترین نقطه حوضه و خروجی رودخانه در محل 
باشد )شیخ و شهبازی، 1401(. رودخانه کن یک رودخانه  امامزاده  1274 متر می 
دائمی بوده که از به‌هم پیوستن رودخانه های کشار، رندان، تالون، سنگان، هریاس و 
امامزاده داوود تشکیل می‌گردد و تعدادی آبراهه های فصلی نیز به آن افزوده می شود. 
رودخانه  آبریز  حوضه  به  خاور  شمال  و  باختر  شمال  شمال،  از  آبریز  حوضه  این 
کرج، از جنوب باختر به حوضه آبریز چیتگر و از خاور به حوضه آبریز فرحزاد و 
حصارک محدود می شود. رودخانه کن یکی از رودهای اصلی و مهم تهران است. 
بر  لیتر  یا حدود 2700  بر سال  میلیون مترمکعب  میانگین 88  با  امروزه  این رودخانه 
ثانیه پرآب ترین رود تهران است. این رود بسیار کم طغیان می کند در 24 آبان 1391 
پل کن جاده قدیم کرج فروریخت و در 12 فروردین 98 با وقوع سیلاب در بسیاری 
تهران رود کن طغیان کرد )طبق آمار خبرگذاری  استان  از جمله  ایران و  مناطق  از 
موج، مؤسسه فرهنگی خبری مرور وقایع جهان؛ میهن پرست و همکاران 1398(. در 
تاریخ 6 مرداد 1401 سیل ناگهانی در روستای امامزاده داوود در شمال باختر تهران 
روی داد، وقوع سیل بر اثر بارندگی حدودا 1 16/6 میلی متر برای 20 دقیقه، میانگین 
شدت 79/8میلی‌متر در ساعت در ایستگاه هواشناسی نزدیک روستا ثبت شده است 

.)Motagh and Akhani, 2023(

بر  6 مدل،  اجرای  با   )Hooshyaripour et al., 2020( و همکاران      هوشیاري پور 
اساس نقشه‌های شبیه‌سازی شده سیلاب و عمق خسارت، سیل حوضه آبریز کن را 
مدل‌سازی و ارزیابی نمودند. در مطالعات آن‌ها از روش منحنی آسیب-عمق استفاده 
برای زیر حوضه آبریز  نتایج مدل نشان داد که  شده است و برآورد خسارات سیل 
آبگرفتگی،  عمق  میانگین  مقادیر  ساله   50 زمانی  بازه  در  ترتیب  به  داود  امامزاده 
تخریب ساختمان‌های مسکونی، تخریب رستوران‌ها و تخریب زمین‌های کشاورزی 
به ترتیب 0/61 متر، 201، 42 و 519 هزار دلار می باشد. این در حالیست که در بازه 
زمانی ده ساله همین مقادیر به 0/15، 29، 6/1 و 107 هزار دلار و در بازه زمانی 5 
ساله به مقادیر 0/03، 4/9، 1/02 و 36 هزار دلار تغییر می یابد. بنابراین، افزایش نسبی 
بسیار  برای دوره‌های کوتاه مدت،  ال‌نینیو،  از سیل در شرایط  انتظار  خسارت مورد 

بیشتر از دوره‌های بلند مدت‌تر است و همین موضوع، توجه بیشتر برای سیلاب های 
آتی منطقه را نیازمند است.

3-2- شرایط ایجاد سیل در مناطق کوهستانی
دارند  نقش  کوچک  آبریز  حوضه  این  در  سیلاب  ایجاد  در  که  عواملی  مهم‌ترین 
بستر  روان‌آب،  حجم  بیشینه  ایجاد  جهت  حوضه  مناسب  فیزیوگرافی  از:  عبارتند 
زمین‌شناسی فرسایش‌پذیر برای ایجاد بار رسوبی، شرایط توپوگرافی موثر بر قدرت 
و شدت سیلاب که با دخالت‌های انسانی و تصرف مسیل عبور آب به رخداد سیل 
رخنمون‌های  رسوبات  نوع  است.  انجامیده  غیرعادی  چندان  نه  بارش‌های  وقوع  با 
بالادست رودخانه که در اثر هوازدگی و فرسایش، اجزای اصلی غیرمحلول سیلاب‌ها 
بالادست  رخنمون‌های  جنس  و  زمین‌شناسی  ویژگی‌های  با  منطقه  هر  در  می‌شوند، 
حوضه آبریز مرتبط است. وجود سازندهای سست و منفصل سنگ‌های رسوبی در 
و  تخریب  قدرت  افزایش چگالی،  سبب  داوود(،  امامزاده  )رودخانه  رود کن  مسیر 
حجم گل و لای برجای مانده پس از فروکش نمودن سیلاب شده است. در مورد 
مخاطرات آتی سیلاب کشور، در استان‌های تهران و البرز، با وجود ارتفاعات البرز 
و داشتن رودهای متعدد درشمال آن، افزایش جمعیت، ساخت و سازهای بی‌رویه، 
کاهش نفوذ روان‌آب‌ها از سطوح و تصرف بستر رودها، همواره خطر سیلاب وجود 
دارد. سامان‌دهی دره رود‌ها با کاهش عرض موثر رود و بدون در نظر گرفتن دوره‌های 
سیلابی بلندمدت و دیرینه، و از سویی دیگر مسقف کردن رود و ایجاد دیواره‌های 
کم عرض، تعرض به حریم رود و مبارزه با شرایط طبیعی رودخانه، به طور مستقیم 
و یا غیرمستقیم سبب افزایش خطر سیلاب می‌گردد. از لحاظ زمین‌ریخت‌شناختی، 
منطقه،  زمین‌ساختی  شرایط  براساس  مختلف  زمان‌های  طی  در  رودخانه‌ها  کانال 
میزان بارش‌ها و قدرت رود، جابه‌جایی و مهاجرت افقی دارند. این امر سبب برجای 
گذاشتن رسوبات بستر )پوینت بار( در سطوح گسترده می‌شود که به دلیل درشت‌دانه 
بودن رسوب، بهترین محیط برای جذب و نفوذ آب به لایه‌های زیرین زمین و تغذیه 
با مهار رود در کانال کم‌عرض و دست‌کاری بستر رود و همچنین  آبخوان هستند. 
سنگ فرش حاشیه‌های رود، امکان جذب آب از بستر فعلی و حاشیه ها وجود ندارد 
و آب با سرعت بیشتری عبور خواهد نمود، اما آیا برای عبور سیلاب با اجسام ریز و 
درشت فراوان در زمان سیلاب می‌توان مسیر مشخص و محدودی را طراحی نمود؟ با 
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نگاهی به فاکتورهای موثر بر رخداد سیل مانند الگو، توزیع زمانی و مکانی و تداوم 
توپوگرافی  ترسالی،  یا  از دوره خشکسالی و  منطقه پس  قرارگیری  بارش، وضعیت 
مولفه‌های  و  حوضه  شکل  آبراهه‌ها،  و  زمین  شیب  رود،  ریخت‌شناسی  منطقه، 
پوشش  استقرار  هیدرولکی،  مولفه‌های  و  رودخانه  نوع  آبراهه،  مقطع  هیدرولوژی، 
معلق(،  بار  و  بستر  )بار  رود  کانال  و حاشیه  داخل  رسوبات  اندازه  و  گیاهی، جنس 
بالادست  رخنمون‌های  سنگ‌های  هوازدگی  میزان  و  شکاف  و  درز  سنگ‌شناسی، 
حوضه، میزان نفوذپذیری حوضه که خود مرتبط با جنس سنگ‌ها، درزه ها و گسل‌ها 
است، به نظر می‌رسد در تصمیم‌گیری‌ها، برنامه ریزی‌ها، و مدیریت بحران سیلاب 

تاکنون علوم زمین کمتر مورد توجه قرار گرفته است.

3-2-1- فیزیوگرافی بخش بالادست حوضه آبریز امامزاده داوود
)بیشینه  زیاد  بسیار  شیب  با   )Ephemeral( فصلی  رودخانه  داوود  زاده  امام  رودخانه 
است(  درجه   15 حدود  در  آن  میانگین  اما  می‌رسد  درجه   34 حدود  به  دره  شیب 
بستر گراولی در راستای  و   )Bedrock river( بستر سنگی  با  به عنوان یک رودخانه 
شمال‌خاور-جنوب‌باختر در جریان است. از نظر تقسیم‌بندی زمین‌ریخت‌شناختی، این 
رودخانه به دلیل شیب بالای کانال رودخانه و نیز حمل رسوبات )عدم تشکیل بارهای 
 )Braided( بریده  بریده  تا   )Straight River( مستقیم  رودخانه‌ای  تیپکی(،  طولی 
می‌باشد. این رودخانه در محل روستای امامزاده داوود توسط گسل معکوس امام‌زاده 
داوود )امینی، 1372( قطع می‌شود. گسل امام‌زاده داوود با شیب به سمت شمال‌خاور 
امام‌زاده داوود در بالادست روستا( شده  بالاآمدن فرادیواره )حوضه آبریز  به  منجر 
زمین‌ساختی   )Knick point( پوینت  نکی  شکل‌گیری  به  گسل  این  عملکرد  است. 
انجامیده و با ایجاد آبشاری با ارتفاع حدود 30 متر در مسیر رودخانه سبب حفر کانال 
همچنان  بالادست گسل  در  رودخانه  دلیل  همین  به  می‌شود.  رودخانه  بالادست  در 
ماهیت رودخانه با بستر سنگی خود را حفظ کرده است. به منظور بررسی فیزیوگرافی 

امامزاده داوود، پارامترهای زمان تمرکز و ضریب شکل محاسبه شده  حوضه آبریز 
است. زمان تمرکز برای حوضه امامزاده داوود بر اساس معادله کرپیچ )Kirpich( که 
برای حوضه‌های کوچک است، 19 دقیقه محاسبه شده است  پرکاربردترین معادله 
)شیخ و شهبازی، 1401(. پارامتر ضریب گراویلیوس )Gravelius( محاسبه شده برای 
این حوضه نیز 1/2 است که بیانگر یک حوضه گرد و بسیار پرخطر است. با توجه 
به شکل حوضه آبریز، کاملا آشکار است که هیدروگرافی آن تمایل به سمت چپ 
دارد و در واقع رسیدن روان‌آب به بیشینه مقدار در کمترین زمان اتفاق خواهد افتاد. 
بنابراین، از نظر فیزیوگرافی این حوضه پرخطر است و امکان تکرار سیلاب در آن 

وجود دارد.   

3-2-2- زمین‌شناسی و توپوگرافی منطقه مورد مطالعه
به مساحت حدود 6/5 کیلومتر مربع، عمدتا سازند کرج  در حوضه آبریز رودخانه 
ائوسن رخنمون  به سن  و شیل‌های خاکستری رنگ  ریولیتی  توف‌های سبزرنگ  با 
دارد )شکل 3(. به‌صورت محلی گدازه‌ها، کنگومرا و نیز ماسه‌سنگ نیز قابل مشاهده 
هستند )امینی، 1372(. شیل‌ها به دلیل ساختار مدادی )Pencil shales( دارای فرسایش 
پذیری بسیار بالایی هستند. وجود واحدهای نفوذ ناپذیر شیل و توف، از یک سو در 
ایجاد روان‌آب و از سوی دیگر، سبب افزایش بار معلق سیلاب می‌شود. در نتیجه، در 
کمترین زمان پس از از بارش، حجم زیادی از رواناب‌های سرازیر شده به نقطه خروجی 
حوضه به ارتفاع 2572 متر خواهد رسید. در انتهای این حوضه، وجود گسل معکوس 
امام‌زاده داوود با شیب به سمت شمال‌خاور و توف‌های سخت‌فرسای سازند کرج، 
بالادست  افزایش حجم سیلاب در  به‌صورت یک سد طبیعی عمل می‌کند و سبب 
می‌گردند. تغییر شیب ناگهانی در انتهای این حوضه و  ایجاد یک پرتگاه طبیعی نقش 
زیادی در شدت و سرعت سیل دارد. بنابراین، افزون بر بستر زمین‌شناسی مناسب برای 
 ایجاد بار معلق، شرایط توپوگرافی نیز در سرعت بخشیدن به جریان سیل نقش دارد.

شکل 3- موقعیت حوضه آبریز امام‌زاده داوود در نقشه زمین شناسی 
1:100000 تهران )امینی و امامی، 1372 با اندکی تغییرات(.

Figure 3. Location of the Imamzadeh Davood 

basin on the geological map of Tehran at a 

scale of 1:100,000 (Modified after  Amini and 

Emami, 1994).
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شکل4- سیل امامزاده داوود در سال 1333 )خبرگزاری فارس، 1401/05/12(.

Figure 4. Imamzadeh Davood flood in 1954 (Fars News Agency, 

2022/08/03)

 4- بحث
4-1- تاریخچه سیلاب‌های پیشین در منطقه 

با توجه به موارد مطرح شده در پیش‌نوشتار، منطقه شمال تهران و همینطور امامزاده 
رشته  جنوبی  دامنه  بیشتر سیلاب‌های  دارد.  بالایی  پتانسل  سیل‌خیزی،  نظر  از  داوود 
کوه البرز در فصول خشک )تابستان( در نتیجه گسترش و نفوذ طوفان‌های حاره‌ای 
)تروپیکال( از شمال اقیانوس هند و دریای عمان به سمت سرزمین‌های داخلی ایران 
است. این طوفان‌های مرتبط با مانسون‌های خشک  همراه با طوفان‌های گرد و غبار و 
گاه بارش‌های سیل آسا عمدتا مناطق ساحلی بخش‌های جنوبی ایران از جمله سواحل 
 Kaveh-Firouz et al., 2023;( می‌دهند  قرار  تاثیر  تحت  را  فارس  خلیح  و  مکران 
دامنه‌های  تا  موارد  برخی  در  ولی   ،)Mohammadi, 2023; Lahijani et al., 2024

می‌انجامند.  سیل‌آسا  بارش‌های  به  و  می‌کنند  پیدا  گسترش  البرز  کوه  رشته  جنوبی 
تقریبا  منطقه  این  در  می‌شود.  اشاره  گذشته  سال    70 در  سیل  مورد  دو  به  ذیل  در 
این در حالیست که  هر 30 سال ی‌کبار رخداد بزرگ سیلاب گزارش شده است. 
به  توجه  با  و  است  داشته  وجود  بزرگ  سیلاب‌های  بین  در  کوچک  سیلاب‌های 

موضوع تغییر اقلیم، دوره های بازگشت همه رخدادها و از جمله سیلاب بسیار کوتاه‌تر 
و خطرات ناشی از آن  نیز جدی تر خواهد شد.

4-1-1- سیلاب امامزاده داوود )سال 1333( 
اوایل تیرماه سال ۱۳۳۳ شمسی بارندگی شدید در شمال باختر تهران، به سیلاب در 
منطقه امازاده داوود انجامید. با توجه به عدم وجود امکانات هشدار و امدادی در آن 
دوره زمانی، تلفات ناشی از آن سیل در برخی منابع 2000 نفر ذکر شده است. با توجه 
به روایات اهالی منطقه، پس از سیل فرحزاد و در همان بازه زمانی پس از 30 تا 40 
روز بارندگی مداوم، سیل امامزاده داوود اتفاق افتاده بود. خسارات ناشی از سیل سال 
1333 بسیار بالا بوده و سیل کل روستا را از میان برداشته است. حدود 2 ماه جستجوی 
بارگاه حرم  از  از رخداد سیل مرداد 1333،  بود. پس  به درازا کشیده  کشته‌شدگان 
امام‌زاده داوود فقط یک گنبد حلبی بر روی یک چوب باقی مانده بود )خبرگزاری 

فارس، 1401/05/12( )شکل4 (.

4-1-2- سیل تجریش )4 مرداد ماه 1366(
بر  از ظهر  بعد  یا سیل دربند، در ساعت 1  منطقه تجریش  ماه 1366 در  سیل مرداد 
اثر بارش شدید باران در دره‌های دربند و گلاب‌دره، در شمال تهران رخ داد. بر اثر 
مالی وارد شد.  میلیارد ریال خسارت  نفر کشته شدند و ۷۵۷  این سیل، حدود ۳۰۰ 
این سیل پس از سیلاب سال ۱۳۸۰ رودخانه گرگان‌رود با ۴۰۰ کشته، دومین سیل 
پرتلفات ثبت شده ایران است. در این روز با وجود گرمای هوا، بارش‌های تابستانه 
به صورت رگبار و تگرگ شدید صورت گرفت. شدت رگبار به گونه‌ای بوده است 
که در مدت ۱۰۷ دقیقه ۲۸ میلی‌متر بارش ثبت شد. در مدت کوتاهی سیلاب عظیمی 
از رودخانه گلاب‌دره به حرکت درآمد و در مسیر خود سد ساخته‌شده را تخریب 
و صدها تن گل‌ولای و سنگ را در مسیر رودخانه گلاب‌دره و جعفرآباد به سمت 

. )http://ensafnews.ir میدان تجریش به حرکت درآورد )شکل 5؛ برگرفته از

4-2- علل و عوامل ایجاد سیلاب در امام زاده داوود
شدن  کشته  به  منجر  داوود،  امامزاده  آبریز  حوضه  در   1401 ماه،  مرداد  سیلاب   
بیش از ۴۰ نفر شد.  میزان بارندگی 16/6 میلی متر برای 20 دقیقه در حوضه آبریز 
این حادثه، تصرف در  ایجاد  مهم‌ترین عوامل  از  ثبت شد.  داوود  امامزاده  رودخانه 
محدود  اصلی،  کانال  نمودن  مسقف  مختلف،  سازهای  و  ساخت  و  رودخانه  حریم 
رود،  بستر  در  گیاه  رشد  و  کانال  لایروبی  عدم  کشی،  دیوار  و  رود  عرض  نمودن 
پشت  در  رسوب  پر شدن  و  اصلی،  کانال  نمودن  مسقف  با  عبور آب  مسیر  انسداد 
از کانال اصلی و  اشاره کرد که سبب حرکت سیلاب خارج  بالادست  آب‌بندهای 
ورود به بالادست رود و از بین بردن هر آن‌چه در حریم رود ساخته شده بود، گردید 

)شكل 6(.
       دوره بازگشت سیلاب بر اساس برآورد احتمال روی‌دادن پدیده‌ای مانند سیل یا 
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تغییرات دبی رودخانه بر پایه اندازه‌گیری آماری داده‌های تاریخی به منظور دست‌یابی 
به میانگین زمان تکرار پدیده در یک دوره زمانی، محاسبه می‌گردد و برای تحلیل 
خطر بروز یک پدیده مورد استفاده قرار می‌گیرد. با توجه به بررسی پیشینه سیلاب‌های 
رخ داده در منطقه مورد مطالعه که هر سه در تابستان و مرداد ماه اتفاق افتاده‌اند، به‌نظر 
می‌رسد به‌طور میانگین هر 30 سال یک سیلاب قدرتمند در شمال تهران تحت تاثیر 
با پدیده تغییر  اقیانوس هند و طوفان‌های حاره‌ای ثبت شده است.  جریانات مانسون 

اقلیم، جریانات مانسون شدیدتر و همان‌طور که سایر پدیده‌های طبیعی تسریع شده 
است و در زمان‌های بسیار کوتاه، تکرار وقایع هزاران ساله رخ می‌دهد، باید انتظار 
داشت دوره‌های بازگشت رخداد سیلاب از این پس بسیار سریع‌تر از زمان تخمینی 
)30 ساله( رخ دهد. همچنین با توجه به پژوهشی که قنواتی و همکاران )1391( در 
مورد ارزیابی خطرات سیلاب این منطقه انجام دادند، محدوده امامزداده داوود را در 

منطقه پر خطر قرار دادند.

.)http://ensafnews.ir شکل5- سیل تجریش سال 1366 )برگرفته از

Figure 5. Tajrish flood in 1987 (After http://ensafnews.ir).

شکل 6- تصاویری از تخریب رستوران‌ها و مغازه‌های اطراف رودخانه مسقف بر اثر سیل امامزاده داوود سال 1401.

Figure 6. Images of restaurants and shops around the cover river destroyed after the 

Imamzadeh Davood flood of 2022.

      عوامل گوناگونی در ایجاد سیلاب امام‌زاده داوود موثر بوده است ولی از مهم‌ترین 
رخنمون‌های  بالای  فرسایش‌پذیری  نیز  و  آبریز  زیاد حوضه  به شیب  می‌توان  آن‌ها 
سنگی حوضه آبریز، تولید حجم رسوب حوضه نسبت به اندازه حوضه آبریز و عرض 
 debris( گلی  جریان‌های  ایجاد  به  امر  همین  کرد.  اشاره  دست  بالا  رودخانه  کانال 
flow and mud flow( در این رودخانه می‌انجامد. در حقیقت، این جریان‌های گلی 

به دلیل گران روی بالایی که دارند و نیز به دلیل حمل سنگ‌های درشت در اندازه 
دلیل  به  این،  بر  افزون  دارند.  بالایی  بسیار  تخریب  قدرت  پیشانی جریان،  در  بولدر 
شیب بالای دیواره‌های دره‌ای که رودخانه در آن جریان دارد، امکان تشکیل دشت 
شده  تولید  رسوب  حجم  تمامی  رو،  این  از  و  ندارد  وجود  رودخانه  برای  سیلابی 
منتقل می‌شود که  پایین دست  به  اصلی رودخانه  از طریق کانال  بارندگی‌ها  به‎دلیل 
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شکل 7- نمایی از آب‌بندهای ساخته شده در مسیر رود در بالادست امامزاده.

Figure 7. View of dams built along the river upstream of Imamzadeh.

خود قدرت تخریب جریان های گلی را افزایش می دهد. به همین دلیل نیز هیچ‌گونه 
سنگ‌های  حضور  نمی‌گردد.  تشکیل  رودخانه  این  در  رودخانه‌ای  )تراس(  پادگانه 
درشت و زاویه‌دار در اندازه شن و خرده سنگ در بستر کانال رودخانه )نه به‌صورت 
حضور  می‌باشد.  اخیر  سیل  در  گلی  جریان‌های  عملکرد  نشانگر  طولی(  بارهای 
بستر  رخنمون  و  محلی  به‌صورت  رودخانه  کانال  در  زاویه‌دار  و  درشت  سنگ‌های 
سنگی رودخانه نشان‌دهنده نقش توپوگرافی ناهموار بستر سنگی رودخانه در تجمع 
بند آبخیزداری  بستر رودخانه می‌باشد. حدود ۳۰  دانه درشت در  محلی سنگ‌های 
در امامزاده داوود به مساحت ۴۵۰ هکتار وجود دارد که فاقد پوشش گیاهی هستند. 
این بندهای آبخیزداری چنانچه به موقع لایروبی شوند و دارای فضای خالی باشند، 
می‌توانند از شدت سیلاب بکاهند و نقش اساسی در تجمع رسوبات دانه‌درشت در 
نظر می‌رسد لایروبی  به  به عمل آمده،  بررسی‌های  در  باشند.  داشته  کانال رودخانه 
آب‌بندها مورد توجه نبوده است و حجم و فضای خالی پشت آن‌ها، با گذشت زمان 
توسط رسوب پر شده و بنابراین، عملکرد کاملی نداشته‌اند اما به‌هرحال تا حدودی 

مفید عمل کرده‌اند )شكل 7(.
      مسقف کردن رود و صحن و حیاط ساخته شده در امامزاده داوود بر روی رودخانه  
می‌باشد.  سیل  زمان  در  گرفته  صورت  تخریب‌های  اصلی  عوامل  از  دیگر  یکی 
شوربختانه، صحن اصلی سرپوشیده و حیاط شمالی و جنوبی روباز امامزاده داوود، بر 
روی مسیر رودخانه و با مسقف کردن آن، ایجاد شده است. این موضوع یک خطر 

می‌شوند  مستقر  امامزاده  فضای  در  زیارت  برای  که  است  افرادی  جان  برای  جدی 
خوشبختانه،  بگذارد.  برجای  زیادی  بسیار  کشته‌های  بعدی  سیلاب  است  ممکن  و 
به دلیل هشدار سازمان هواشناسی و ساعت وقوع سیلاب )01:30  در سیلاب اخیر، 

بامداد(، زائرین داخل امامزاده نبوده اند و درب های امامزاده بسته شده بود. 
       پس از بررسی‌های انجام شده از فیزیوگرافی رود و ساخت و سازهای انجام شده، 
توصیه می شود که هر چه سریع‌تر، سقف ایجاد شده بر روی رودخانه که هم اکنون 
فضای بین حرم اصلی و حرم غلام است، تخریب شود )شکل هاي 8 و 9(، مسیر رود 
کاملا باز و  آشکار شود و توسط پل‌های مرتفع عبور عابر، ارتباط بین بخش باختری 
و خاوری امامزاده برقرار شود. در طول مسیر رود، جایی که سقف ساخته شده است، 
مفهوم  به آن  این  است.  نشده  نظر گرفته  در  برای رود در عرض آن،  هیچ حریمی 
است که در زمان سیلاب، یک حجم زیادی از آب به همراه ذرات معلق و قطعات 
قطعات  شرایطی  چنین  در  و  داشت  نخواهند  را  عبور  برای  کافی  فضای  بزرگ‌تر، 
با خود حمل  مانند سنگ‌های بزرگ، قطعات درخت، اجسامی که سیلاب  درشت 
ابتدای جایی که سقف بر روی رود ساخته شده است  نموده‌اند، دهانه کانال را در 
را می‌بندد و امکان ادامه مسیر حرکت رود در خارج از کانال اصلی رخ خواهد داد. 
از این رو، باید هر جا که رود مسقف شده است، برداشته شود و رستوران‌های ایجاد 
شده بر روی محدوده مسقف نیز تخریب و به مناطق مرتفع‌تر منتقل شوند. همچنین 
ورود هر گونه خودرو بالاتر از درب اصلی امامزاده، غیر اصولی و مخاطره آمیز است. 
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شکل 8- پیشنهاد تخریب بخشی از حیاط جنوبی باز کردن مسیر کانال اصلی رود A( نگاه به سمت 
شمال، B( نگاه به سمت جنوب. 

Figure 8. Proposal to demolish part of the south courtyard to open the 

main stream of the river A ) looking at North, B) looking at South.

شکل9- پیشنهاد تخریب بخشی از حیاط شمالی و صحن های امامزاده و باز کردن مسیر 
به سمت  نگاه   )A رود   مسیر  تغییر  برای  مهندسی  کاملا  یا روشی  و  رود  اصلی  کانال 

جنوب، B( نگاه به سمت جنوب. 

Figure 9. The proposal to demolish a part of the northern 

courtyard and the courtyards of Imamzadeh and opening of 

the main channel of the river or a completely engineering 

method to change the direction of the river A) looking at South,  

B) looking at South.

5- نتیجه‌گیری
سیل مرداد ماه 1401 امامزاده داوود در اثر عوامل طبیعی و انسانی رخ داده است. سه 
رویداد سیلاب در شمال تهران )دو نوبت در امامزاده داود و سیل تجریش(، همگی 
در مرداد ماه بوده است و از این رو، بارشهای تابستانه که مربوط به مانسونهای اقیانوس 
هند و طوفان‌های حاره‌ای هستند، به دلیل شدت بالا در زمان کوتاه، خطر سیلاب در 
تهران را جدیتر میکنند. همچنین شرایط زمینشناسی، توپوگرافی، فیزیوگرافی حوضه 
آبریز و رودخانه همگی منطقه را مستعد وقوع سیلاب نموده است. افزون بر عوامل 
مهندسی  رود،  در حریم  بیرویه  سازهای  و  با ساخت  رودخانه  بستر  تصرف  طبیعی، 
نادرست ساخت صحن و حیاط شمالی و جلویی امامزاده بر روی رودخانه، مسقف 
کردن و محدود نمودن مسیر حرکت آب در رود، عدم لایروبی به موقع آب‌بندها و 
رودخانه در بالادست امامزاده، پارک خودرو در حریم رودخانه و در نزدیکی مکانی 
که رود مسقف شده است، همگی موجب سیل مرگبار و مخرب امامزاده داوود شده 

است.
برای کاهش مخاطره سیل در منطقه امامزاده داوود، موارد ذیل پیشنهاد می‌گردند:

- تخریب سقف رود
- اصلاح صحن و حیاط جلویی و پشتی امامزاده و باز نمودن کامل مسیر رود

- ایجاد چند پل مرتفع عابر برای اتصال بخش باختری و خاوری امامزاده
- تخریب رستوران‌ها و سایر سازه‌های ساخته شده در حاشیه و حریم رودخانه

- لایروبی رودخانه در بالادست
- لایروبی رسوب پشت آب بندها

- تقویت دیواره آب‌بندها و افزایش ارتفاع آن‌ها
- ایجاد دیواره‌هایی برای کنترل رسوبات واریزه‌ای از بالادست به سمت پایین‌دست 

رود در مناطق سست و فرسایش‌پذیر
سازمان  زرد  و  قرمز  هشدار  مواقع  در  رستوران‌ها  و  زائرسراها  امامزاده،  تعطیلی   -

هواشناسی 
- مطالعات هیدرولوژی، تعیین دبی سیلاب با دوره‌های بازگشت مختلف، تعیین سطح 

مقطع مناسب و بهینه برای گذر از سیلاب‌های شدید و مخرب. 

AA

B

B
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میهن پرست، ا.، سدیدی، ج.، کرم، ا.، 1398، برآورد و پهنه‌بندی پتانسیل خطر سیل‌گیری در حوضه آبریز کن تهران با استفاده از مدل تصمیم‌گیری فازی. مجله کاربرد سیستم اطلاعات جغرافیایی و 
سنجش از دور در برنامه‌ریزی، دوره 10، شماره 3 ، 106 -118 ص.
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