
135

Scientific Quarterly Journal of Geosciences, Vol. 34, Issue 3, Serial No. 133, Autumn 2024, pp. 135-164

135

This is an open access article under the by-nc/4.0/ License (https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/)

* Corresponding author: Javad Saadatnejad; E-mail: javadsaadatnejad@gmail.com

E-ISSN: 2645-4963; Copyright©2021 G.S. Journal & the authors. All rights reserved.

          dor: 20.1001.1.10237429.1403.34.3.9.7doi: 10.22071/gsj.2024.437370.2131

www.gsjournal.ir

Original Research Paper

Citation:

Saadatnejad, J., 2024. Plant macrofossils of the Kalariz formation (Rhaetian) in the Javaherdeh region (North of Iran): Dating, geographical expansion and their 

correlation with the other Rhaetic florizone in Iran. Scientific Quarterly Journal of Geosciences, 34(3), 133, 135-164. https://doi.org/10.22071/gsj.2024.437370.2131.

Kalariz formation (Shemshak Group) beds in Javaherdeh area, though with dense vegetation, 
has well exposure for plant macrofossils study. The studied area is located at the northern Alborz 
structural-facies zone, west Alborz coal basin, Ramsar coal region and Neydasht coal subregin. 
The Kalariz formation in Javaherdeh section consists of shale, sandy shale, siltstone, sandstone 
and a few conglomerate beds with coal veins and intrusive (sill) beds. It lies conformably, with 
a coarse grain sandstone bed, on top of the Laleband formation (Norian – Rhaetian?). Its upper 
contact is unconformable and sharp under the conglomerate beds of Javaherdeh formation (Liassic – 
Dogger). In this study 29 species of plant macrofossils from 13 genera were studied and introduced, 
including orders of Equisetales, Osmundales, Filicales, Cycadales, Bennettitales, Ginkgoales and 
Coniferales and an unknown reproductive organ. On the basis of the occurrence of index fossils 
such as Cladophlebis nebbensis, Nilssonia brevis, Dictyozamites asseretoi, Taeniopteris reversa, 
Taeniopteris tenuinervis and Baiera muensteriana Rhaetian age, and based on the occurrence of 
index taxa such as Dictyophyllum exile, Pterophyllum aequale and Pterophyllum bavieri, Late 
Rhaetian age is proposed for this assemblage. In this study, Ginkgoites whitbiensis from Iran and 
Taeniopteris reversa from Alborz are recorded for the first time. Clathropteris elegans, Nilssonia 
harrisi, Ginkgoites parasingularis and Ginkgoites lepida are recorded for the first time from Late 
Triassic beds of Iran.
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1. Introduction
The Kalariz Lithostratigraphic unit was initially known as the 

Kalariz suite (Bragin et al., 1976; Sadovnikov, 1976), then as 

the Kalariz member of the Tazareh formation (Repin, 1978) and 

the Kalariz series (Schweitzer and Kirchner, 2003) and finally as 

Kalariz formation (Fürsich et al., 2009). Aghanabati (2004) used 

the name of Kalariz sub-formation for this Lithostratigraphic unit. 

Fürsich et al. (2009) believe this formation spread throughout 

Alborz, except the Shahmirzad area. Based on the age of fossils 

and stratigraphic position, they considered the age of the Kalariz 

formation to be Rhaetian. 

https://www.gsjournal.ir/article_193152.html?lang=en
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    The age of strata containing workable and economic coals of the 

Shamshak Group, throughout the structural-facies area of Alborz, 

includes Late Triassic, Early Jurassic, and Middle Jurassic. Among 

these, Late Triassic beds, especially Rhaetian stage, are the only 

beds that contain coal mines in all of Alborz including Western, 

Central and Eastern parts. On the other hand, Late Triassic beds, 

especially Rhaetian beds, contain various well-preserved plant 

macrofossils in many areas of Alborz.

     The Beds of the Shamshak group in the Ramsar coal region 

include four formations: Ekraser, Leleband, Kalariz and 

Javaherdeh, All the previous studies related to plant macrofossils 

were related to the Late Triassic beds of the Leleband and Kalariz 

formations. Sadovnikov (1976, 1989, and 1991), Moien -Sadat and 

Zadehkabir (1992) and Schweitzer and Kirchner (1998), reported 

plant macrofossils of the Ramsar coal area. Also, four case studies 

of this area have been conducted by Saadatnejad (2006, 2017, 

2022a and 2022b) (for a complete description of previous studies in 

Ramsar region, refer to Saadatnejad (2022b). The current study is 

the first study in Ramsar region from a complete section related to 

the Kalariz formation and contains a variety of flora for the study 

of plant macrofossils. The studied area is located in the western 

Alborz coal basin, Ramsar coal-bearing area and Neydasht sub-

region (northwest of Ramsar coal-bearing area) and in the east of 

Javaherdeh village (east of Salmal village).

2. Research methodology
The method includes field and laboratory stages. At first the areas 

that could contain plant macrofossils of Rhaetian are identified from 

the Ramsar 1:100,000 geological maps, and finally, after examining 

the Ramsar area to Javaherdeh, the study section is selected. Fossils 

collected from the section and were placed in separate fabric bags 

and numbered. In the next step, macrofossils suitable for study were 

selected and after sediment removal in the laboratory, studied with 

a binocular microscope. Characteristics of the plant parts such as 

fronds, Pinnae, pinnules and veins were examined and recorded. 

Then the samples were identified and named and at the end they 

were photographed.

3. Results and Discussions
The studied area is located in the northern Alborz subarea and 

includes a part of the thick sequence of the Shamshak group beds, 

which lies conformably on the dolomitic beds of Elika Formation 

with the middle Triassic age.

     In the Ramsar coal-bearing area and Neydasht area, the Kalariz 

lithostratigraphic unit consists of sandstone with different grain 

sizes, siltstone, shale, sandy shale, finer-grained conglomerate and 

coal layers. The studied section mainly consists of alternating fine to 

coarse-grained gray to light gray sandstones sometimes containing 

cross-bedding structures. Gray siltstones, dark gray to black shale 

and often dark gray silty to sandy shales with interlayers of coal 

with a thickness of 10 to 50 cm and minor igneous layers as sills 

are also present. The Kalariz formation (Rhaetian) lies conformably 

on the Lalehband formation with a coarse light gray sandstone bed 

in the base and the upper contact is with the Javaherdeh formation 

with a sharp and clear limit. Plant macrofossil often find in shale 

and silty-sandy shale beds.

    In this study, a total of 29 species related to 13 genera from 

the Kalariz formation in Javaherdeh region were studied and 

introduced including orders of Equisetales (1 genus and 1 

species), Osmundales (1 genus and 3 species), Filicales (2 genera 

and 3 species), Cycadales (1 genus and 8 species), Bennettitales 

(3 genera and 5 species), Cycadophyta incertae sedis (1 genus 

and 3 species), Ginkgoales (2 genus and 4 species), Coniferales  

(1 genus and 1 species) and one unknown reproductive organ 

sample. Classification used is based on the papers of Schweitzer et 

al. (1995, 1996, 1997, 1998, 2000, 2003, and 2009). 

Division Sphenophyta

Order Equisetales

Genus Equisetites Sternberg 1833

Equisetites sp. cf. E. muensteri Sternberg 1833, emend. Barnard 1967

Division Pteridophyta

Order Osmundales

Genus Cladophlebis Brongniart 1849

Cladophlebis nebbensis (Brongniart 1828) Nathorst 1878

Cladophlebis sp. cf. C. basiloba Fakhr 1975

Cladophlebis sp. cf. C. denticulata (Brongniart 1828) Nathorst 1876

Order Filicales

Genus Dictyophyllum Lindley and Hutton 1834

Dictyophyllum exile (Brauns 1862) Nathorst 1878

Dictyophyllum nathorstii Zeiller 1903

Genus Clathropteris Brongniart 1828

Clathropteris elegans Oishi 1940

Division Cycadophyta

Order Cycadales

Genus Nilssonia Brongniart 1825

Nilssonia brevis Brongniart 1825

Nilssonia compta (Phillips 1829) Goeppert 1844

Nilssonia harrisi Barnard and Miller 1976

Nilssonia orientalis Heer 1878 

Nilssonia tazarensis (Sadovnikov 1991) Schweitzer et al. 2000

Nilssonia undulata Harris 1932 

Nilssonia sp. cf. N. pseudopterophylloides Hollick 1930

Nilssonia sp.
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Order Bennettitales

Genus Pterophyllum Oldham and Morris 1863

Pterophyllum aequale (Brongniart 1824) Nathorst 1878, emend. 

Pott and McLoughlin 2009

Pterophyllum bavieri Zeiller 1903 emend. Barnard 1967 emend. 

Schweitzer and Kirchner 2003

Pterophyllum schenki (Zeiller 1886) Zeiller 1903

Genus Zamites Brongniart 1828

Zamites sp.

Genus Dictyozamites Oldham and Morris 1863

Dictyozamites asseretoi Barnard 1965

Genus Taeniopteris Brongniart 1831

Taeniopteris reversa Prynada 1934

Taeniopteris tenuinervis Brauns 1862

Taeniopteris cp. cf. Nilssoniopteris musafolia Barnard 1965

Division Ginkgophyta

Order Ginkgoales

Genus Ginkgoites Seward 1919 emend. Watson et al. 1999

Ginkgoites parasingularis Kilpper 1971

Ginkgoites lepida Heer 1876

Ginkgoites whitbiensis Nathorst 1880

Genus Baiera Braun in Münster 1843

Baiera muensteriana (Presl in Sternberg 1838) Heer 1876, emend. 

Barnard 1967

Division Coniferophyta

Order Coniferales

Genus Elatocladus Halle 1913

Elatocladus conferta (Oldham and Morris 1862) Halle 1913

4. Conclusion

- In this study, 29 species belonging to 13 genera from the orders 

of Equistales, Osmundales, Filicales, Cycadales, Bennettitales, 

Ginkgoales, Coniferals and Cycadophytes incertae sedis from the 

Kalariz formation (Rhaetian) in Javaherdeh region were studied 

and introduced.

- Based on the presence of index fossils such as Cladophlebis 

nebbensis, Nilssonia brevis, Dictyozamite asseretoi, Taeniopteris 

reversa, Taeniopteris tenuinervis and Baiera muensteriana 

Rhaetian age and based on the presence of Dictyophyllum exile, 

Pterophyllum aequale and Pterophyllum bavieri Late Rhaetian age 

is suggested for these beds. 

- In terms of stratigraphic distribution, in this study, four species; 

Clathropteris elegans, Nilssonia harrisi, Ginkgoites parasingularis 

and Ginkgoites lepida are reported for the first time from the Late 

Triassic beds of Iran. These four species were previously reported 

from Jurassic beds in Iran.

- In this study, Ginkgoites whitbiensis from Iran, Taeniopteris 

reversa from Alborz basin and Clathropteris elegans, Nilssonia 

harrisi, Nilssonia tazarensis, Pterophyllum schenki, Taeniopteris 

tenuinervis, Ginkgoites parasingularis and Ginkgoites lepida are 

reported for the first time from coal-bearing zone of western Alborz. 

It is necessary to mention that Nilssonia psudopterophylloides has 

not been reported so far from Iran. Nevertheles, this species in this 

study has been introduced with uncertainly (cf.). Also in this study, 

the genera; Equisetites, Cladophlebis, Zamites and Elatocladus 

and the species; Nilssonia compta, Nilssonia orientalis, Nilssonia 

undulata and Baiera muensteriana are reported for the first time 

from coal-bearing basin of Ramsar.

- The beds containing plant macrofossils in Javaherdeh section, 

in terms of age and stratigraphic position, are located between 

Leleband (Norin-Rhaetian?) and Javaherdeh (Lias-Dogar) 

formations. Hence, they belong to the Kalariz formation of the 

Shamshak Group. This sequence includes shale, sandy shale, 

siltstone and fine to coarse-grained sandstone with coal veins and 

conglomerate interlayers and horizontal layers of igneous rocks 

(Sill), which all are considered to be the characteristics of the 

Kalariz formation. 

- The reported flora from Javaherdeh section is comparable to 

the Rhaetian beds in different areas of Alborz, including Qazwin 

(Abyek, Hiv, Kaman, Sapuhin, Fashand), Ramsar-Kenarroud 

and Sangrud-Aghuzbin area, all from Western Alborz, Shemshak 

(Shemshak, Gajereh, Garmabadr and Duroud) and Zirab areas from 

central Alborz and the northeastern areas of Shahrood (Farsian, 

Ghaznavi, Qeshlaq, Rahim-abad, Narges-chal, Rudbar and Vatan), 

Tazareh, Kiasar-Aroust, Minoodasht, Azadshahr-Nodeh and Jajarm 

areas of Eastern Alborz.

  Also, among the sections studied outside Alborz, this flora has the 

most similarity with the Rhaetian beds in the Parvadeh coal area 

from Tabas region. Rhaetian beds in the mentioned area belong to 

Qadir member of Nayband Formation.
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تعیین سن،  ایران(:  منطقه‌ جواهرده )شمال  )رتین( در  گیاهی سازند کلاریز  ماکروفسیل‌های 
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جواد سعادت نژاد*1

1  مدیریت اکتشاف نفت، شرکت ملی نفت ایران، تهران، ايران

1-پیش‌نوشتار
 Bragin et al., 1976;( واحد سنگ‌چینه‌ای کلاریز در ابتدا به عنوان سوئیت کلاریز
Sadovnikov, 1976(، سپس به‌عنوان بخش کلاریز از سازند طزره )رپین، 1366( و 

سری کلاریز )Schweitzer and Kirchner, 2003( و در نهایت به عنوان سازند کلاریز 
)Fürsich et al., 2009( معرفی گردید. آقانباتی )1388( از عنوان پاره سازند کلاریز 

 Fürsich et( برای این واحد سنگ‌چینه‌ای استفاده نموده است. فورزیش و همکاران
al., 2009( بر این باورند که این سازند در سراسر البرز به جز ناحیه شهمیرزاد گسترش 

داشته و براساس سن فسیل‌ها و موقعیت چینه‌شناسی، سن رتین را برای سازند کلاریز 
در نظر گرفتند. 

   سن طبقات حاوی زغال‌های قابل کار و اقتصادی گروه شمشک، در سراسر منطقه 
و  پیشین  ژوراسیک  پسین،  تریاس  هر سه سری  البرز شامل  ـ رخساره‌ای  ساختمانی 
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کلیدواژه‌ها:
ماکروفسیل‌های گیاهی

رتین
سازند کلاریز

گروه شمشک
جواهرده 

سازند کلاریز از توالی سنگی گروه شمشک در منطقه جواهرده، به رغم پوشش گیاهی زیاد، دارای گسترش و رخنمون‌های مناسبی جهت 
باختری،  البرز  زغال‌دار  حوضه  شمالی،  البرز  رخساره‌ای  ـ  ساختاری  پهنه  در  مطالعه  مورد  منطقه  می‌باشد.  گیاهی  ماکروفسیل‌های  مطالعه 
منطقه زغال‌دار رامسر و زیرمنطقه زغال‌دار نیدشت قرار دارد. سازند کلاریز در برش جواهرده شامل طبقات شیل، شیل ماسه‌ای، سیلتستون، 
ماسه‌سنگ و کمی کنگلومرا و حاوی لایه‌های زغال و طبقات آذرین به صورت سیل بوده و به‌طور هم‌شیب و با یک لایه ماسه‌سنگ درشت‌دانه 
بر روی شیل‌های سازند للـه‌بند )نورین ـ رتین؟( و با یک مرز ناگهانی و مشخص در زیر کنگلومراهای سازند جواهرده )لیاس ـ دوگر( قرار 
می‌گیرد. در این مطالعه تعداد 29 گونه ماکروفسیل گیاهی مربوط به 13 جنس از راسته‌های اکویزتال‌ها، اسموندال‌ها، فیلیکال‌ها، سیکادال‌ها، 
اندام زایای ناشناخته از سازند کلاریز در منطقه جواهرده مطالعه و معرفی شدند. بر اساس  بنتیتال‌ها، ژینکوآ‌ل‌ها و کنیفرال‌ها و یک نمونه 
 Cladophlebis nebbensis، Nilssonia brevis،  Dictyozamites asseretoi، Taeniopteris reversa، حضور گونه‌های شاخصی از قبیل
 Dictyophyllum exile، Pterophyllum گونه  سه  حضور  براساس  و  رتین  سن   Baiera muensteriana و   Taeniopteris tenuinervis

aequale و Pterophyllum bavieri سن رتین پسین برای توالی سنگی برش مورد مطالعه پیشنهاد می‌گردد. همچنین در این مطالعه گونه‌های 

 Clathropteris انتشار چینه‌شناسی، چهار گونه  لحاظ  از  و  البرز  از حوضه   Taeniopteris reversa و  ایران  از   Ginkgoites whitbiensis

elegans، Nilssonia harrisi،  Ginkgoites parasingularis و Ginkgoites lepida برای نخستین بار از توالی سنگی تریاس پسین در ایران 

گزارش می‌شوند. 

چكيدهاطلاعات مقاله 

رتین  اشکوب  به‌ویژه  پسین  تریاس  رسوبات  بین  این  در  که  بوده  میانی  ژوراسیک 
البرز غربی، مرکزی و شرقی حاوی معادن  پهنه  تنها رسوباتی هستند که در هر سه 
حاوی  رتین  رسوبات  به‌ویژه  پسین  تریاس  رسوبات  دیگر،  سوی  از  می‌باشد.  زغال 
البرز  مناطق  از  بسیاری  در  مناسبی  حفظ‌شدگی  با  متنوع  گیاهی  ماکروفسیل‌های 

می‌باشد.
   توالی سنگی گروه شمشک در منطقه زغال‌دار رامسر شامل چهار سازند اکراسر، 
للـه‌بند، کلاریز  و جواهرده بوده که تمامی مطالعات پیشین در رابطه با ماکروفسیل‌های 
گیاهی، مربوط به توالی سنگی تریاس پسین از دو سازند للـه‌بند و کلاریز بوده است. 
 Sadovnikov, 1976, 1989,( سادونیکوف  توسط  گرفته  صورت  مطالعات  بین  در 
 Schweitzer and( و کرچنر  شوایتزر  و   )1370( زاده‌کبیر  و  السادات  معین   ،)1991

https://www.gsjournal.ir/article_193152.html?lang=fa
https://www.gsjournal.ir/article_193152.html?lang=fa
https://www.gsjournal.ir/article_193152.html?lang=fa
https://www.gsjournal.ir/article_193152.html?lang=fa
https://www.gsjournal.ir?lang=fa
https://www.gsjournal.ir?lang=fa
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ماکروفسیل‌های گیاهی سازند کلاریز )رتین( در منطقه‌ جواهرده ...../جواد سعادت نژاد/علوم زمين 1403، 34 )3(: 164-135

به ماکروفسیل‌های گیاهی منطقه زغال‌دار رامسر در خلال سایر   ،)Kirchner, 1998

ناحیه توسط  از این  البرز، اشاراتی شده است. همچنین چهار مطالعه موردی  نواحی 
است  گرفته  صورت   )Saadatnejad, 2022a و   1401  ،1395  ،1384( سعادت‌نژاد 
)جهت توصیف کامل مطالعات پیشین در منطقه رامسر به سعادت نژاد )1401( مراجعه 
شود(. مطالعه حال حاضر مربوط به نخستین مطالعه در منطقه رامسر از یک برش کامل 
ماکروفسیل‌های  مطالعه  متنوعی جهت  فلور  تنوع  و حاوی  به سازند کلاریز  مربوط 
گیاهی می‌باشد. منطقه مورد مطالعه در حوضه زغال‌دار البرز غربی، منطقه زغال‌دار 
رامسر و زیرمنطقه نیدشت )منتهی‌الیه شمال باختر منطقه زغال‌دار رامسر( و در خاور 

روستای جواهرده )خاور روستای سلمل( واقع شده است. 

2- روش پژوهش
ابتدا  در  به‌طوری‌که  است،  آزمایشگاهی  و  صحرایی  مرحله  دو  شامل  کار  روش 
مناطقی که می‌توانستند حاوی ماکروفسیل‌های گیاهی رتین باشند از روی نقشه‌های 
زمین‌شناسی 1:100000 رامسر شناسایی و در نهایت پس از بررسی محدوده رامسر تا 
جواهرده، برش مورد مطالعه انتخاب، مورد بررسی و نمونه‌ها از آن برش جمع‌آوری 
شد. نمونه‌های جمع‌آوری شده درون کیسه‌های پارچه‌ای جداگانه قرار داده شده و 
شماره‌گذاری شدند. در مرحله بعد، ماکروفسیل‌های مناسب مطالعه، انتخاب و پس 
از رسوب‌برداری تا حد امکان در آزمایشگاه و توسط یک میکروسکوپ دوچشمی 
پینول و رگبرگ‌ها  پینه،  قبیل فروند،  از  مطالعه شده و مشخصات بخش‌های آن‌ها 
از  پایان  در  و  نام‌گذاری شده  و  شناسایی  نمونه‌ها  گردیدند. سپس  ثبت  و  بررسی 

آن‌ها عکس گرفته شد.

3- داده‌ها و اطلاعات
فاصله  در  رامسر  باختر  کیلومتری جنوب   30 فاصله حدودی  در  مطالعه  مورد  برش 
طول‌های خاوری 50 درجه و 29 الی 30 دقیقه و عرض جغرافیایی 36 درجه و 51 
دقیقه قرار داشته و مسیر دسترسی به آن مسیر چالوس ـ رامسر ـ جواهرده می‌باشد. 
گستره مورد مطالعه در منتهی الیه باختری استان مازندران واقع شده است )شکل 1(. 

3-1- چينه‌شناسي منطقه و برش مورد مطالعه 
توالی  از  بخشی  شامل  و  شده  واقع  شمالی  البرز  زیرپهنه  در  مطالعه  مورد  محدوده 
ستبری از طبقات سنگی گروه شمشک بوده که به‌طور ناپیوسته بر روی دولومیت‌های 
وقفه  یک  از  پس  رامسر  گستره  در  دارد.  قرار  میانی  تریاس  سن  با  الیکا  سازند 
رسوب‌گذاری و تشکیل لاتریت و بوکسیت در اوایل تریاس پسین، رسوب‌گذاری 
)بهار  می‌شود  آغاز  شمشک(  )گروه  میانی  ژوراسیک  ـ  پسین  تریاس  توالی  مجدد 
طبقات  شامل  مطالعه  مورد  گستره  در  گروه شمشک   .)1380 همکاران،  و  فیروزی 
عمدتا شیلی سازند اکراسر )کارنین پسین ـ نورین(، طبقات سیلتستونی و شیلی سازند 
للـه‌بند )نورین پسین ـ رتین؟(، طبقات شیلی، سیلتستونی و ماسه‌سنگی سازند کلاریز 
سیل  به‌صورت  آذرین  طبقات  و  زغال  لایه‌های  حاوی  و  کنگلومرا  کمی  با  همراه 
)رتین( و در نهایت شامل کنگلومرای سازند جواهرده )لیاس ـ دوگر پیشین( می‌باشند 

)شکل 1(.

)جنوب  مطالعه  مورد  محدوده  زمین‌شناسی  نقشه   -1 شکل 
 1:100000 زمین‌شناسی  برگه  از  برگرفته  رامسر(،  باختر 
کربنیفر   :C(E( 1380(؛  همکاران،  و  فیروزی  )بهار  رامسر 
روته(، )سازند  پسین  پرمین   :P(L( مبارک(،  )سازند   پیشین 

 :Tr(L( الیکا(،  )سازند  میانی  ـ  پیشین  تریاس   :Tr(E-M(

کلاریز؛  و  للـه‌بند  اکراسر،  )سازندهای  پسین  تریاس 
ـ  پیشین  ژوراسیک   :Ju (E-M( شده(،  رنگ  بخش‌های 
 :K(L1( تیزکوه(،  )سازند  پیشین  کرتاسه   :K (E( میانی، 
لایه‌های آهکی کرتاسه پسین، )K(L2: سنگ‌های آتشفشانی 
رسوبات   :Q(ma( پسین،  کرتاسه  بازیک  )ولکانیک‌های( 
دریایی، )Q (bd: رسوبات ساحلی، )Q(da: رسوبات دلتایی 
غیرقابل تفکیک، )Q (afd: رسوبات آبرفتی و دشت سیلابی.

Figure 1. Geological map of the studied area (Bahar-Firouzi  et al., 2001);[C (E): Early Carboniferous (Mobarak Fm.); P (L): Late Permian (Ruteh Fm.); Tr (E-M): 

Early–Middle Triassic (Elika Fm.); Tr (L): Late Triassic (Ekrassar, Lalehband & Kalariz Fms.); Ju (E–M): Early–Middle Jurassic (Javaherdeh Fm.); K (E): Early 

Cretaceous (Tiz-Kuh Fm.); K (L1): Late Cretaceous Limestone beds; K (L2): Late Cretaceous basic volcanic; Q (ma): marine alluvium; Q (bd): beach deposits; 

Q (da): undivided deltaic alluvium; Q (afd): alluvium and flood-plain deposits].
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    در گستره زغال‌دار رامسر و منطقه نیدشت، واحد سنگ چینه‌ای کلاریز از ماسه‌سنگ 
از  ریزدانه‌تر  کنگلومرای  ماسه‌ای،  شیل  شیل،  سیلتستون،  گوناگون،  دانه‌بندی  با 
کنگلومرای جواهرده و لایه‌های زغالی تشکیل شده است. برش مورد مطالعه به‌طور 
عمده شامل تناوب ماسه‌سنگ‌های ریز تا درشت دانه خاکستری تا خاکستری روشن 
گاهی حاوی ساخت‌های چلیپایی، سیلتستون‌های خاکستری، شیل‌های خاکستری تیره تا 
سیاه و شیل‌های سیلتی تا ماسه‌ای اغلب خاکستری تیره همراه با میان‌لایه‌های زغال‌سنگ 

با ستبرای 10 الی 50 سانتیمتر و لایه‌های آذرین به‌صورت سیل می‌باشد. سازند کلاریز 
درشت‌دانه  ماسه‌سنگ  لایه  یک  با  و  هم‌شیب  به‌طور  مطالعه  مورد  برش  در  )رتین( 
خاکستری روشن در قاعده، بر روی شیل‌های خاکستری سازند للـه‌بند )نورین ـ رتین؟( 
سازند جواهرده  کنگلومراهای  زیر  در  مشخص  و  ناگهانی  مرز  با یک  و  داشته  قرار 
)لیاس – دوگر پیشین( قرار می‌گیرد. ماکروفسیل‌‎های گیاهی اغلب در لایه‌های شیلی 

و شیل‌های سیلتی ـ ماسه‌ای و به میزان کمتر در سیلتستون‌ها یافت می‌شوند )شکل 2(.

شکل 2- ستون سنگ شناسی برش مورد مطالعه در محدوده جواهرده.

Figure 2. The lithological column of the studied section in Javaher-Deh area.
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3-2- رده‌بندي ماكروفسيل‌هاي گياهي
از سازند کلاریز در  به 13 جنس  این مطالعه در مجموع تعداد 29 گونه مربوط  در 
اکویزتال‌ها )یک جنس  راسته‌های  معرفی شده که شامل  و  مطالعه  منطقه جواهرده 
سه  و  جنس  )دو  فیلیکال‌ها  گونه(،  سه  و  جنس  )یک  اسموندال‌ها  گونه(،  یک  و 
پنج گونه(،  بنتتیتال‌ها )سه جنس و  گونه(، سیکادال‌ها )یک جنس و هشت گونه(، 
سیکادوفیت‌ها با قرابت نامشخص )یک جنس و سه گونه(، ژینکوآ‌ل‌ها )دو جنس و 
چهار گونه( و کنیفرال‌ها )یک جنس و یک گونه( و یک نمونه اندام زایای ناشناخته 
می‌باشند. مجموع تاکسون‌های یافت شده از لحاظ شاخه‌های گیاهی شامل تعداد یک 
گونه از دم اسبیان )Sphenophyta(، شش گونه سرخس )Pteridophyta(، 16 گونه از 
 ،)Ginkgophyta( چهار گونه از ژینکوها ،)Cycadophyta( نخلی شکلان یا سیکادها
یک گونه از مخروطیان )Coniferophyta( و یک گونه اندام زایای ناشناخته را شامل 
می‌شوند. رده‌بندي و الگوی نام‌نویسی گونه‌ها بر اساس مقالات منتشر شده از شوایتزر 
 Schweitzer et al., 1997,  2000, , 2009, Schweitzer and Kirchner,( و همکاران
2003 ,1998 ,1996 ,1995( بوده و همچنین به‌دلیل جلوگیری از طولانی شدن متن 

مقاله، در فهرست مترادف‌ها )به‌غیر از معرف اصلی گونه( فقط به نمونه‌های معرفی 
شده از ایران اکتفا شده و توصیف نمونه‌ها به اختصار اشاره شده است.

 
Division Sphenophyta

Order Equisetales

Genus Equisetites Sternberg 1833

Equisetites cf. muensteri Sternberg 1833, emend. Barnard 1967

(Pl. 1, Figs. 1,2,2a,3,4)

1833 Equisetites muensteri Sternberg, p. 43, pl. 16, figs. 1-5.

1891 Equisetites muensteri; Krasser, p. 422.

1967 Equisetites muensteri; Barnard, p. 543, pl. 46, fig. 5; text-fig. 1A.

2012 Equisetites muensteri; Vaez-Javadi, p. 117, pl. 1, figs. 1,3; pl. 2, fig. 2; 

text-fig. 3: 1,2,6,10. (in Persian: 1391a)

2015 Equisetites muensteri; Vaez-Javadi and Parvasideh, p. 61, pl. 1, figs. 

1,6; text-fig. 4: 1. (in Persian: 1393)

- توصیف: در هیچ یک از نمونه‌ها تعداد بیش از یک بند در ساقه حفظ نشده است. 

بیشینه طول و بیشینه پهنای ساقه حفظ شده در نمونه‌ها به ترتیب 9 و 10/4 میلی متر، 
طول میان گره نامشخص، تعداد 11-9 برجستگی در ساقه، طول بخش آزاد برگ‌ها 
بیشینه 3 میلی متر، راس برگ‌ها نوک تیز تا نوک کشیده، برش عرضی ساقه بیضی 

شکل به قطر 6/5 میلی‌متر. 

-بحث: نمونه مورد مطالعه مشابه گونه Equisetites muensteri بوده ولی با توجه به 

عدم حفظ شدگی طول میان گره، پهنای کامل ساقه و در نتیجه عدم شناسایی تراکم 
پینول‌ها و غیره، این نمونه را نمی‌توان به‌طور حتم منسوب به این گونه دانست. شوایتزر 
و همکاران )Schweitzer et al., 1997( معتقدند که نمونه‌های گزارش شده از قزوین 
و اشتر با عنوان Krasser, 1891) Equisetites muensteri و Barnard, 1967( همگی 
 Equisetites می‌باشند. این گونه با عنوان Equisetites laevis در واقع مربوط به گونه
نیز گزارش شده  لیاس شمال خاور شاهرود  ـ  رتین  توالی سنگی  از   cf. muensteri

.)Corsin and Stampfli, 1977( است

رتین  سنگی  توالی  از  تاكنون  گونه  اين  ایران:  در  چینه‌شناسی  و  -انتشار جغرافیایی 

در دو حوضه البرز شامل قزوین )Krasser, 1891(، اشتر )Barnard, 1967( و معدن 
طبس  حوضه  و   )1393 پرواسیده،  و  جوادی  )واعظ  )مینودشت(  تخت  زغال‌سنگ 

شامل معادن زغال‌سنگ پروده )واعظ‌‌جوادی، 1391 الف( گزارش شده است. 

Division Pteridophyta

Order Osmundales

Genus Cladophlebis Brongniart 1849

Cladophlebis nebbensis (Brongniart 1828) Nathorst 1878

(Pl. 1, Figs. 5,5a,5b)

1828 Pecopteris nebbensis Brongniart, p. 57.

1878 Cladophlebis nebbensis (Brongniart) Nathorst, p. 16, pl. 2, figs. 1-6; 

pl. 3, figs. 1-3.

1887 Asplenium roesserti; Schenk, p. 2, pl. 1, figs. 2-4; pl. 2, fig. 10; pl. 4, 

fig. 19; pl. 6, fig. 33; pl. 7, fig. 36.

1905 Cladophlebis nebbensis; Zeiller, p. 191.

1964 Cladophlebis nebbensis; Kilpper, p. 59, pl. 11, figs. 8-10,12; pl. 12, 

figs. 1,3,6; pl. 13, fig. 2; pl. 14, fig. 5; text-fig. 35.

1975 Cladophlebis nebbensis; Fakhr, p. 83, pl. 3, figs. 2,3; text-fig. 4 A-C.

1976 Cladophlebis nebbensis; Sadovnikov, p. 86, pl. 10, figs. 1,2.

1977 Cladophlebis nebbensis; Corsin and Stampfli., p. 521, pl. 4, figs. 3-5.

1984 Cladophlebis nebbensis; Vassiliev, p. 18, pl. 9, fig. 2; text-fig. 2a. 

(Translated in Persian: 1363)

1997 Cladophlebis nebbensis; Schweitzer et al., p. 172, pl.19, figs. 1-5; text-

figs. 24B, 26.

2006 Cladophlebis nebbensis; Vaez-Javadi, p. 399, pl. 1, fig. 4; text-fig. 5G.

2011 Cladophlebis nebbensis; Vaez-Javadi, p. 86, figs. 4C, 5F, G.

2012 Cladophlebis nebbensis; Vaez-Javadi, p. 119, pl. 3, fig. 3. (in Persian: 

1391a)

2019 Cladophlebis nebbensis; Farahimanesh et al., p. 3, pl. 1, fig. E. (in 

Persian: 1399)

2022 Cladophlebis nebbensis; Sadeghi and Hashemi, p. 32, pl. 2, fig. 3; 

text-fig. 1J. (in Persian: 1400)

- توصیف: فروند بی پنه، 110 میلی‌متر از طول فروند حفظ شده، هیچ یک از پن‌ها به 

طور کامل حفظ نشده‌اند، بیشینه طول حفظ شده پن‌ها 35 میلی متر، پن‌ها در دو طرف 
راشیس اصلی متناوب تا نیمه متناوب، پهنای راشیس اصلی 2-1/5 میلی متر و حاوی 
خطوط و برجستگی‌های طولی ممتد، پهنای راشیس پن‌ها 0/7 میلی متر و حاوی یک 
به صورت کاتادرومیک  پن‌ها  در  پینول‌ها  آرایش  ممتد، وضعیت  برجستگی طولی 
کمی  آکروسکوپی  بخش  در  گاهی  ولی  آزاد  اغلب  پینول‌ها  قاعده  بازیتونیک،  و 
پروکورانت و در بخش بازیسکوپی کمی جمع شده، کناره‌ها ساده و تا چهار پنجم از 
بخش پروکسیمال موازی تا تقریبا موازی و در نزدیک راس سریع جمع شده، پینول‌ها 
راست تا کمی خمیده، بلندترین پینول 8/5 میلی متر، طول پینول‌ها اغلب 5/5 تا 6 و 
پهنا در بخش میانی 3/5-3 میلی متر، رگبرگ میانی مشخص و تا نزدیک راس پینول 

و رگبرگ‌های جانبی یک‌بار دیکوتومی.    

-بحث: گونه Cladophlebis nebbensis از تاکسون های عمومی در توالی سنگی با 
سن نورین- رتین گروه شمشک در سراسر ایران به شمار می رود. این گونه با عنوان 
Cladophlebis cf. nebbensis از منطقه زیراب در طبقاتی با سن تریاس پسین ـ لیاس 

)Kilpper, 1964(، از منطقه جام )حوضه ایران مرکزی( در طبقاتی با سن تریاس پسین 

ـ لیاس پیشین )Alavi and Barale, 1970( و از طبقات تریاس پسین ناحیه غزنوی ـ 
فارسیان )نجفی حاجی پور، 1388( گزارش شده است. 

و همکاران  فرهی‌منش  توسط  مقاله‌ای  در  این گونه  است که  یادآوری  به      لازم 
همان  نمونه  این  اینکه  به  توجه  با  و  شده  گزارش   )Farahimanesh et al., 2021(
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تکراری  و  بوده   )1399( همکاران  و  فرهی‌منش  مقاله  در  شده  گزارش  نمونه‌های 
می‌باشند، از این رو، در بخش سینونیم با توجه به قدیمی‌تر بودن مقاله 1399، به مقاله 

2021 اشاره نشده است.
واریته  )Schweitzer et al., 1997( و همکاران  و شوایتزر   )Fakhr, 1975( فخر       

نداشته  قبول  واریته  یک  عنوان  به  را   C. nebbensis punctate Kilpper 1964

به‌طوری‌که فخر )Fakhr, 1975( معتقد است که راشیس منقوط به دلیل از بین رفتن 
پوست روی راشیس بوده که چنین منظره‌ای را نمود می‌نماید در نتیجه این حالت را 

نمی‌توان به عنوان یک واریته از این گونه در نظر گرفت.

-انتشار جغرافیایی در ایران: این گونه یکی از گونه‌های فراوان در توالی رسوبات 

تریاس پسین ایران بوده و تاكنون از دو حوضه البرز و ایران مرکزی )طبس و کرمان( 
به‌ویژه از البرز گزارش شده است. 

زیراب   ،)Zeiller, 1905( بیدار  باغ  و  لالون  معدن  فشند،  شامل  البرز  حوضه  از      
)Kilpper, 1964; Fakhr, 1975; Schweitzer et al., 1997(، جنوب رودبار )جنوب 

)Corsin and Stampfli, 1977(، منطقه زغال‌دار اندوار )واسیلیف، 1363(،  قشلاق( 
 Vaez-Javadi,( چال  نرگس   ،)Schweitzer et al., 1997( رامسر(  )نزدیک  کلشتر 
2006(، غزنوی )فرهی منش و همکاران، 1399( و رودبار )صادقی و هاشمی، 1400( 

طبس  حوضه  به  مربوط  پروده  زغال‌سنگ  معادن  شامل  مرکزی  ایران  حوضه  از  و 
 Schweitzer et( و داربیدخون مربوط به حوضه کرمان )واعظ جوادی، 1391 الف(

.)al., 1997

لیاس  ـ  پسین  تریاس  رسوبات  از  تاکنون  گونه  این  ایران:  در  چینه‌شناسی  انتشار   -

 Schweitzer et al.,( تریاس پسین ،)Zeiller, 1905; Kilpper, 1964; Fakhr, 1975(

 Sadovnikov, 1976; Corsin and( و رتین )1997 و فرهی‌منش و همکاران، 1399

Stampfli, 1977; Vaez-Javadi, 2006، واعظ جوادی، 1391الف، صادقی و هاشمی، 

1400( گزارش شده است. شوایتزر و همکاران )Schweitzer et al., 1997( معتقدند 
که سن این گونه در ایران تنها تریاس پسین )نورین ـ رتین( بوده و در طبقات سنگی 

با سن لیاس، یافت نمی‌شود.

Cladophlebis cf. basiloba Fakhr 1975

(Pl. 1, Fig. 6)

1975 Cladophlebis basiloba Fakhr, p. 95, pl. 5, figs. 2,3; text-fig: 3C,D.

پهنای  شده،  حفظ  اصلی  راشیس  به  متصل  پن  یک  فقط  بی‌پنه،  فروند  -توصیف: 

راشیس اصلی و راشیس حامل پن به ترتیب 1/5 و 0/7 میلی متر و هر دو حاوی خطوط 
کاتادرومیک،  صورت  به  پن  در  پینول‌ها  قرارگیری  نحوه  ممتد،  و  مشخص  طولی 
اولین پینول بخش بازیسکوپی متصل به راشیس حامل پن و راشیس اصلی و احتمالا 
بی لوبه، شکل کلی پینول‌ها مثلثی، راس نامشخص، قاعده در بخش بازیسکوپی آزاد 
و در بخش آکروسکوپی کمی پروکورانت، کناره‌ها صاف، طول پینول‌ها در امتداد 
میلی متر، رگبرگ  به راشیس 7  اتصال  پهنا در محل  میلی متر و  میانی 6/5  رگبرگ 

میانی کمی مشخص، رگبرگ‌های جانبی تا یک‌بار دیکوتومی.  

پینول‌ها،  ابعاد  پینول‌ها،  کلی  شکل  براساس  منطقه  از  شده  یافت  نمونه  -بحث: 

اتصال پینول قاعده‌ای به راشیس اصلی و احتمالا بی‌لوبه بودن اولین پینول در بخش 
بازیسکوپی پن بسیار به گونه Cladophlebis basiloba  شباهت داشته ولی با توجه 
 .cf به‌صورت  نمونه  این  پن،  بودن  ناقص  و  مناسب رگبرگ‌ها  به عدم حفظ‌شدگی 

نام‌گذاری می‌گردد. 

- انتشار جغرافیایی و چینه‌شناسی در ایران: این گونه تاکنون تنها یک نوبت از طبقات 

 Fakhr( است  شده  گزارش  آبیک  منطقه  در  پاک  زغال‌سنگ  معدن  پسین  تریاس 
.)1975

Cladophlebis cf. denticulata (Brongniart 1828) Nathorst 1876

(Pl. 1, Figs. 7,7a)

1828 Pecopteris denticulata Brongniart, p. 57.

1876 Cladophlebis denticulata (Brongniart) Nathorst, p. 11.

1964 Cladophlebis denticulata; Kilpper, p. 55, pl. 10, figs. 8,10-12; pl. 11, 

figs. 1-6; text-figs. 33-34.

1970 Cladophlebis cf. denticulata; Alavi and Baral, p. 242, pl. 1, figs. 4-6. 

1976 Cladophlebis denticulata; Sadovnikov, p. 86, pl. 9, fig. 7.

1977 Cladophlebis denticulata; Corsin and Stampfli, p. 521, pl. 4, figs. 1,2.

1984 Cladophlebis denticulata; Vassiliev, pl. 9, figs. 1,1a. (Translated in 

Persian: 1363)

1997 Cladophlebis denticulata; Schweitzer et al., p. 179, pl. 22, figs. 1-4; 

text-figs. 25C, 28A-C, 29.

2013 Cladophlebis denticulata; Saadatnejad et al., p. 173, pl. 1, fig. 11,12. 

(in Persian: 1388)

2013 Cladophlebis denticulata; Vaez-Javadi, p. 72, pl. 1, fig. 1. (In Persian: 

1392)

2015 Cladophlebis denticulata; Vaez-Javadi and Parvasideh, p. 62, pl. 4, fig. 

6; text-figs. 4: 5,7. (in Persian: 1393)

2016 Cladophlebis denticulata; Vaez-Javadi, p. 97, pl. 3, fig. 5b; pl. 4, fig. 

5a. (in Persian: 1395)

2019 Cladophlebis denticulata; Mahdizadeh et al., p. 221, figs. 5: 10; 7: 1. 

(in Persian: 1397)

2020 Cladophlebis denticulata; Khalilizadeh et al., p. 18, figs. 10: A; 12: A. 

(in Persian: 1398)

2020 Cladophlebis denticulata; Mahdizadeh et al., p. 93, pl. 5, fig. 11. (in 

Persian: 1399) 

2021 Cladophlebis denticulata; Farahimanesh et al., p. 12, figs. 3: g,h.

حاوی  و  میلی متر   0/5 راشیس  پهنای  میلی متر،   26 طول  به  پنه  فروند  توصیف:   -

نیمه  راشیس  طرف  دو  در  پینول‌ها  قرارگیری  نحوه  ممتد،  و  ظریف  طولی  خطوط 
متقابل، شکل کلی پینول‌ها مثلثی خمیده، راس نوک تیز، قاعده در بخش بازیسکوپی 
کمی دکورانت و در بخش آکروسکوپی کمی پروکورانت، کناره‌ها در نیمه بخش 
پروکسیمال صاف و در نیمه بخش دیستال دندانه‌دار، طول پینول‌ها در امتداد رگبرگ 
میانی 10 میلی متر و پهنا در بخش میانی پینول 4 میلی متر، رگبرگ میانی تا نزدیک 

راس مشخص، رگبرگ‌های جانبی تا یک‌بار دیکوتومی.

بودن  پینول‌ها، دیکوتومی  ابعاد  و  منطقه در شکل کلی  از  یافت شده  نمونه  -بحث: 

رگبرگ‌ها به تعداد یک بار، راس پینول‌ها و تا حدودی دندانه‌ای بودن کناره پینول‌ها 
به گونه Cladophlebis denticulata شباهت داشته ولی با توجه به عدم حفظ‌شدگی 
در  پن‌ها  آرایش  تشخیص  جهت  اصلی  راشیس  به  پن  اتصال  و  پینول‌ها  حامل  پن 
عدم  و  پینول‌ها  کناره‌های  در  مشخص  دندانه‌های  حضور  عدم  راشیس،  طرف  دو 
نام‌گذاری می‌گردد.   .cf به‌صورت  نمونه  این  قاعده،  وضوح نخستین رگبرگ‌ها در 
از   Cladophlebis nebbensis گونه  همراه  به   Cladophlebis denticulata گونه 
گونه‌های فراوان جنس Cladophlebis  در ایران به شمار می‌رود ولی برخلاف گونه 
لیاس  توالی سنگی  به‌ویژه در  در سراسر گروه شمشک   Cladophlebis nebbensis
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از   Cladophlebis cf. denticulata عنوان  با  این گونه  یافت می‌شود.  ـ دوگر  پسین 
ـ دوگر )صادقی و  لیاس پسین؟  با سن  توالی سنگی  )البرز غربی( در  منطقه رودبار 

هاشمی، 1400( گزارش شده است. 

ایران  و  بینالود  البرز،  سه حوضه  از  تاكنون  گونه  این  ایران:  در  -انتشار جغرافیایی 

البرز شامل  از حوضه  البرز گزارش شده است.  از  به‌ویژه  مرکزی )طبس و کرمان( 
)جنوب  رودبار  جنوب   ،)Sadovnikov, 1976( کارمزد   ،)Kilpper, 1964( زیراب 
 Schweitzer( طزره، سنگرود و کلاردشت ،)Corsin and Stampfli, 1977( )قشلاق
پرواسیده،  و  جوادی  )واعظ  )مینودشت(  تخت  زغال‌سنگ  معدن   ،)et al., 1997

1393(، معدن زغال‌سنگ یورت شرقی )آزادشهر( )واعظ جوادی، 1395( و غزنوی 
)البرز شرقی( )Farahimanesh et al., 2021(، از حوضه بینالود شامل منطقه گراخک 
منطقه  مرکزی شامل  ایران  از حوضه  و  و همکاران، 1388(  نژاد  )سعادت  شاندیز  ـ 
مزینو )طبس( )واسیلیف، 1363(، جعفرآباد )طبس( )واعظ جوادی، 1392(، کالشور 
)طبس( )مهدی زاده و همکاران، 1397(، چاه رخنه )طبس( )مهدی زاده و همکاران، 
1399(، اشکلی و باب نیزو )کرمان( )Schweitzer et al., 1997(، ده شیخ )کرمان( 

.)Alavi and Barale, 1970(  و جام )خلیلی زاده و همکاران، 1398(

 Corsin and( انتشار چینه‌شناسی در ایران: این گونه تاکنون از توالی سنگی رتین-

 ،)Farahimanesh et al., 2021 و 1395 و واعظ جوادی، 1393   ،Stampfli, 1977

پسین  لیاس   ،)Alavi and Barale, 1970( لیاس   ،)Kilpper, 1964( لیاس  ـ  رتین؟ 
 ،)Sadovnikov, 1976( پیشین  دوگر  ـ  پسین  لیاس   ،)Schweitzer et al., 1997(

)واعظ  باژوسین  ـ  آالنین   ،)1388 همکاران،  و  نژاد  )سعادت  باژوسین  ـ  توآرسین 
باتونین  ـ  باژوسین  و   )1399 و   1397 همکاران،  و  زاده  مهدی   ،1392 جوادی، 
)واسیلیف، 1363 و خلیلی زاده و همکاران، 1398( گزارش شده است. شوایتزر و 
لیاس  از  ایران  در  این گونه  معتقدند که سن   )Schweitzer et al., 1997( همکاران 

پسین تا انتهای باژوسین می‌‌باشد.

Order Filicales

Genus Dictyophyllum Lindley and Hutton 1834

Dictyophyllum exile (Brauns 1862) Nathorst 1878

(Pl. 2, Figs. 1,1a)

1862 Camptopteris exilis Brauns, p. 54, pl. 13, figs. 11 a-c.

1878 Dictyophyllum exile; Nathorst, p. 39, pl. 5, fig. 7.

1975 Dictyophyllum exile; Fakhr, p. 163, pl. 20, figs. 2-5; text-fig. 6E.

2002 Dictyophyllum exile; Vaez-Javadi and Ghavidel-Syooki, p. 60, pl. 3, 

fig. 2.

2009 Dictyophyllum exile; Schweitzer et al., p. 41, pl. 10, figs. 1-3; text-fig. 

7.

2012 Dictyophyllum exile; Vaez-Javadi, p. 118, pl. 1, fig. 3; text-fig. 4, fig. 

3 (in Persian: 1391a).

2015 Dictyophyllum exile; Vaez-Javadi and Parvasideh, p. 62, pl. 1, fig. 8, 

(in Persian: 1393).

راشیس  پهنای  میلی متر،   20 پن  پهنای  میلی متر،   50 شده  حفظ  پن  طول  -توصیف: 

میلی متر،   0/7 قسمت‌ها  سایر  در  و  میلی متر   1 میانی  رگبرگ‌های  اتصال  محل  در 
آرایش رگبرگ‌های میانی در دو طرف راشیس متناوب تا نیمه متناوب، زاویه خروج 
رگبرگ‌های میانی از راشیس 90 درجه و پس از 4-3 میلی متر بعد از راشیس به طرف 
راس بریدگی‌های پهنک )پینول‌ها( خمیده شده، بریدگی کنار پهنک حدود 1/3 از 

کل پهنای پهنک، رگبرگ‌های جانبی مشبک و نامنظم، پهنک بدون اسپورانژ.

-بحث: این گونه با عنوان Dictyophyllum cf. exile از توالی سنگی رتین در معدن 

زغال یورت شرقی در آزادشهر )واعظ جوادی، 1395( و توالی سنگی نورین ـ رتین؟ 
محدوده میان‌لات ـ بامسی ناحیه رامسر )سعادت نژاد، 1401( گزارش شده است.

 Fakhr,( انتشار جغرافیایی در ایران: اين گونه تاكنون از دو حوضه البرز شامل آبیک-

 Vaez-Javadi and Ghavidel-Syooki,( جاجرم ،)1975; Schweitzer et al., 2009

2002( و معدن زغال‌سنگ تخت )مینودشت( )واعظ جوادی و پرواسیده، 1393( و 

از معادن زغال‌سنگ پروده )واعظ‌‌جوادی، 1391 الف( گزارش شده  حوضه طبس 
است. 

 Fakhr,( پسین  تریاس  رسوبات  از  تاکنون  گونه  این  ایران:  در  چینه‌شناسی  -انتشار 

1975(، رتین )Vaez-Javadi and Ghavidel-Syooki 2002، واعظ جوادی، 1391الف 

و واعظ جوادی و پرواسیده، 1393( و رتین پسین )Schweitzer et al., 2009( گزارش 
شده است. شوایتزر و همکاران )Schweitzer et al., 2009( بر این باورند که رسوبات 
دربردارنده این گونه در ایران، رتین پسین می‌باشد. انتشار چینه‌شناسی این گونه در 

سایر نقاط دنیا، نورین تا قاعده لیاس می‌باشد.

Dictyophyllum nathorstii Zeiller 1903

(Pl. 2, Figs. 2,2a,2b)

1903 Dictyophyllum nathorstii Zeiller, p. 109, pl. 23, fig. 1; pl. 24, fig. 1; pl. 

25, figs. 1-6; pl. 26, figs. 1-3; pl. 27, fig. 1; pl. 28, fig. 3; text-fig. 1.

1950 Dictyophyllum nathorstii; Boureau et al., p. 220, pl. 7, fig. 38.

1967 Dictyophyllum nathorstii; Barnard, p. 547, pl. 26, fig. 6; text-figs. 1 

H, 2 A-C.

1968 Dictyophyllum nathorstii; Assereto et al., tab. 1a.

1971 Dictyophyllum nathorstii; Kimiaie, p. 11, figs. 2 A-C (according to 

Barnard), 3 and 4. (in Persian: 1350)

1975 Dictyophyllum nathorstii; Poliansky et al., p. 2.

1975 Dictyophyllum nathorstii; Fakhr, p. 158, pl. 17, figs. 1-4; text-figs. 6 

A-D.

1976 Dictyophyllum nathorstii; Bragin et al., p. 11, 13 and 37, pl. 6, fig. 4.

1976 Dictyophyllum nathorstii; Sadovnikov, pp. 21, 81, table 2, fig. 9.

1977 Dictyophyllum nathorstii; Corsin and Stampfli., p. 523, pl. 6, figs. 7-9.

1978 Dictyophyllum nathorstii; Schweitzer, p. 21; table 1.

1980 Dictyophyllum nathorstii; Sadovnikov, p. 86.

1983 Dictyophyllum nathorstii; Sadovnikov, pl. 16, figs. 5and6; pl. 17. figs. 

1and2.

2017 Dictyophyllum nathorstii; Saadatnejad, p. 191, pl. 1, fig. 1; text-fig. 1. 

(in Persian: 1395)

- توصیف: طول پن حفظ شده 50 میلی متر، پهنای پن 26 میلی متر، پهنای راشیس در 

سراسر پن 1/2 میلی متر، آرایش رگبرگ‌های میانی در دو طرف راشیس نیمه متقابل، 
از  بعد  میلی متر   2 از  پس  و  درجه   80 راشیس  از  میانی  رگبرگ‌های  خروج  زاویه 
راشیس به طرف راس بریدگی‌های پهنک خمیده شده، بریدگی کنار پهنک حدود 
1/2 از کل پهنای پهنک، رگبرگ‌های جانبی مشبک و نامنظم، پهنک بدون اسپورانژ.

-بحث: در مبحث روند تکاملی، گونه D. nathorstii )با سن رتین ـ لیاس( حدواسط 

دو گونه Dictyophullum exile )با سن رتین( و Dictyophullum nilssonii )با سن 
از  تکاملی  روند  این  در  به‌طوری‌که   ،)Fakhr, 1975( می‌شود  گرفته  نظر  در  لیاس( 
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قدیم به جدید طول راشیس‌‌ها کوتاه‌تر، تعداد پن‌ها کم‌تر و پهنا و میزان بریدگی پن 
بیشتر می‌شوند. 

     زیلر )Zeiller, 1905( نمونه‌های گزارش شده توسط شنک )Schenk, 1887( با 
 D. cf. nathorstii از استرآباد گرگان را به گونه Dictyophyllum acutilobum عنوان
D. cf. nathorstii از مناطق  با عنوان  نام داده است. همچنین وی این گونه را  تغییر 
 D. cf. nathorstii با عنوان  این گونه  نیز گزارش کرده است،  فشند و معدن لالون 
امینی فضل،  از توالی سنگی تریاس پسین ـ لیاس منطقه سوادکوه )خسرو تهرانی و 

1363( و رتین نرگس‌چال )Vaez-Javadi, 2006( نیز گزارش شده است. 

- انتشار جغرافیایی در ایران: Dictyophyllum nathorstii تاکنون از دو حوضه کرمان 

شامل دهرود )نزدیکی پابدانا( و حوضه البرز شامل گرمابدر، آبیک، اشتر، شمشک، 
آسیاب‌گردان، شمال خاور شاهرود )بین‌وطن و رحیم‌آباد(، طزره )پشکلات(، الیکا، 
گلندرود، قشلاق )Schweitzer et al., 2009, p. 43, 44( و معادن زغال‌سنگ کناررود 

)چابکسر( )سعادت نژاد، 1395( گزارش شده است. 

 Schweitzer et( انتشار چینه‌شناسی در ایران: این گونه از نورین پسین تا رتین پسین -

al., 2009 (، از تریاس پسین ـ لیاس )Fakhr, 1975; Corsin and Stampfli, 1977( و 

رتین پسین )سعادت نژاد، 1395( گزارش شده است.

Genus Clathropteris Brongniart 1828

Clathropteris elegans Oishi 1940

(Pl. 2, Figs. 3,3a,3b)

1932 Clathropteris meniscoides var. elegans Oishi, p. 289, pl. 29, fig. 8; pl. 

30, figs. 3,4; pl. 31, figs. 1,2; pl. 33, fig. 1.

1940 Clathropteris elegans Oishi, p. 213.

1964 Clathropteris elegans; Kilpper, p. 39; text-fig. 17.

- توصیف: طول پن حفظ شده 60 میلی‌متر، پهنای پن 18 میلی متر، پهنای راشیس در 

تا  سراسر پن 0/6 میلی متر، آرایش رگبرگ‌های میانی در دو طرف راشیس متقابل 
نیمه متقابل، زاویه خروج رگبرگ‌های میانی در یک طرف راشیس 45 درجه و در 
طرف دیگر کمی بازتر، بریدگی کنار پهنک حدود 1/4 از کل پهنای پهنک، سینوس 
بریدگی‌ها گرد، رگبرگ‌های جانبی درجه اول کاملا مشخص و رگبرگ‌های  بین 
پهنک  جانبی درجه دوم کمی مشخص و غیرواضح و همگی مشبک چهارگوش، 

بدون اسپورانژ.

 C. elegans، C. obovata، شامل Clathropteris بحث: تاکنون چهار گونه از جنس-

پراکندگی  به‌طوری‌که  شده  گزارش  ایران  از   C. platyphylla و   C. meniscoides

 گونه C. meniscoides از سه گونه دیگر بیشتر می‌باشد. گونه C. elegans با عنوان
C. cf. elegans توسط فخر )Fakhr, 1975( از توالی سنگی با سن تریاس پسین ـ لیاس 

منطقه آبیک نیز گزارش شده است. 

- انتشار جغرافیایی و چینه‌شناسی در ایران: اين گونه تاكنون تنها از منطقه زیراب در 

رسوباتی با سن لیاس از ایران گزارش شده است )Kilpper, 1964(. البته این گونه در 
بسیاری از نقاط دنیا از رسوبات تریاس پسین گزارش شده که می‌توان به طبقات رتین 
ژاپن )Oishi, 1940(، طبقاتی با سن مرز تریاس/ لیاس چین )Deng, 2006( و طبقات 

رتین جزایر سوال‌بارد )شرق گرینلند( )Pott, 2014( اشاره نمود. 

Division Cycadophyta

Order Cycadales

Genus Nilssonia Brongniart 1825

Nilssonia brevis Brongniart 1825

(Pl. 3, Fig. 1)

1825 Nilssonia brevis Brongniart, pl. 12, fig. 6.

1976 Nilssonia brevis; Sadovnikov, p. 221, pl. 5, figs. 3,4.

1984 Nilssonia brevis; Vassiliev, pl. 1, fig. 3c; pl. 11, fig. 1b; pl. 12, fig. 1b; 

pl. 29, figs. 1,2; pl. 30, fig. 2. (Translated in Persian: 1363)

- توصیف: طول پن )برگ مرکب( حفظ شده 27 میلی متر و پهنای آن 14 میلی متر، 

اتصال پیناها به بخش بالایی راشیس، پهنای راشیس 0/7 میلی متر و در محل از بین 
رفتن پیناها 1/5 میلی متر، راشیس حاوی خطوط طولی مشخص، پیناها نسبت به هم 
در  نامنظم  تقریبا  پیناها  ابعاد  خمیده،  و  کشیده  مثلثی  پیناها  شکل  اندک،  فاصله  با 
بیشینه طول  اتصال،  در محل  میلی متر   2 پهنای  بیشینه  با  آزاد  پیناها  قاعده  پن،  طول 
پیناها 9 میلی متر، راس پیناها نوک ساییده و حاوی چین‌خوردگی مشخص و اغلب 
پیناها،  از  با دو برجستگی و یک شیار بین آن دو، تعداد 5-4 رگبرگ در هر یک 

رگبرگ‌ها همگی ساده و غیر منشعب و به طرف راس پینا همگرا.

ایران  در   Nilssonia جنس  از  کمیاب  گونه  یک   Nilssonia brevis گونه  بحث:   -

 Nilssonia و   Nilssonia brevis var. sulcata عنوان  با  واریته  دو  تاکنون  می‌باشد. 
ایران  از  طبس  حوضه  در  پروده  زغال‌سنگ  معادن  از  دو  هر   brevis var. anervis

گزارش شده است )واسیلیف، 1363(. 

-انتشار جغرافیایی و چینه‌شناسی در ایران: این گونه از حوضه البرز از منطقه قشلاق 

منطقه  از  مرکزی  ایران  حوضه  از  و   )Sadovnikov, 1976( رامسر  و  شرقی(  )البرز 
زغال‌دار پروده در ناحیه طبس )واسیلیف، 1363( هر دو از توالی سنگی رتین گزارش 

شده است.

Nilssonia compta (Phillips 1829) Goeppert 1844

(Pl. 3, Figs. 2,2a,2b)

1829 Cycadites compta Phillips, p. 148, pl. 7, fig. 20.

1844 Nilssonia compta (Phillips) Goeppert, p. 139.

1887 Nilssonia compta; Schenk, p. 7.

1941 Nilssonia compta; Furon, p. 256.

1975 Nilssonia compta; Fakhr, p. 221, pl. 27, figs. 6 and 7.

2002 Nilssonia compta; Vaez-Javadi and Ghavidel-Syooki, p. 66, pl. 4, fig. 

2; text-fig 4: 2.

- توصیف: طول پن )برگ مرکب( حفظ شده 32 میلی متر و پهنای آن 17 میلی‌متر، 

پهنای راشیس 1/5 میلی‌متر و در محل از بین رفتن پهنک روی راشیس حاوی خطوط 
طولی مشخص، پیناها نسبت به هم فاصله داشته و فضای بین دو پینا به شکل مثلثی، 
محل اتصال پیناها به سطح بالایی راشیس و در دو طرف راشیس نسبت به هم متناوب، 
شکل پیناها تقریبا ذوزنقه‌ای و قاعده آنها آزاد با پهنای 6/5 میلی‌متر، طول پیناها 9 
میلی متر، کناره بخش آکروسکوپی پیناها کمی خمیده ولی کناره بخش بازیسکوپی 
شدیدا خمیده، راس پیناها بریده شده با گوشه‌های مورب، رگبرگ‌ها همگی ساده و 
غیر منشعب و به طرف راس پیناها همگرا، تراکم رگبرگ‌ها 25-24 عدد در سانتی متر

- بحث: گونه Nilssonia compta یک تاکسون کمیاب در خاورمیانه می‌باشد. این 

 Huckriede et( توسط هوکریده و همکاران  Nilssonia cf. compta با عنوان  گونه 
al., 1962( بدون هیچ توصیف و بدون ذکر سن توالی سنگی حاوی فسیل، از چشمه 

گز و آب دشت ناحیه کرمان گزارش شده است.



145

ماکروفسیل‌های گیاهی سازند کلاریز )رتین( در منطقه‌ جواهرده ...../جواد سعادت نژاد/علوم زمين 1403، 34 )3(: 164-135

هیو  شامل  البرز  حوضه  از  فقط  تاكنون  گونه  این  ایران:  در  جغرافیایی  -انتشار 

)Schenk, 1887(، مناطق مختلفی از البرز بدون ذکر منطقه )Furon, 1941(، آبیک 

گزارش   )Vaez-Javadi and Ghavidel-Syooki, 2002( جاجرم  و   )Fakhr, 1975(

شده است.

-انتشار چینه‌شناسی در ایران: این گونه تاکنون از توالی سنگی با سن رتین ـ لیاس 

Vaez-Javadi and Ghavidel-( رتین  و   )Schenk, 1887; Fakhr, 1975( پیشین 
Syooki, 2002( ایران گزارش شده است. 

Nilssonia harrisi Barnard and Miller 1976

(Pl. 4, Figs. 1,1a,1b)

1976 Nilssonia harrisi Barnard and Miller, p. 78, pl. 10, figs. 1-9; text-fig. 

18A-K.

-توصیف: طول پن )برگ مرکب( حفظ شده 45 میلی متر و پهنای آن 20 میلی متر، 

راشیس صاف و بدون تزئینات با پهنای یک میلی متر، پیناها اغلب در مجاورت هم 
ولی بدون پیوستگی، محل اتصال پیناها به سطح بالایی راشیس و در دو طرف راشیس 
نسبت به هم متقابل تا نیمه متناوب، قاعده پیناها آزاد و راس آنها بریده با گوشه‌های 
گرد شده تا زاویه‌دار، کناره‌های پیناها موازی و مستقیم، رگبرگ‌ها ضخیم، مستقیم و 

ساده، تعداد 7-6 رگبرگ در هر پینا.

-بحث: گونه N. harrisi یک تاکسون بسیار کمیاب بوده به‌طوری‌که پس از معرفی 

این گونه از خاتوم بارگاه توسط بارنارد و میلر )Barnard and Miller, 1976(، تاکنون 
با عنوان به ذکر است که گونه‌ای  نشده است. لازم  منطقه دیگری گزارش   از هیچ 

با  ایران  از  از مناطق مختلفی   N. heriessi (Harris 1946) Schweitzer et al. 2000

سن ژوراسیک میانی گزارش شده که تشابه اسمی زیادی با گونه N. harrisi دارد. 

منطقه  از  یک‌بار  تنها  تاكنون  گونه  این  ایران:  در  چینه‌شناسی  و  جغرافیایی  -انتشار 

میانی  ژوراسیک  سن  با  رسوباتی  از  البرز  حوضه  از  جاجرود(  )دره  بارگاه  خاتوم 
)Barnard and Miller, 1976( گزارش شده است.

Nilssonia orientalis Heer 1878 

(Pl. 3, Figs. 3,3a)

1878 Nilssonia orientalis Heer, p. 18, pl. 4, figs. 5-9.

1933 Nilssonia orientalis; Potonié, p.247. 

1975 Nilssonia orientalis; Fakhr, p. 223, pl. 27, figs. 1-3.

1977 Nilssonia orientalis; Corsin and Stampfli, p. 527, pl. 5, fig. 4,5.

1984 Nilssonia orientalis; Vassiliev, pl. 16, fig. 1b; pl. 17, fig. 1b; pl. 31. 

figs. 1b, 2b; pl. 33, fig. 1. (Translated in Persian: 1363)

2000 Nilssonia orientalis; Schweitzer et al., p. 16, pl. 2, figs. 1-6; text-figs. 

2a, b.

2012 Nilssonia orientalis; Vaez-Javadi, p. 230, pl. 4, fig. 1 (in Persian: 

1391b).

2018 Nilssonia orientalis; Vaez-Javadi, pl. 3, fig. E.

-توصیف: پهنک به‌طور کامل حفظ نشده، رأس و قاعده پهنک نامشخص، راشیس 

حاوی خطوط طولی مشخص و فقط 1/5 میلی‌متر از پهنای آن حفظ شده، پهنای پهنک 
بدون احتساب راشیس 80 میلی متر، کناره پهنک ساده، زاویه خروج رگبرگ‌ها از 
راشیس 65 درجه و زاویه اتصال آنها به کناره‌ پهنک 30 درجه، رگبرگ‌ها ساده با 

تراکم 22 عدد در سانتی‌متر.

باب هوتک کرمان  مناطق  از   Nilssonia cf. orientalis عنوان  با  این گونه  -بحث: 

)Ameri et al., 2013(، جعفرآباد طبس )واعظ جوادی، 1392(، کوچکعلی شمالی 

همکاران،  و  زاده  )خلیلی  کرمان  ده‌شیخ   ،)1394 نامجو،  و  جوادی  )واعظ  طبس 
1398( و مزینو طبس )واعظ جوادی و عباس زاده، 1401( گزارش شده که تمامی 

آنها از سازند هجدک در طبقاتی با سن ژوراسیک میانی یافت شده‌اند.

ایران  و  بینالود  البرز،  حوضه  سه  از  تاكنون  گونه  اين  ایران:  در  جغرافیایی  -انتشار 

رودبار  شامل  البرز  حوضه  از  است.  شده  گزارش  البرز  از  به‌ویژه  )طبس(  مرکزی 
 Corsin and( جنوب غرب فارسیان و نوده ،)Fakhr, 1975( آبیک ،)Potonié, 1933(

 Schweitzer( طزره ،)(، اروست، اندوار و سنگرود )واسیلیف، 1363Stampfli, 1977

 Fakhr,( از حوضه بینالود شامل فریزی ،)(، تیار )واعظ جوادی، 1391 بet al., 2000

1975( و از حوضه طبس شامل معادن پروده )واسیلیف، 1363( و کوچکعلی جنوبی 

.)Vaez-Javadi, 2018(

 )Schweitzer et al., 2000( همکاران  و  شوایتزر  ایران:  در  چینه‌شناسی  -انتشار 

معتقدند که سن این گونه در ایران لیاس پسین و دوگر )به‌ویژه دوگر( می‌باشد. این 
گونه تاکنون از ایران در توالی سنگی با سنین مختلفی گزارش شده که به قرار ذیل 
 Fakhr,( تریاس پسین ـ لیاس زیرین ،)Potonié, 1933( می‌باشد: تریاس ـ ژوراسیک
1975(، رتین )Corsin and Stampfli, 1977; واسیلیف، 1363(، هتانژین ـ توآرسین 

 Corsin and( آالنین   ،)Schweitzer et al., 2000( پسین  لیاس   ،)Vassiliev, 1984(

Stampfli, 1977; Vassiliev, 1984(، آالنین ـ باژوسین )واعظ جوادی، 1391 ب و 

.)Vaez-Javadi, 2018

Nilssonia tazarensis (Sadovnikov 1991) Schweitzer et al. 2000

(Pl. 3, Fig. 4)

1991 Ctenophyllum tazarense Sadovnikov, p. 97; text-figs. 3a, 4w.

2000 Nilssonia tazarensis Schweitzer et al., p. 23, pl. 4, figs. 1-3; text-fig. 

3a-c, Fold-out 1.

2016 Nilssonia tazarensis; Vaez-Javadi, p. 108, pl. 3, fig. 4; pl. 4, fig. 7. (in 

Persian: 1394)

2016 Nilssonia tazarensis; Vaez-Javadi, p. 98, pl. 1, fig. 6; pl. 3, fig. 5c; pl. 

4, fig. 2. (in Persian: 1395)

2018 Nilssonia tazarensis; Vaez-Javadi, p. 304, pl. 3, fig. F.

2019 Nilssonia tazarensis; Mahdizadeh et al., p. 224, fig. 7: 4. (in Persian: 

1397)

2020 Nilssonia tazarensis; Mahdizadeh et al., p. 93, fig. 7: 1. (in Persian: 

1399)

پهنای آن 30 میلی متر  -توصیف: طول پن )برگ مرکب( حفظ شده 30 میلی متر و 

توسط  آن  میلی متر  یک  که  میلی متر   2/5 راشیس  پهنای  نامشخص(،  کامل  )پهنای 
قاعده پیناها پوشیده شده، محل اتصال پیناها به سطح بالایی راشیس، فاصله پیناها از 
هم کاملا واضح و در حدود 2 میلی متر، پهنای پیناها متغیر به میزان 7/5-5 میلی متر در 
نزدیک قاعده، قاعده پیناها کاملا پهن شده و راس آنها نامشخص، کناره‌ها تا حدی 

نزدیک شونده، رگبرگ‌ها ساده و ضخیم با تعداد 8-7 عدد در هر پینا.

 Ctenophyllum گونه‌ای جدید با عنوان )Sadovnikov, 1991( بحث: سادونیکوف-

و  شوایتزر  اعتقاد  به  که  نمود  معرفی  طزره  منطقه  رتین  سنگی  توالی  از   tazarense

 Nilssonia این گونه در واقع مربوط به جنس )Schweitzer et al., 2000( همکاران
می‌باشد. همچنین این گونه با عنوان Nilssonia cf. tazarensis از سازند هجدک با 
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Vaez-Javadi and Mirzaie-( سن باژوسین ـ باتونین منطقه پابدانا در حوضه کرمان
Ataabadi, 2006( و از همین سازند با سن آالنین ـ باژوسین منطقه کوچکعلی شمالی 

در حوضه طبس )واعظ جوادی و نامجو، 1394( و سازند بازه حوض از افقی با سن 
مرز لیاس ـ دوگر )Vaez-Javadi and Allameh, 2015( گزارش شده است. 

-انتشار جغرافیایی در ایران: گونه Nilssonia tazarensis تاكنون از دو حوضه البرز 

)تنها یک مورد( و ایران مرکزی )طبس و کرمان( گزارش شده است. این گونه از 
از حوضه  )واعظ جوادی، 1395(،  )آزاد شهر(  یورت شرقی  معدن  از  البرز  حوضه 
کرمان از منطقه داربیدخون )Schweitzer et al., 2000(، از حوضه طبس از مناطق 
کالشانه )واعظ جوادی، 1394(، کالشور )مهدی زاده و همکاران، 1397(، چاه رخنه 
)مهدی زاده و همکاران، 1399( و کوچکعلی جنوبی )Vaez-Javadi, 2018( گزارش 

شده است.

-انتشار چینه‌شناسی در ایران: این گونه تاکنون از ایران از توالی سنگی با سن رتین 

)Schweitzer et al., 2000 و واعظ جوادی، 1395( و از توالی سنگی آالنین ـ باژوسین 

)گزارشات ذکر شده در بالا مربوط به ناحیه طبس( گزارش شده است.

Nilssonia undulata Harris 1932 

(Pl. 3, Fig. 5)

1932 Nilssonia undulata Harris, p. 41, pl. 3, figs. 3, 8, 9, 11; text-fig. 23.

2000 Nilssonia undulata; Schweitzer et al., p. 14, pl. 1, figs.1-8; text-fig. 23.

2006 Nilssonia undulata; Vaez-Javadi and Mirzaei-Ataabadi, p. 84, fig. 

16A.

2010 Nilssonia undulata; Saadatnejad et al., p. 186, pl. 3, figs. 2, 3 (in 

Persian: 1388).

2012 Nilssonia undulata; Vaez-Javadi, p. 121, pl. 5, fig. 4; pl. 6, fig. 2; text-

figs. 4: 8, 11 (in Persian: 1391a).

2012 Nilssonia undulata; Vaez-Javadi and Abbasi, p. 45, pl. 5, fig. 2; text-

figs. 5: 3, 4 (in Persian: 1391).

2015 Nilssonia undulata; Vaez-Javadi and Allameh, p. 29, pl. 2, fig. 3; pl. 

3, fig. 3.

2016 Nilssonia undulata; Vaez-Javadi, p. 108, pl. 1, fig. 4 (in Persian: 1394).

2016 Nilssonia undulata; Vaez-Javadi and Namjoo, p. 223, pl. 7, fig. 5 (in 

Persian: 1394).

2018 Nilssonia undulata; Ameri, p. 7, pl. 1, fig. I.

2020 Nilssonia undulata; Khalilizadeh et al., p. 18, figs. 10K, 12K (in 

Persian: 1398).

2020 Nilssonia undulata; Mahdizadeh et al., p. 92, figs. 7: 3, 9: 24 (in 

Persian: 1399).

-توصیف: پهنک به‌طور کامل حفظ نشده، رأس و قاعده پهنک نامشخص، راشیس 

حاوی یک برجستگی طولی ممتد و خطوط طریف عرضی، پهنای راشیس 0/5-1/2 
میلی متر، پهنای پهنک 8 میلی متر، کناره‌های پهنک مواج، زاویه خروج رگبرگ‌ها 
از راشیس 90 درجه و زاویه اتصال آنها به کناره‌ پهنک 80 درجه، خمش رگبرگ‌ها 

در نزدیکی کناره‌های پهنک، رگبرگ‌ها ساده با تراکم 34-32 عدد در سانتی متر.

از لیاس پیشین سازند شمشک   Nilssonia cf. undulata با عنوان  -بحث: این گونه 

در منطقه جام )Alavi and Barale, 1970(، باژوسین ـ باتونین سازند هجدک منطقه 
باب هوتک کرمان )Ameri et al., 2013( و آالنین ـ باژوسین سازند هجدک منطقه 

جعفرآباد طبس )واعظ جوادی، 1392( گزارش شده است.

ایران  و  بینالود  البرز،  حوضه  سه  از  تاكنون  گونه  اين  ایران:  در  جغرافیایی  -انتشار 

البرز شامل سنگرود،  مرکزی )جام، کرمان و طبس( گزارش شده است. از حوضه 
آبیک، نج، زیراب، طزره )Schweitzer et al., 2000( و بلده )واعظ جوادی و عباسی، 
1391(، از حوضه بینالود شامل گراخک ـ شاندیز )سعادت نژاد و همکاران، 1388( 
و بازه حوض )Vaez-Javadi and Allameh, 2015(، از حوضه کرمان شامل داربید 
 Vaez-Javadi and Mirzaei-Ataabadi,( پابدانا   ،)Schweitzer et al., 2000( خون 
2006(، ده شیخ )خلیلی زاده و همکاران، 1398( و لنجان )Ameri, 2018(، از حوضه 

جوادی،  )واعظ  کالشانه  1391الف(،  جوادی،  )واعظ  پروده  معادن  شامل  طبس 
1394(، کوچکعلی شمالی )واعظ جوادی و نامجو، 1394( و چاه رخنه )مهدی‌زاده 

و همکاران، 1399( و از ناحیه جام )Schweitzer et al., 2000( گزارش شده است.

 )Schweitzer et al., 2000( همکاران  و  شوایتزر  ایران:  در  چینه‌شناسی  -انتشار 

معتقدند که سن این گونه رتین ـ دوگر پیشین بوده و در سراسر گروه شمشک یافت 
 Schweitzer et( می‌شود. این گونه در ایران از رسوباتی با سن رتین ـ دوگر پیشین
 Vaez-Javadi and Allameh,( لیاس ،)(، رتین )واعظ جوادی، 1391 الفal., 2000

2015(، آالنین ـ باژوسین )سعادت نژاد و همکاران، 1388، واعظ جوادی و عباسی، 

1391، واعظ جوادی، 1394، واعظ جوادی و نامجو، 1394 و مهدی‌زاده و همکاران، 
 Vaez-Javadi and Mirzaei-Ataabadi, 2006, Ameri,( و باژوسین ـ باتونین )1399

2018 و خلیلی زاده و همکاران، 1398( گزارش شده است.

Nilssonia cf. pseudopterophylloides Hollick 1930

(Pl. 4, Figs. 2,2a,2b)

1930 Nilssonia pseudopterophylloides Hollick, p. 44, pl. 6, fig. 2.

-توصیف: طول پن )برگ مرکب( حفظ شده 17 میلی متر و پهنای آن 26 میلی متر، 

اتصال  پهنای راشیس 1/5 میلی متر، زاویه  پیناها پوشیده شده،  راشیس کاملا توسط 
در  کاملا  پیناها  درجه،   60 دیگر  سمت  در  و   80 سمت  یک  در  راشیس  به  پیناها 
مجاورت هم ولی بدون پیوستگی و سطح مشترک، محل اتصال پیناها به سطح بالایی 
راشیس و در دو طرف راشیس نسبت به هم اغلب متقابل تا نیمه متقابل، قاعده پیناها 
آزاد و راس آن‌ها گرد، پیناها خطی، رگبرگ‌ها مستقیم و ساده و تا انتهای پیناها ادامه 

دارند، اغلب تعداد 4 و گاهی تعداد 5  رگبرگ در هر پینا.

پیناها، خطی بودن  از منطقه در شکل کلی فروند و شکل  -بحث: نمونه یافت شده 

و تا حدودی ابعاد پیناها بسیار به گونه Nilssonia pseudopterophylloides  شباهت 
داشته ولی با توجه به عدم حفظ شدگی راس پیناها، عدم پهن‌شدگی قاعده پیناها و 
متراکم بودن آنها در مقایسه با این گونه، این نمونه به‌صورت cf. نام‌گذاری می‌گردد. 

ایران گزارش نشده  از  این گونه تاکنون  -انتشار جغرافیایی و چینه‌شناسی در ایران: 

است.

Nilssonia sp.

(Pl. 4, Figs. 3,4,4a,4b)

-توصیف: بلندترین طول پن )برگ مرکب( حفظ شده 65 میلی متر و پهنای آن 28 

پهنای  پیناها پوشیده شده،  ناچیزی )0/5 میلی متر( توسط  به میزان  میلی متر، راشیس 
پیناها در دو طرف راشیس کاملا مجزا و فاصله‌دار )فاصله‌ها  راشیس 1/5 میلی متر، 
در  پیناها  اغلب  که  به‌گونه‌ای  راشیس  نزدیک  تا  )پیناها(  پهنک  بریدگی  متغیر(، 
مجاورت راشیس به هم متصل هستند، پیناها مثلثی کاملا کشیده با پهنای کاملا متغیر 
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پیناها کمی پهن شده و راس  نامنظم در طول پن از 1/5 الی 3/5 میلی متر، قاعده  و 
آن‌ها گرد، رگبرگ‌ها واضح، ساده و غیر منشعب و تا انتهای پیناها ادامه دارند، تراکم 

رگبر‌گ‌ها 28 عدد در سانتی متر.

-بحث: نمونه یافت شده از منطقه به برخی از گونه‌های یاد شده در زیر شباهت داشته 

ولی با توجه به موارد مطروح شده، مربوط به هیچیک از آن‌ها نمی‌باشد. نمونه مورد 
ابعاد کوچک  و  پیناها  ابعاد کوچک‌تر  در   N. syllis Harris 1964 گونه  از  مطالعه 
از  بودن رگبرگ‌ها،  پیناها در یک طرف راشیس و ضخیم‌تر  فاصله کمتر  کل پن، 
گونه N. bozorga Barnard and Miller 1976 در ابعاد کوچک‌تر پیناها و پن، شکل 
نازک‌تر  در   N. pterophylloides گونه  از  رگبرگ‌ها،  کمتر  تراکم  و  پیناها  کلی 
 N. kaiseri گونه  از  راشیس،  در یک طرف  پیناها  کمتر  فاصله  و  رگبرگ‌ها  بودن 
Schweitzer et al., 2000 در کشیده‌تر بودن پیناها و فاصله بیشتر پیناها از یکدیگر در 

 N. heriessi (Harris 1946) Schweitzer et al. 2000 یک طرف راشیس و از گونه
در ابعاد کوچک‌تر پیناها و تراکم کمتر رگبرگ‌ها قابل تفکیک می‌باشد.

Order Bennettitales

Genus Pterophyllum Oldham and Morris 1863

Pterophyllum aequale (Brongniart 1824) Nathorst 1878, emend. Pott 

and McLoughlin 2009

(Pl. 5, Figs. 1, 2)

1824 Nilssonia ?aequalis Brongniart, p. 219, pl. 12, fig. 6.

1878 Pterophyllum aequale (Brongniart) Nathorst, p. 67, pl. 15, figs. 6-11.

1887 Pterophyllum aequale; Schenk, p. 6, pl. 5, figs. 23-25; pl. 6, figs. 

32,34; pl. 7, fig. 35.

1934 Pterophyllum aequale; Riviere, p. 29 (Name in List).

1941 Pterophyllum aequale; Furon, p. 256 (Name in List).

1975 Pterophyllum aequale; Fakhr, p. 308, pl. 41, 42.

2003 Pterophyllum cf. aequale; Schweitzer and Kirchner, p. 60, pl. 12, figs. 

4, 5; Text-fig. 20.

2012 Pterophyllum aequale; Vaez-Javadi, p. 122, pl. 7, fig. 1. (in Persian: 

1391a)

2017 Pterophyllum aequale; Saadatnejad, p. 193, pl. 1, figs. 5,6; pl. 2, figs. 

1-3; text-fig. 2. (in Persian: 1395)

-توصيف: بلندترین طول پن )برگ مرکب( حفظ شده 40 میلی متر و پهنای آن 31 

میلی متر، راشیس ساده با پهنای یک میلی متر، پینا‌ها نیمه متقابل، اتصال به کناره‌ها و 
فاصله،  با  یا کمی  پیناها در مجاورت هم  راشیس،  به بخش آداکسیال  متصل  کمی 
زاویه اتصال به راشیس حدود 90 درجه، طول پیناها 30 میلی متر، پهنا 6/5-5 میلی متر، 
تعداد 6-7  پیناها کاملا گرد،  پهن شده، راس  تا کمی  قاعده آزاد  موازی،  کناره‌ها 
رگبرگ از راشیس خارج شده، ساده، یک یا دوبار دیکوتومی، دیکوتومی اول در 
نیمه پروکسیمال و دیکوتومی دوم در نیمه بخش دیستال پیناها، رگبرگ‌ها در نیمه 
تراکم  نازک،  و  ظریف  دیستال  بخش  نیمه  در  و  مشخص‌تر  و  ضخیم  پروکسیمال 

رگبرگ‌ها در بخش میانی پیناها 24 عدد در سانتی متر.

-بحث: با توجه به این که گونه Pterophyllum aequale یک تاکسون شاخص برای 

رتین بویژه رتین پسین می‌باشد، از این رو، یک شاخص بسیار مهم برای سازند کلاریز 
در سراسر البرز به شمار می‌رود. 

شمشک  نواحی  از  البرز  حوضه  از  تاكنون  گونه  اين  ایران:  در  جغرافیایی  -انتشار 

معادن  و   )Schweitzer and Kirchner, 2003( قزوین  کمان   ،)Fakhr, 1977(

زغال‌سنگ کناررود )جنوب شرق چابکسر( )سعادت نژاد، 1395( و از حوضه طبس 
از منطقه پروده )واعظ‌‌جوادی، 1391 الف( گزارش شده است. همچنین این گونه نیز 
توسط ریویر )Riviere, 1934( و فورون )Furon, 1941( از حوضه البرز بدون ذکر 

منطقه و فقط در یک فهرست گزارش شده است. 

-انتشار چینه‌شناسی در ایران: این گونه تاکنون تنها از توالی سنگی رتین در تمامی 

 Schweitzer and( کرچنر  و  شوایتزر  است.  شده  یافت  بالا  در  شده  ذکر  نواحی 
Kirchner, 2003( بر این باورند که سن این گونه رتین پسین می‌باشد. 

Pterophyllum bavieri Zeiller 1903 emend. Barnard 1967 emend. 

Schweitzer and Kirchner 2003

(Pl. 5, Figs. 3,3a,3b,3c)

1903 Pterophyllum bavieri Zeiller, p. 198, pl. 49, figs. 1-3.

1905 Pterophyllum bavieri; Zeiller, p. 194.

1964 Pterophyllum bavieri; Lorenz, p. 23, pl. 3, fig. B.

1967 Pterophyllum bavieri; Barnard, p. 559, pl. 47, figs. 2,3,7; text-fig. 3E.

1975 Pterophyllum bavieri; Fakhr, p. 305, pl. 38, figs. 3-6; text-fig. 13A 

and B.

1976 Pterophyllum bavieri; Sadovnikov, p. 92, pl. 4, figs. 3,4.

1977 Pterophyllum bavieri; Corsin and Stampfli, p. 531, pl. 5, fig. 8; pl. 6, 

fig. 1.

1977 Pterophyllum bavieri; Sadovnikov, p. 146.

1978 Pterophyllum bavieri; Schweitzer, p. 20, 27.

1980 Pterophyllum bavieri; Sadovnikov, p. 86.

1983 Pterophyllum bavieri; Sadovnikov, pl. 29, figs. 5-8.

1984 Pterophyllum bavieri; Vassiliev, pl. 23, fig. 1 (Translated in Persian: 

1363).

2003 Pterophyllum bavieri; Schweitzer and Kirchner, p. 62, pl. 13, figs. 1-8; 

text-fig. 21a, b; 22a-f.

2006 Pterophyllum bavieri; Vaez-Javadi, p. 403, pl. 5, figs. 2, 3; text-fig. 4C.

2010 Pterophyllum bavieri; Fadaiey-Khojasteh et al., p. 492, fig. 8. (in 

Persian: 1389)

2012 Pterophyllum bavieri; Vaez-Javadi, p. 122, pl. 4, fig. 2. (in Persian: 

1391a)

2015 Pterophyllum bavieri; Vaez-Javadi and Parvasideh, p. 63, pl. 3, fig. 2. 

(in Persian: 1393)

2016 Pterophyllum bavieri; Vaez-Javadi, p. 99, pl. 2, fig. 3; pl. 4, fig. 4; text-

fig. 2, fig. 2. (in Persian: 1395)

-توصيف: بلندترین طول پن )برگ مرکب( حفظ شده 42 میلی متر و پهنای آن 30 

میلی متر، پهنای راشیس 1/2-1 میلی متر و حاوی یک خطوط عرضی و نزدیک به هم، 
پینا‌ها متناوب تا نیمه متقابل و متصل به بخش آداکسیال راشیس، پیناها در مجاورت 
هم، زاویه اتصال به راشیس 80 درجه، پیناها خطی، مستقیم و باریک، بلندترین طول 
پینای حفظ شده 16 میلی متر، پهنا یک میلی‌متر، قاعده آزاد، راس پیناها نامشخص، 
پیناها،  میانی  بخش  در  رگبرگ   4-6 تعداد  با  دیکوتومی  دوبار  یا  یک  رگبرگ‌ها 

تراکم رگبرگ‌ها در بخش میانی پیناها 44-42 عدد در سانتی متر.

طبقات  در  فراوان  و  عمومی  تاکسون  یک   Pterophyllum bavieri گونه  -بحث: 
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گیاه‌دار رتین در سراسر ایران بوده به‌گونه‌ای که در بیشتر طبقات گیاه‌دار رتین یافت 
می‌شود. این گونه نه تنها فراوان‌ترین گونه از جنس Pterophyllum در ایران است، 

بلکه فراوان‌ترین گونه گیاهی از راسته بنتیتال‌ها در ایران به شمار می‌رود.

-انتشار جغرافیایی در ایران: این گونه یکی از فراوان‌ترین فسیل‌های گیاهی در ایران 

است و تاكنون از دو حوضه البرز و ایران مرکزی )طبس و کرمان( به‌ویژه از البرز 
 Zeiller,( بیدار  باغ  و  معدن لالون  فشند،  البرز شامل  از حوضه  است.  گزارش شده 
1905(، شمشک )Barnard, 1967(، گاجره )Lorenz, 1964; Barnard, 1976(، طزره 

شاهرود  شرق  شمال   ،)Sadovnikov, 1976; Schweitzer and Kirchner, 2003(

 ،)Fakhr, 1975( آبیک  و  اسک  آب   ،)Corsin and Stampfli, 1977( )شاهپسند( 
آغوزبن و کلات )Sadovnikov, 1983(، سواد رودبار )Sadovnikov, 1991(، شیرکلا 
 ،)Vaez-Javadi, 2006( نرگس چال ،)Schweitzer and Kirchner, 2003( )زیراب(
کلات )فدایی خجسته و همکاران، 1389(، معدن تخت مینودشت )واعظ جوادی و 
پرواسیده، 1393(، معدن یورت شرقی آزادشهر )واعظ جوادی، 1395(، از حوضه 
طبس شامل معادن زغال‌سنگ پروده )واسیلیف، 1363 و واعظ جوادی، 1391الف( 

.)Schweitzer and Kirchner, 2003( و از حوضه کرمان شامل منطقه باب نیزو

نورین/رتین شروع و  از مرز  این گونه  -انتشار چینه‌شناسی در ایران: گسترش سنی 

ایران عمومی‌ترین گسترش سنی آن در  ادامه می‌‌یابد. در  تریاس/ژوراسیک  تا مرز 
رتین پسین می‌باشد. این گونه توسط افراد متعددی از رسوبات تریاس پسین گزارش 
شده است. واسیلیف )1363( معتقد است که این گونه در حقیقت یک گونه انتقالی 
 Schweitzer and Kirchner,( از اشکوب رتین به هتانژین می باشد. شوایتزر و کرچنر
2003( سن این گونه را نورین پسین تا انتهای رتین و احتمالا قاعده‌ای‌ترین طبقات 

هتانژین در نظر می‌گیرند.

Pterophyllum schenki (Zeiller 1886) Zeiller 1903

(Pl. 5, Figs. 4,4a,4b)

1886 Anomozamites schenki Zeiller, p. 460, pl. 24, fig. 9.

1903 Pterophyllum schenki (Zeiller) Zeiller, p. 181, pl. 43, fig. 7.

1975 Pterophyllum schenki; Fakhr, p. 297, pl. 38, figs. 1,2; text-figs. 14A-C 

and 15A-F.

2003 Pterophyllum schenki; Schweitzer and Kirchner, p. 71, pl. 15, figs. 

1-3; text-fig. 25A-C.

2006 Pterophyllum schenki; Vaez-Javadi, p. 404, pl. 4, figs. 3,4.

2012 Pterophyllum schenki; Vaez-Javadi, p. 123, pl. 6, fig. 3; text-fig: 3: 15. 

(in Persian: 1391a)

2016 Pterophyllum schenki; Vaez-Javadi, p. 100, pl. 2, fig. 4b; pl. 3, fig. 2. 

(in Persian: 1395)

آن  پهنای  و  میلی متر   33 شده  حفظ  مرکب(  )برگ  پن  طول  بلندترین  -توصيف: 

پینا‌ها  ممتد،  طولی  شیار  یک  حاوی  و  میلی متر  یک  راشیس  پهنای  میلی متر،   38
پیناها  طول  شکل،  ذوزنقه‌ای  پیناها  راشیس،  آداکسیال  بخش  به  متصل  و  متناوب 
رأس  شده،  پهن  کاملا  قاعده  میلی متر،   8-10 میانی  بخش  در  پهنا  میلی متر،   30
یا  یک  شده،  خارج  راشیس  از  رگبرگ   8-11 تعداد  گرد،  تا  شده  بریده  پیناها 
بخش  در  دوم  دیکوتومی  پروکسیمال،  نیمه  در  اول  دیکوتومی  دیکوتومی،  دوبار 
پروکسیمال یا در بخش میانی پینا، تراکم رگبرگ‌ها در بخش میانی پیناها 22 عدد 

در سانتی متر.

-بحث: گونه Pterophyllum schenki با عنوان cf. Pterophyllum schenki از شمال 

است  شده  گزارش  لیاس  سن  با  سنگی  توالی  در  وطن(  و  آباد  رحیم  )بین  قشلاق 
 .)Corsin and Stampfli, 1977(

مرکزی  ایران  و  البرز  دو حوضه  از  تاكنون  گونه  اين  ایران:  در  -انتشار جغرافیایی 

 Fakhr,( اسک  البرز شامل آب  است. حوضه  البرز گزارش شده  از  به‌ویژه  )طبس( 
 Schweitzer and( )بابل(  بازار  تیری  و  آمل(  )جنوب  عمارت  طاقدیس   ،)1975

Kirchner, 2003(، نرگس‌چال )Vaez-Javadi, 2006( و مینودشت )آزادشهر( )واعظ 

طبس  پروده  زغال‌سنگ  معادن  شامل  مرکزی  ایران  حوضه  از  و   )1395 جوادی، 
)واعظ جوادی، 1391الف(.

البته  می‌باشد.  لیاس  انتهای  تا  نورین  گونه  این  سن  ایران:  در  چینه‌شناسی  -انتشار 

این گونه  باورند که  این  بر   )Schweitzer and Kirchner, 2003( شوایتزر و کرچنر
توالی  از  تاکنون  گونه  این  می‌شود.  یافت  نیز  میانی  ژوراسیک  طبقات  در  احتمالا 
واعظ   ،Vaez-Javadi, 2006( رتین   ،)Fakhr, 1975( لیاس  ـ  پسین  تریاس  سنگی 
 )Schweitzer and Kirchner, 2003( و لیاس و دوگر؟ )جوادی، 1391 الف و 1395

گزارش شده است.

Genus Zamites Brongniart 1828

Zamites sp.

(Pl. 6, Figs. 1,1a)

-توصيف: طول پن )برگ مرکب( حفظ شده 50 میلی‌متر، هیچیک از پیناها به طور 

کامل حفظ نشده از این رو، پهنای پن نامشخص، پهنای راشیس یک میلی‌متر و حاوی 
خطوط عرضی مشخص، محل اتصال پیناها به کناره و کمی در سطح بالایی راشیس، 
زاویه اتصال پیناها به راشیس 70 درجه، بلندترین پینای حفظ شده 12 میلی متر، پهنای 
پینا 1/5 میلی متر، پیناها کاملا خطی با کناره‌های موازی، قاعده کاملا جمع شده، راس 
نامشخص، رگبرگ‌ها اغلب یک بار دوشاخه و به ندرت ساده و یا تا دوبار دوشاخه 
نزدیک  در  بیشتر  و  پیناها  پروکسیمال  نیمه  در  تماما  منشعب شدن رگبرگ‌ها  شده، 

قاعده، تعدا 7-6 عدد رگبرگ در بخش میانی پیناها. 

 Zamites persica با عناوین Zamites بحث: تاکنون تنها دو گونه مربوط به جنس-

Boureau 1950 و Zamites boureaui Fakhr 1977 هر دو از توالی سنگی رتین در 

البرز شامل شمشک، آبیک، طزره و زیراب گزارش شده‌اند.  ایران و تنها از منطقه 
نمونه یافت شده از برش جواهرده، ناقص بوده ولی به‌طور حتم متعلق به هیچ یک از 
گونه‌های ذکر شده در بالا نمی‌باشد و همچنین با توجه به ناقص بودن مشخصاتی از 
قبیل عدم حفظ شدگی طول کامل پیناها و نامشخص بودن راس پیناها، این نمونه را 
نمی‌توان به گونه‌ای دیگر از این جنس نسبت داد. ولی این نمونه به‌طور حتم در ایران 

یک نمونه جدید می‌باشد. 

Genus Dictyozamites Oldham and Morris 1863

Dictyozamites asseretoi Barnard 1965

(Pl.6, Figs. 2,2a)

1965 Dictyozamites asseretoi Barnard, p. 1150, pl. 99, figs. 3, 4; text-figs. 

7 A-C.

1983 Dictyozamites asseretoi; Sadovnikov, pl. 28, figs. 1-4.

1984 Dictyozamites asseretoi; Vassiliev, pl. 16, fig. 1. (Translated in Persian: 

1363)

2012 Dictyozamites asseretoi; Vaez-Javadi, p. 122, pl. 4, fig. 3; Text-fig.3: 

16. (in Persian: 1391a)
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2017 Dictyozamites asseretoi; Saadatnejad, p. 195, pl. 2, fig. 6. (in Persian: 

1395)

-توصيف: بلندترین طول پن )برگ مرکب( حفظ شده 100 میلی متر و پهنای آن 82 

میلی متر، راشیس حاوی خطوط طولی نامنظم با پهنا 2 میلی متر، پینا‌ها متناوب و تقریبا 
متراکم و متصل به بخش بالایی راشیس، پیناها گوشواره‌دار، محل اتصال به راشیس 
کوچک، بخش بازیسکوپی قاعده حاوی زاویه حدودا 90 درجه و گرد شده و بخش 
آکروسکوپی قاعده حاوی یک گوشواره بزرگ و کاملا مشخص، کناره‌ها کمی بعد 
از قاعده تا نزدیک راس موازی و نزدیک راس از بخش بازیسکوپی سریع خم شده، 
راس پیناها نوک ساییده تا کمی گرد شده، طول تنها پینای خفظ شده به‌طور کامل 
50 میلی متر، پهنای پیناها در بخش میانی 12 میلی‌متر، رگبرگ‌ها مشبک، شبکه‌های 
میانی طویل و باریک و شبکه‌های کناری کاملا کوتاه‌تر، تراکم رگبرگ‌ها 30 تا 32 

عدد در سانتی‌متر.

-بحث: به‌طورکلی جنس Dictyozamites یک جنس بسیار کمیاب در ایران و سراسر 

 )Barnard, 1965( جهان به شمار می‌رود. این گونه برای نخستین بار از منطقه دورود
 Dictyozamites fakhri گزارش گردید. افزون بر این گونه، دو گونه جدید با عناوین
Saadatnejad 2022 و Dictyozamites barnardi Saadatnejad 2022 از مناطق رامسر 

و جواهرده معرفی شده است. 

طبس  حوضه  دو  از  تاكنون  گونه  اين  ایران:  در  چینه‌شناسی  و  جغرافیایی  -انتشار 

واعظ‌‌جوادی،  1363؛  واسیلیف،  )Sadovnikov, 1983؛  پروده  منطقه  به  مربوط 
1391( و حوضه البرز شامل دورود )Barnard, 1965( و معادن زغال‌سنگ کناررود 
است.  شده  گزارش  رتین  سنگی  توالی  از  فقط  و   )1395 نژاد،  )سعادت‌  )چابکسر( 
همچنین این گونه توسط سادونیکوف )Sadovnikov, 1976( بدون ذکر منطقه و تنها 

در یک فهرست نیز گزارش شده است. 

Genus Taeniopteris Brongniart 1831

Taeniopteris reversa Prynada 1934

(Pl. 6, Figs. 3,3a)

1934 Taeniopteris reversa Prynada, p. 22, pl. 10, fig. 5; text-fig. 3.

1984 Dictyozamites asseretoi; Vassiliev, pl. 36, figs. 3,4. (Translated in 

Persian: 1363)

-توصيف: نمونه شامل بخش پروکسیمال پهنک، 40 میلی متر از راشیس حفظ شده، 

پهنای راشیس 2/5 میلی متر و حاوی خطوط ظریف طولی، پهنک در قاعده به‌تدریج 
باریک شده، کناره‌های پهنک ساده، خروج رگبرگ در نزدیک قاعده برگ با زاویه 
بدون  و  مستقیم  رگبرگ‌ها ضخیم،  درجه،   50 دیستال  بخش  به طرف  و  درجه   30
تراکم رگبرگ‌ها 20-22  راشیس،  نزدیک  در  اغلب  دیکوتومی  بار  و یک  خمش 

عدد در سانتی متر در بخش میانی پهنک.

-بحث: این گونه برای نخستین‌بار از حوضه البرز گزارش می‌شود. 

از منطقه زغال‌دار  تنها  تاكنون  اين گونه  -انتشار جغرافیایی و چینه‌شناسی در ایران: 

پروده در حوضه طبس و از توالی سنگی با سن رتین گزارش شده است )واسیلیف، 
 .)1363

Taeniopteris tenuinervis Brauns 1862

(Pl. 6, Figs. 4,4a)

1862 Taeniopteris tenuinervis Brauns, p. 50, pl. 13, figs. 1-3.

1887 Taeniopteris tenuinervis; Schenk, pl. 25, figs. 3,4.

1984 Taeniopteris tenuinervis; Vassiliev, pl. 6, fig. 1a; pl. 11, fig. 1c; pl. 23, 

fig. 2a; pl. 37, fig. 1. (Translated in Persian: 1363)

2002 Taeniopteris tenuinervis; Vaez-Javadi and Ghavidel-syooki, p. 64, pl. 

2, fig. 1; text-fig. 3: 6.

2006 Taeniopteris tenuinervis; Vaez-Javadi, p. 401, pl. 3, fig. 2; Fig. 5D.

2015 Taeniopteris tenuinervis; Vaez-Javadi and Parvasideh, p. 62, pl. 4, fig. 

3; text-fig. 4: 7,11. (in Persian: 1393)

-توصيف: طول حفظ شده از پهنک 50 میلی متر، پهنا 18 میلیمتر، پهنای راشیس 0/5 

میلی متر و حاوی خطوط ظریف طولی ممتد، راس و قاعده پهنک نامشخص، زاویه 
خروج رگبرگ از راشیس 90-85 درجه و به تدریج کمی خمیده شده و با زاویه 80 
درجه به کناره‌های پهنک می‌رسد، رگبرگ‌ها نازک، ساده و یا یک‌بار دیکوتومی 
در نیمه نزدیک راشیس و اغلب در مجاورت راشیس، تراکم رگبرگ‌ها 30 عدد در 

سانتی متر در بخش میانی پهنک.

-بحث: فراوان‌ترین گونه از جنس Taeniopteris در ایران، گونه T. tenuinervis بوده 

که از هر دو حوضه ایران مرکزی )طبس( و البرز گزارش شده است. 

شامل  البرز  از حوضه  تاكنون  گونه  اين  ایران:  و چینه‌شناسی در  -انتشار جغرافیایی 

 Vaez-Javadi,( نرگس‌چال ،)Vaez-Javadi and Ghavidel-Syooki, 2002( جاجرم
2006( و معدن زغال‌سنگ تخت )مینودشت( )واعظ جوادی و پرواسیده، 1393( و 

از حوضه طبس شامل معادن زغال‌سنگ پروده )واسیلیف، 1363( و همگی از توالی 
سنگی رتین گزارش شده است.

Taeniopteris sp. cf. Nilssoniopteris musafolia Barnard 1965

(Pl. 7, Figs. 1,1a)

1965 Nissoniopteris musafolia Barnard, p. 1145, pl. 98, fig, 4; pl. 99, fig. 1; 

text-figs. 5 D-G.

2003 Nilssoniopteris musafolia; Schweitzer and Kirchner, p. 26, pl. 1, fig. 

1; text-fig. 1.

2006 Nilssoniopteris musafolia; Vaez-Javadi, p. 402, pl. 2, fig. 1; pl. 3, fig. 

1; text-fig. 6.

2012 Nilssoniopteris musafolia; Vaez-Javadi, p. 124, pl. 6, fig. 1. (in 

Persian: 1391a)

2017 cf. Nilssoniopteris musafolia; Saadatnejad, p. 196, pl. 3, fig. 2; text-fig. 

4. (in Persian: 1395)

-توصيف: طول حفظ شده از پهنک 83 میلی متر، پهنا 55 میلی متر، پهنای راشیس 7/5 

میلی متر و حاوی خطوط ظریف طولی، راس و قاعده پهنک نامشخص، زاویه خروج 
رگبرگ از راشیس 90 درجه و به تدریج کمی خمیده شده و با زاویه 80 درجه به 
کناره‌های پهنک می‌رسد، کناره‌ها ساده و غیر مواج، رگبرگ‌ها نازک، یک تا دوبار 
دیکوتومی در نیمه نزدیک راشیس و اغلب در مجاورت راشیس، تراکم رگبرگ‌ها 

36 عدد در سانتی متر در بخش میانی پهنک.

مشابه  کاملا  سیکادال‌ها  راسته  از   Doratophyllum Harris 1932 جنس  -بحث: 

جنس Nilssoniopteris از راسته بنتیتال‌ها بوده و تشخیص آن‌ها فقط از طریق مطالعه 
ساختمان اپیدرم امکان پذیر می‌باشد. وقتی نمونه‌های این دو جنس فاقد اپیدرم بوده 
 Taeniopteris جنس  از  آن‌ها  به‌جای  بایستی  ندارد،  وجود  آنها  مطالعه  امکان  یا  و 
تمامی  حاوی  منطقه  از  شده  یافت  نمونه‌های  شود.  استفاده   Brongniart 1831

ویژگی‌های گونه Nilssoniopteris musafolia بوده ولی از آنجایی که فاقد اپیدرم 
نام گذاری   Taeniopteris sp. cf. Nilssoniopteris به صورت  رو،  این  از  می‌باشد، 
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می‌گردد. گونه Nilssoniopteris musafolia از مناطق نرگس‌چال در سازند شمشک 
و  نایبند  سازند  از  طبس(  )ناحیه  پروده  زغال‌سنگ  معادن  و   )Vaez-Javadi, 2006(

 Nilssoniopteris cf. musafolia عضو قدیر )واعظ جوادی، 1391 الف( و با عنوان
از معدن زغال‌سنگ تخت )مینودشت( )واعظ جوادی و پرواسیده، 1393( هر سه از 
اپیدرم  به این که هر سه نمونه فاقد  باتوجه  توالی سنگی رتین گزارش شده‌اند ولی 
بوده و یا اپیدرم آن‌ها مطالعه نشده است، از این رو، به نظر می‌رسد نمونه‌های یاد شده 
را نمی‌توان به طور حتم به جنس Nilssoniopteris نسبت داد. همچنین این گونه از 
حوضه کرمان در منطقه ده‌شیخ )خلیلی زاده و همکاران، 1398( گزارش شده ولی 
تصویر ارائه شده از این گونه در این مقاله با توجه به تقسیم شدن پهنک به پیناهای 
باشد. همچنین  نمی‌تواند  این جنس  به  متعدد و عدم دیکوتومی رگبرگ‌ها، مربوط 
معادن محلی زغال‌سنگ کناررود )جنوب شرق  از  از طبقات سنگی رتین  نمونه‌ای 
با  اپیدرم،  مطالعه  به عدم  توجه  با  نژاد، 1395( گزارش شده که  چابکسر( )سعادت 
عنوان cf. Nilssoniopteris musafolia گزارش شده که به نظر نگارنده می‌بایستی به 

جنس Taeniopteris نسبت داده می‌شد. 

-انتشار جغرافیایی و چینه‌شناسی در ایران: اين گونه تاكنون تنها از توالی سنگی رتین 

 Barnard, و   Schweitzer and Kirchner, 2003( البرز  حوضه  از  دورود  منطقه  در 
Vaez-( البرز  در  نرگس‌چال  مناطق  از  گونه  این  البته  است.  شده  گزارش   )1965

توالی سنگی  از  از منطقه زغال‌دار پروده در حوضه طبس هر دو  و   )Javadi, 2006

طبقات  از  کرمان  حوضه  در  ده‌شیخ  منطقه  از  و  1391الف(  جوادی،  )واعظ  رتین 
ژوراسیک میانی )خلیلی زاده و همکاران، 1398( گزارش شده، ولی همان‌گونه که 

پیشتر نیز بیان شد، این نمونه‌ها را نمی‌توان به‌طور حتم به جنس یاد شده نسبت داد.

Division Ginkgophyta

Order Ginkgoales

Genus Ginkgoites Seward 1919 emend. Watson et al. 1999

Ginkgoites lepida Heer 1876

(Pl. 7, Fig. 2)

1876 Ginkgo lepida Heer, p. 62, pl. 8, fig. 7; pl. 27, figs. 2-4; text-figs. 1,2.

1984 Ginkgo lepida; Vassiliev, p. 79, pl. 39, fig. 1,2. (Translated in Persian: 

1363)

-توصيف: دمبرگ حفظ نشده، زاویه قاعده‌ای پهنک 90 درجه، تعدا لوب‌های نهایی 

12-10 عدد، شکل لوب‌ها سرنیزه‌ای معکوس با بیشینه پهنا در بخش دیستال به میزان 
میلی متر )بخش حفظ  بیشینه طول لوب‌ها 70  نشده،  میلی متر، راس لوب‌ها حفظ   5

شده(، رگبرگ‌ها ساده یا دیکوتومی، تعداد 7-6 رگبرگ در بخش پهن لوب‌ها.

گونه Ginkgoites lepida از گونه‌های کمیاب جنس Ginkgoites در ایران  -بحث: 

به شمار می‌رود.

-انتشار جغرافیایی و چینه‌شناسی در ایران: این گونه تاکنون در ایران از هر دو حوضه 

کلیک  منطقه  پیشین  ژوراسیک  سنگی  توالی  شامل  )طبس(  مرکزی  ایران  و  البرز 
)منطقه زغال‌دار بلده ـ الیکا( و توالی سنگی ژوراسیک میانی منطقه زغال‌دار مزینو 
این  در  نخستین‌بار  برای  گونه  این  است.  شده  گزارش   )1363 )واسیلیف،  )طبس( 

مطالعه از توالی سنگی تریاس پسین در ایران گزارش می‌شود.

Ginkgoites parasingularis Kilpper 1971

(Pl. 7, Fig. 3)

1971 Ginkgo (?) parasingularis Kilpper, p. 90, pl. 25, figs. 1,3; pl. 27, figs. 

2-4; text-figs. 1,2.

1995 Ginkgo parasingularis; Schweitzer and Kirchner, p. 10, pl. 1, figs. 1-4; 

text-figs. 5 a-k, 6.

2012 Ginkgoites parasingularis; Vaez-Javadi, p. 230, pl. 5, figs. 2,3 (in 

Persian: 1391b).

2015 Ginkgoites parasingularis; Vaez-Javadi and Allameh, p. 29, pl. 3, fig. 

4; pl. 5, fig. 5.

2019 Ginkgoites parasingularis; Vaez-Javadi and Mirzaie-Ataabadi, p. 178, 

pl. 3, fig. 2; text-fig. 3: 5.

قاعده‌ای  زاویه  میلی متر،   1/5 پهنای  و   10 طول  به  دمبرگ  حاوی  برگ  -توصيف: 

پهنک 115 درجه، پهنک حاوی شش لوب که توسط برش‌های یکسان از هم جدا 
شده، لوب‌ها دوکی کشیده با بیشینه پهنا 10 میلی متر، راس لوب‌ها حفظ نشده، بیشینه 
طول لوب‌ها 45 میلی متر، رگبرگ‌ها ساده یا دیکوتومی، تعداد 12-10 رگبرگ در 

بخش میانی لوب‌ها.

-بحث: اين گونه براي نخستين بار توسط کیلپر )Kilpper, 1971(  از زيراب معرفي 

که  باورند  این  بر   )Schweitzer and Kirchner, 1995( کرچنر  و  شوایتزر  گرديد. 
 G. گونة  )سينونيم(  مترادف   Ginkgoites khorassanicus Fakhr 1977 گونه 
parasingularis می‌باشد ولي به نظر می‌رسد با توجه به دلايلي كه در بخش مقايسه 

به آن‌ها اشاره شده اين گونه نمي‌تواند مترادف گونه G. parasingularis  باشد. 
منطقه  از   G. cf. parasingularis عنوان  با   Ginkgoites parasingularis گونه      
کالشانه  منطقه   ،)Vaez-Javadi and Mirzaie-Ataabadi, 2006( )کرمان(  هشونی 
 )Vaez-Javadi, 2018( )طبس( )واعظ جوادی، 1394( و کوچکعلی شمالی )طبس(

همگی از توالی سنگی با سن دوگر پیشین گزارش شده است. 

-انتشار جغرافیایی در ایران: این گونه تاکنون در ایران از سه حوضه البرز، بینالود و 

 Kilpper,( البرز شامل زیراب ایران مرکزی )کرمان( گزارش شده است. از حوضه 
 Schweitzer and Kirchner,( طزره، اش و معدن زغال بین طزره و شاهرود ،)1971

منطقه  در  بینالود  حوضه  از  1391ب(،  )واعظ‌جوادی،  آمل(  )جنوب  تیار   ،)1995

بازه‌حوض )Vaez-Javadi and Allameh, 2015(، از حوضه ایران مرکزی در منطقه 
از حوضه کرمان شامل  و   )Vaez-Javadi and Mirzaie-Ataabadi, 2019( شهرضا  
 Schweitzer and( دهرود(  )نزدیک  دهرود  به  پابدانا  جاده  و  اشکلی  هجدک، 

.)Kirchner, 1995

 Schweitzer and Kirchner,( کرچنر  و  شوایتزر  ایران:  در  چینه‌شناسی  -انتشار 
p. 1 ,1995( بر این باورند که این گونه یکی از عمومی‌ترین گونه‌های این جنس در 

ایران بوده و راهنمای مناسبی برای طبقات لیاسیک می‌باشد. این گونه در ایران تاکنون 
 ،)Schweitzer and Kirchner, 1995( لیاس پسین ،)Kilpper, 1971( از رسوبات لیاس
 Vaez-Javadi( لیاس پسین ـ دوگر ،)Vaez-Javadi and Allameh, 2015( توآرسین
1391ب(  جوادی،  )واعظ  باژوسین  ـ  آالنین  و   )and Mirzaie-Ataabadi, 2019

گزارش شده است. این گونه برای نخستین‌بار در این مطالعه از توالی سنگی تریاس 
پسین گزارش می‌شود.

Ginkgoites whitbiensis Nathorst 1880

(Pl. 7, Figs. 4,4a)

1880 Ginkgo whitbiensis Nathorst, p. 37.

-توصيف: تنها 2/5 میلی متر از دمبرگ پهنک حفظ شده، زاویه قاعده‌ای پهنک 35 

درجه، تعداد لوب‌های نهایی 4 عدد، شکل لوب‌ها سرنیزه‌ای معکوس با بیشینه پهنا در 
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بخش دیستال به میزان 2 میلی متر، راس لوب‌ها احتمالا گرد، بیشینه طول لوب‌ها 12 
میلی متر، ساده یا دیکوتومی بودن رگبرگ‌ها نامشخص، تعداد 5 رگبرگ در بخش 

پهن لوب‌ها.

ویژگی‌های  از  یکی  می‌شود.  گزارش  ایران  از  بار  نخستین  برای  گونه  این  -بحث: 

اصلی این گونه، ابعاد بسیار کوچک آن می‌باشد.  

-انتشار جغرافیایی و چینه‌شناسی در ایران: این گونه تاکنون از ایران گزارش نشده 

است.

Genus Baiera Braun in Münster 1843

Baiera muensteriana (Presl in Sternberg 1838) Heer 1876, emend. 

Barnard 1967

(Pl. 7, Fig. 5)

1838 Sphaerococcites münsterianus Presl in Sternberg, p. 105, pl. 28, fig. 3.

1876 Baiera muensteriana (Presl) Heer, p. 51.

1887 Ginkgo münsteriana; Schenk, p. 8, pl. 8, fig. 44.

1891 Ginkgo muensteriana; Krasser, p. 430.

1905 Baiera muensteriana; Zeiller, p. 194.

1941 Baiera muensteriana; Furon, p. 256.

1964 Baiera muensteriana; Lorenz, p. 22, pl. 4, fig. E.

1967 Baiera muensteriana; Barnard, p. 568, pl. 48, fig. 4; pl. 49, fig. 2; 

text-figs. 5D,E.

1971 Baiera muensteriana; Kimiaie, p. 17, fig. 13. (in Persian: 1350)

1971 Baiera cf. muensteriana; Kilpper, p. 94, pl. 26, figs. 5, 6; text-figs. 7,8.

1975 Baiera muensteriana; Fakhr, p. 319, pl. 45, figs. 5,6; pl. 47, fig. 4; 

text-figs. 19A.

1976 Baiera muensteriana; Sadovnikov, p. 105, pl. 5, fig. 9.

1984 Baiera muensteriana; Vassiliev, p. 81, pl. 40, figs. 2,4. (Translated in 

Persian: 1363)

1995 Baiera muensteriana; Schweitzer and Kirchner, p. 20, pl. 5, figs. 1-9; 

text-fig. 11a-i,12.

2006 Baiera muensteriana; Vaez-Javadi, p. 406, pl. 7, figs. 5-7; text-fig. 4B.

2015 Baiera muensteriana; Vaez-Javadi and Parvasideh, p. 64, pl. 4, fig. 5 

(in Persian: 1393).

2016 Baiera muensteriana; Vaez-Javadi, p. 100, pl. 21, fig. 9; pl. 4, fig. 4 

(in Persian: 1395).

قاعده‌ای  زاویه  میلی متر،  یک  پهنای  و   5 طول  به  دمبرگ  حاوی  برگ  -توصيف: 

و  خطی  شکل  به  تقسیمات  و  لوب  زیادی  تعداد  حاوی  پهنک  درجه،   80 پهنک 
میلی متر،   3 به طول  نهایی  لوب  لوب‌ها دیکوتومی شده و حاوی دو  باریک، راس 
بیشینه پهنا 1/5 میلی متر در زیر دوشاخه شدن نهایی، راس لوب‌ها گرد، بیشینه طول 

لوب‌ها 35 میلی متر، تعداد 2-1 رگبرگ در بخش پهن تقسیمات.

از  و  بوده  ایران  در  ژینکوفیت‌ها  شاخه  از  تاکسون  عمومی‌ترین  گونه  این  -بحث: 

متنوع  بسیار  آن  ظاهری  و شکل  می‌رود  شمار  به  ایران  در  رتین  گونه‌های شاخص 
 Schweitzer( شوایتزر و کرچنر .)Schweitzer and Kirchner 1995, p. 2( می‌باشد
 Ginkgoites و گونه Baierella Potonié 1933 جنس )and Kirchner 1995, p. 20

iranicus Kilpper 1971 را مترادف این گونه در نظر می‌گیرند. البته به نظر می‌رسد با 

 Ginkgoites iranicus توجه به پهنای آخرین سگمنت‌ها به میزان 6-5 میلیمتر در گونه
و پهنای آخرین سگمنت‌ها به میزان 4-1 میلیمتر در گونه Baiera muensteriana و 

سایر تفاوت‌ها، این گونه نمی‌تواند مترادف گونه Baiera muensteriana باشد.
 B. واریته  از  عبارتند  ایران گزارش شده که  از  تاکنون  این گونه  از  واریته  دو       
برداشت  محل  به  اشاره  بدون  شمشک  سازند  از   muensteriana var. expansa

 B. واریته  و   )Riviere, 1934( طبقات  سن  به  اشاره  بدون  و  البرز(  به  اشاره  )فقط 
)البرز(  سنگرود  منطقه  در  رتین  سنگی  توالی  از   muensteriana var. minuta

توالی  از   B. cf. muensteriana عنوان  با  این گونه  )Sadovnikov, 1976(. همچنین 

سنگی رتین ـ لیاس منطقه زیراب )Kilpper, 1971( نیز گزارش شده است.

مرکزی  ایران  و  البرز  دو حوضه  از  تاكنون  گونه  اين  ایران:  در  -انتشار جغرافیایی 

)کرمان( به‌ویژه از البرز گزارش شده است. حوضه البرز شامل آسیاب گردان )فشند(، 
سپوهین و پیلاسو )Zeiller, 1905(، گاجره )Lorenz, 1964; Fakhr, 1975(، شمشک 
 ،)Kilpper, 1971( کارمزد   ،)1350 )کیمیایی،  گرمابدر   ،)Barnard, 1967( اشتر  و 
آب اسک )Fakhr, 1975(، سنگرود )Sadovnikov, 1976(، قشلاق )بخش کلات( 
کارمزد  و  آپون  دره  کامان،  سنگرود،   ،)1363 )واسیلیف،  گانو(  )بخش  کیاسر  و 
 )هر دو در منطقه زیراب( و طزره )Schweitzer and Kirchner, 1995(، نرگس‌چال 
)Vaez-Javadi, 2006(، مینودشت )واعظ جوادی و پرواسیده، 1393( و معدن یورت 

شرقی )آزادشهر( )واعظ جوادی، 1395( و از حوضه ایران مرکزی شامل سه منطقه 
باب نیزو، داربید خون و پابدانا )Schweitzer and Kirchner, 1995( هر سه از کرمان.

-انتشار چینه‌شناسی در ایران: واسیلیف )1363( معتقد است که این گونه در حقیقت 

 Schweitzer( یک گونه انتقالی از اشکوب رتین به هتانژین می‌باشد. شوایتزر و کرچنر
and Kirchner, 1995( بر این باورند که این گونه یک تاکسون شاخص برای سن رتین 

می‌باشد. این گونه در ایران تاکنون از سازند شمشک بدون اشاره به سن توالی سنگی 
لیاس)واسیلیف،  ـ  )Zeiller, 1905; Lorenz, 1964; Barnard, 1967(، تریاس پسین 

 Schweitzer( مرز نورین/ رتین ـ رتین پسین ،)Kilpper, 1971 ؛Fakhr, 1975 1363؛

واعظ   ،Sadovnikov, 1976; Vaez-Javadi, 2006( رتین  و   )and Kirchner, 1995

جوادی و پرواسیده 1393، واعظ جوادی 1395( گزارش شده است.

Division Coniferophyta

Order Coniferales

Genus Elatocladus Halle 1913

Elatocladus conferta (Oldham and Morris 1862) Halle 1913

(Pl. 7, Figs. 6,6a,6b)

1862 Cunniinghamites confertus Oldham and Morris, pl. 32, fig. 10.

1913 Elatocladus conferta (Oldham and Morris) Halle, p. 86, pl. 8, figs. 

26-40.

1975 Elatocladus conferta; Fakhr, p. 361, pl. 49, figs. 5,6.

1977 Elatocladus conferta; Corsin and Stampfli, p. 537, pl. 8, figs. 4,5.

2018 Elatocladus conferta; Ameri, pl. 4, fig. g; pl. 5, fig. a.

-توصيف: طول پن 95 میلی متر و پهنا در عریض‌ترین بخش 8 میلی متر، پهنای راشیس 

حدود 0/5 میلی متر و بدون تزیینات، نمونه حاوی یک پن فرعی که با زاویه 40 درجه 
به راشیس اصلی متصل است، راشیس بدون پینول‌های فلسی و کوچک، قرارگیری 
پینول‌ها روی راشیس به‌صورت مارپیچی و فرم دیستیک، پینول‌ها اوبلونگ تا خطی 
دکورانت  صورت  به  و  دمبرگ  بدون  قاعده  و  ساییده  نوک  پینول‌ها  راس  شکل، 
 0/7-1/5 میانی  بخش  در  پهنا  و  میلی‌متر   3/5-7 پینول‌ها  طول  راشیس،  به  متصل 

میلی متر، پینول‌ها حاوی یک رگبرگ مشخص که تا انتهای پینول ادامه دارد. 
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این  از  نمونه‌هایی   )Schweitzer  and Kirchner 1996( کرچنر  و  شوایتزر  -بحث: 

 Corsin and Stampfli,( و کورسن و استامپلی )Fakhr, 1977( گونه که توسط فخر
1977( از البرز گزارش شده‌اند را تحت عنوان .Elatocladus sp معرفی می‌کنند. 

 Fakhr,( انتشار جغرافیایی در ایران: این گونه تاکنون از حوضه البرز شامل آبیک-

1975( و شمال قشلاق )بین رحیم آباد و وطن( )Corsin and Stampfli, 1977( و از 

حوضه کرمان از منطقه لنجان )Ameri, 2018( گزارش شده است.

-انتشار چینه‌شناسی در ایران: این گونه در ایران تاکنون از توالی سنگی تریاس پسین 

ـ لیاس پیشین )Fakhr, 1975(، لیاس )Corsin and Stampfli, 1977( و دوگر زیرین 
)Ameri, 2018( گزارش شده است. 

Unknown Reproductive Organs

)Pl. 7, Fig. 7(

-توصيف: نمونه از دو بخش پایه به طول حدود 3 میلی متر و یک بخش راسی شبیه به 

یک غوزه باز شده با ابعاد حدود 1 در 1/5 میلی متر تشکیل شده است.

-بحث: در برش مورد مطالعه، یک نمونه بسیار کوچک مربوط به یک اندام زایا یافت 

شده که با توجه به عدم حفظ شدگی مناسب جزئیات و عدم تشابه به هیچ یک از 
اندام‌های زایای یافت شده در طبقات سنگی تریاس ـ ژوراسیک در ایران و یا سایر 
نقاط دنیا، این نمونه غیر قابل شناسایی بوده و فقط می‌توان آن را به طور حتم به یک 
اندام زایا منتسب دانست. این نمونه از جهاتی کمی مشابه یک کپسول )هاگدان( خزه 

نیز می‌باشد. 
4- بحث

4-1- انتشار چینه‌شناسی ماکروفسیل‌های گیاهی یافت شده از منطقه جواهرده 
در ایران و تعیین سن برش مورد مطالعه براساس آنها

 Nilssonia orientalis، Nilssonia tazarensis، Nilssonia undulata گونه‌هایی از قبیل 
و Elatocladus conferta گسترش سنی محدودی نداشته و تاکنون از سراسر گروه 
شمشک )نورین ـ باژوسین( در ایران گزارش شده‌اند. تعدادی از تاکسون‌های معرفی 
شده از برش مورد مطالعه نسبت به گونه‌های پیشین سن محدودتری داشته به‌طوری‌که 
تاکنون از دوگر گزارش نشده‌اند و سن تریاس پسین ـ لیاس و بیشتر سن تریاس پسین 
 Dictyophyllum nathorstii، Clathropteris ـ لیاس پیشین داشته که شامل گونه‌های
همان‌گونه  البته  می‌باشند.   Pterophyllum schenki و   elegans، Nilssonia compta

که پیشتر هم بیان شد، شوایتزر و همکاران )Schweitzer et al. 2009( بر این باورند 
ولی  می‌باشد  پسین  رتین  ـ  پسین  نورین   Dictyophyllum nathorstii گونه  سن  که 
همان‌گونه که در متن هم اشاره شد، این گونه توسط افراد مختلفی از طبقات سنگی 

با سن تریاس پسین ـ لیاس پیشین از ایران گزارش شده است. 
 Dictyophyllum exile، Cladophlebis رتین شامل        حضور گونه‌های شاخص 
 nebbensis، Nilssonia brevis، Pterophyllum bavieri، Pterophyllum aequale،

و   Dictyozamites asseretoi، Taeniopteris reversa، Taeniopteris tenuinervis

Baiera muensteriana سن رتین را برای برش مورد مطالعه محرز می‌نماید. شوایتزر 

 Dictyophyllum معتقدند که سن گونه‌های )Schweitzer et al. 2009( و همکاران
گونه  گسترش  اوج  طرفی  از  و  بوده  پسین  رتین   Pterophyllum aequale و   exile

Pterophyllum bavieri رتین پسین می‌باشد؛ از این رو، در نهایت با توجه به حضور 

این سه گونه در توالی سنگی مورد مطالعه، سن رتین پسین برای برش مورد مطالعه 
ایران( ماکروفسیل‌های گیاهی گزارش شده  انتشار چینه‌شناسی )در  تعیین می‌گردد. 

در این مطالعه به طور خلاصه در جدول 1 اشاره شده است.
به  پایین  از  شمالی  البرز  در  شمشک  گروه  چینه‌نگاری،  سنگ  تقسیمات  لحاظ  از 

ـ  پسین  )نورین  للـه‌بند  سازند  نورین(،  ـ  پسین  )کارنین  اکراسر  سازند  چهار  از  بالا 
رتین؟(، سازند کلاریز )رتین( و سازند کنگلومرایی جواهرده )لیاس ـ دوگر پیشین( 
بوده  تخریبی  سنگی  طبقات  شامل  دو  هر  و کلاریز  للـه‌بند  سازند  می‌گردد.  تقسیم 
حاوی  مشخص  به‌طور  للـه‌بند  سازند  برخلاف  کلاریز  سازند  که  تفاوت  این  با 
ماکروفسیل‌های گیاهی فراوان‌تر و متنوع‌تر، حاوی رگه‌های زغالی بسیار بیشتر و قابل 
و  بوده  منطقه  در  متعددی  آذرین  سیل‌های  حاوی  و  کنگلومرا  طبقات  حاوی  کار، 
للـه‌بند می‌باشد. توالی سنگی برش مورد مطالعه  از سازند  به‌طور کلی درشت‌دانه‌تر 
به‌طور آشکار در زیر کنگلومراهای سازند جواهرده با ناپیوستگی مشخص و با یک 
افق ماسه‌سنگی درشت دانه به‌طور هم‌شیب بر روی شیل‌های سیلتی سازند للـه‌بند قرار 
دارد و با توجه به تعیین سن انجام شده براساس ماکروفسیل‌های گیاهی و محرز بودن 

سن رتین، توالی سنگ‌های مورد مطالعه به سازند کلاریز منتسب می‌گردد.

4-2- تنوع ماکروفسیل‌های گیاهی یافت شده در منطقه جواهرده
در بین گونه‌های گزارش شده از منطقه، بیشترین تنوع مربوط به شاخه سیکادوفیت‌ها 
)نخلی شکلان( با 16 گونه بوده و در مرتبه دوم دو شاخه پتریدوفیت‌ها )سرخس‌ها( 
اسفنوفیت‌ها  شاخه  دو  از  نهایت  در  و  گونه   4 و   6 با  ترتیب  به  ژینکوفیت‌ها   و 
)دم اسبیان( و کنیفروفیت‌ها )مخروطیان( هر کدام با یک گونه فلور برش جواهرده 
را تشکیل داده که در شکل 3 نشان داده شده است. لازم به یادآوری است که یک 
نمونه اندام زایای ناشناخته هم در بین تاکسون‌های گزارش شده از برش جواهرده 

مشاهده می‌شود.
     همچنین از لحاظ تنوع جنس‌ها، بیشترین تاکسون‌های )گونه‌های( گزارش شده 
 Cladophlebis با 8 گونه، جنس‌های Nilssonia از برش مورد مطالعه مربوط به جنس
Dictyophyllum و  با سه گونه، دو جنس  Ginkgoites هر کدام  Pterophyllum ، و 

Taeniopteris هر کدام با دو گونه و سایر جنس‌ها هر کدام با یک گونه، تنوع فلور 

برش جواهرده را شامل می‌شوند. تنوع و فراوانی گونه‌های جنس‌های گزارش شده از 
برش مورد مطالعه در شکل 4 نشان داده شده است.

4-3- انتشار جغرافیایی ماکروفسیل‌های گیاهی یافت شده از منطقه جواهرده 
در ایران و انطباق برش مورد مطالعه با سایر برش‌های رتین در البرز

پهنه  از لحاظ چینه‌شناسی در  بیان شد، برش مورد مطالعه  پیش تر هم   همانطور که 
زغالی  افق‌های  گسترش  تقسیمات  لحاظ  از  و  شمالی  البرز  رخساره‌ای  ـ  ساختاری 
)معین السادات و زاده کبیر، 1370( در حوضه زغال‌دار البرز باختری، منطقه زغال‌دار 
رامسر و زیرمنطقه نیدشت )منتهی‌الیه شمال غرب منطقه زغال‌دار رامسر( واقع شده 
گروه  برش‌های  از  بسیاری  در  جواهرده  برش  از  شده  معرفی  فلور  مجموعه  است. 
شمشک در توالی سنگی رتین در البرز )البرز شرقی، مرکزی و جنوبی( و سایر نقاط 
ایران )ایران مرکزی و بینالود( گسترش داشته که در جدول 1 قابل مشاهده می‌باشد. 

گونه  دو  مطالعه،  این  از  پیش  می‌شود،  مشاهده   1 جدول  در  که  همان طور      
و  ایران  از  تاکنون   Nilssonia pseudopterophyllodes Ginkgoites whitbiensis و 

به  البته لازم  نشده‌اند.  البرز گزارش  از حوضه  تاکنون   Taeniopteris reversa گونه 
  .cf در این مطالعه به صورت Nilssonia pseudopterophyllodes ذکر است که گونه
 Clathropteris elegans، Nilssonia harrisi، معرفی شده است. همچنین گونه‌های
  Nilssonia tazarensis، Pterophyllum schenki، Taeniopteris tenuinervis،
البرز  تاکنون از ناحیه زغال‌دار   Ginkgoites lepida Ginkgoites parasingularis و 

غربی، تا پیش از این مطالعه گزارش نشده‌اند. 
برش جواهرده، گسترش  از  معرفی شده  )فلور(  گیا  1 مجموعه  براساس جدول      
به  دارد. لازم  ناحیه طبس  و  البرز  به‌ویژه سراسر  ایران  جغرافیایی وسیعی در سراسر 
 Nilssonia و   Clathropteris elegans، Nilssonia harrisi است که سه گونه  ذکر 
از حوضه  تنها  تاکنون  معرفی شده‌اند  برش جواهرده  از  مطالعه  این  compta که در 

البرز در ایران گزارش شده‌اند.
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جدول 1- انتشار چینه‌شناسی و گسترش جغرافیایی تاکسون‌های معرفی شده از برش جواهرده در سراسر ایران.

Table 1. Stratigraphic propagation and geographical expansion of reported taxons from Javaher-Deh section in all over Iran. 

Binaloud
Central IranAlborzStratigraphic Range in 

Iran
species  Other

areasKermanTabasEasternCentralWestern

---**-*RhaetianEquisetites cf. muensteri

--*****Norian-RhaetianCladophlebis nebbensis

*-*****Rhaetian-BathonianCladophlebis cf. denticulata

---**-*RhaetianDictyophyllum exile
--*-***Late Norian-Early LiassicDictyophyllum nathorstii
-----*-LiassicClathropteris elegans
---**-*RhaetianNilssonia brevis
----*-*Rhaetian-Early LiassicNilssonia compta
-----*-DoggerNilssonia harrisi
*--****Rhaetian-BajocianNilssonia orientalis

--***--Rhaetian-BajocianNilssonia tazarensis

****-**Rhaetian-BathonianNilssonia undulata

-------Not ReportedNilssonia cf. pseudopterophylloides

---*-**RhaetianPterophyllum aequale

--*****RhaetianPterophyllum bavieri

---***-Norian-LiassicPterophyllum schenki
---*-**RhaetianDictyozamites asseretoi

---*---RhaetianTaeniopteris reversa

---**--RhaetianTaeniopteris tenuinervis

 Rhaetian Taeniopteris sp. cf. Nilssoniopteris*-؟*؟*؟*--
musafolia

***-**-Liassic-Early DoggerGinkgoites parasingularis
---*-*-Liassic-DoggerGinkgoites lepida

-------Not ReportedGinkgoites whitbiensis

--*-***RhaetianBaiera muensteriana
--*-*-*Late Triassic-Early DoggerElatocladus conferta

شکل 3- نسبت )درصد( گونه‌ها به شاخه‌های گیاهی معرفی شده از برش جواهرده.

Figure 3. The ratio (%) of introduced species to Plant division from 

Javaher-Deh section.

شکل 4- نسبت )درصد( گونه‌ها به جنس‌های گیاهی معرفی شده از برش جواهرده.

Figure 4. The ratio (%) of introduced species to Plant genus from 

Javaher-Deh section.

برش  توالی سنگی رتین در  از  ماکروفسیل‌های گیاهی گزارش شده        مجموعه 
جواهرده، در سراسر حوضه البرز شامل البرز غربی، البرز مرکزی و البرز شرقی در 
شمال ایران به خوبی گسترش داشته و قابل انطباق با برش‌های مطالعه شده در سراسر 
و  یکسان  تقریبا  گسترش  نشان‌دهنده  که  داشته  رتین  سنگی  توالی  در  البرز  حوضه 

به ارتباط خشکی و آب و هوای مشابه  با توجه  البرز  وسیع گیاهان رتین در سراسر 
هم دارند. تعداد زیادی رخنمون‌های حاوی ماکروفسیل‌گیاهی با سن رتین در سراسر 
البرز توسط افراد متعددی مطالعه شده به‌طوری‌که تعدادی از آنها تقریبا نزدیک هم 
بوده و یک محدوده را می‌توان در نظر گرفت. به طور مثال در البرز غربی نواحی از 
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البرز شرقی  یا در  قبیل آبیک، هیو، فشند، سپوهین و کامان را در محدوده قزوین 
نواحی از قبیل رودبار، قشلاق، فارسیان، غزنوی، نرگس چال، رحیم‌آباد و وطن را 
این نگاه، مجموعه  با  نیز می‌توان در نظر گرفت.  در محدوده شمال شرق شاهرود 
در  رتین  سنگی  توالی  با  قیاس  قابل  جواهرده  برش  از  شده  گزارش  تاکسون‌های 
البرز غربی  زیر می‌باشند: در  موارد  بوده که شامل  البرز  از سراسر  نواحی مختلفی 
ـ  سنگرود  کناررود،  ـ  رامسر  بالا،  در  شده  ذکر  نواحی  شامل  قزوین  محدوده 
آغوزبن، در البرز مرکزی محدوده شمشک )شمشک، گاجره، گرمابدر و دورود( 
نواحی ذکر شده  البرز شرقی، محدوده شمال شرق شاهرود شامل  در  و  زیراب  و 
به  لازم  جاجرم.  و  نوده  ـ  آزادشهر  مینودشت،  اروست،  ـ  کیاسر  طزره،  بالا،  در 

ذکر است که تشابه برش مورد مطالعه با سه ناحیه مختلف البرز تقریبا یکسان بوده 
به‌طوری‌که درصد تشابه با نواحی البرز شرقی، مرکزی و غربی به ترتیب 68، 60 و 
56 درصد بوده که این اختلاف درصد مربوط به مطالعه بیشتر طبقات تریاس پسین 
البرز مرکزی و غربی می‌باشد.  نواحی  به  افراد متعدد نسبت  البرز شرقی توسط  در 
همچنین برش مورد مطالعه بیشترین تشابه را با محدوده‌های قزوین از البرز غربی و 
محدوده شمال شرق شاهرود از البرز شرقی داشته که به دلیل مطالعه گسترده‌تر از 

این دو ناحیه نسبت به سایر نواحی نیز می‌باشد.    
        گسترش جغرافیایی تاکسون‌های معرفی شده از برش جواهرده در نواحی مختلف 

در حوضه البرز در جدول 2 قابل مشاهده می‌باشد.

Eastern AlborzCentral AlborzWestern Alborzspecies

Minoodasht---Ashtar, QazvinEquisetites cf. muensteri

 Rudbar (south of Gheshlagh),
Ghaznavi, Narges-Chal, TazarehAndvar, Zirab, Lalun Rudbar, Sangrud, Kalardasht,

Fashand, Hiv, KalashtarCladophlebis nebbensis

 Azad-Shahr, Rudbar (south of
 Gheshlagh), Ghaznavi,Tazareh,

Minoo-Dasht
Zirab, KarmozdSangrud, KalardashtCladophlebis cf. denticulata

Jajarm, Minoo-Dasht---AbyekDictyophyllum exile

 Gheshlagh, Tazareh, NE of
Shahrud

 Shemshak, Garmabdar,
Galandrud

 Abyek, Ashtar, Asiyab-Gardan
 (Qazvin), Elika, Kenar-Rud

 (Chaboksar)
Dictyophyllum nathorstii

---Zirab---Clathropteris elegans
Gheshlagh---RamsarNilssonia brevis

Jajarm---Abyek, HivNilssonia compta
---Khtun-Bargah---Nilssonia harrisi

Aroost, Tazareh, Farsian, NodehAndvar, TiyarAbyek, Sangrud, RudbarNilssonia orientalis
Azad-Shahr------Nilssonia tazarensis

TazarehBaladeh, Zirab, NajAbyek, SangrudNilssonia undulata

---------Nilssonia cf. pseudopterophylloides

---Shemshak Kaman, Kenar-Rud (Chaboksar)Pterophyllum aequale
 Azad-Shahr, Shah-Pasand (NE

 of Shahrud), Tazareh, Kalat,
Minoo-Dasht, Narges-Chal

 Ab-Ask, Zirab, Gajereh,
 Lalun, Savad-Rudbar,

Shemshak
Abyek, Fashand, AghouzbinPterophyllum bavieri

Azad-Shahr, Narges-Chal Ab-Ask, Emarat anticline
(south of Amol)---Pterophyllum schenki

---DoroudKenar-Rud (Chaboksar)Dictyozamites asseretoi
---------Taeniopteris reversa

Jajarm, Minoo-Dasht, Narges-
Chal------Taeniopteris tenuinervis

Narges-ChalDoroud--- Taeniopteris sp. cf. Nilssoniopteris
musafolia

TazarehZirab, Tiyar---Ginkgoites parasingularis
---Klick (Baladeh)---Ginkgoites lepida
---------Ginkgoites whitbiensis

 Azad-Shahr, Kalat, Kiyasar,
Tazareh, Minoo-Dasht, Narges-

Chal

 Ab-Ask, Zirab, Gajereh,
 Shemshak, Karmozd,

Garmabdar

 Ashtar, Sapuhin, Sangrud,
Fashand, Kaman (Qazvin)Baiera muensteriana

Gheshlagh---AbyekElatocladus conferta

جدول 2- گسترش جغرافیایی تاکسون‌های معرفی شده از برش جواهرده در نواحی مختلف در حوضه البرز.

Table 2. Geographical expansion of reported taxon from Javaher-Deh section in different areas in the Alborz basin.

از سازند  به بخش قدیر  ایران مرکزی، توالی سنگی رتین مربوط         در حوضه 
و  جام  فرعی  ناحیه  دو  در  و  طبس  و  کرمان  اصلی  حوضه  دو  در  که  بوده  نایبند 
بوده  گیاهی  ماکروفسیل‌های  حاوی  شهرضا(  شهر  نزدیک  و  )شمال شرق  شهرضا 

به‌طوری‌که گسترده‌ترین و متنوع‌ترین ماکروفسیل‌های گیاهی حفظ شده مربوط به 
از مطالعات مهم صورت  پروده می‌باشد که  ناحیه زغال‌دار  به‌ویژه در  ناحیه طبس 
)Vassilev 1984( و واعظ جوادی  به واسیلیف  نیز می‌توان  پروده  ناحیه  گرفته در 
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)1391الف( اشاره نمود. همان‌گونه که در جدول 3 مشاهده می‌شود، محتوای گیا 
)فلور( توالی سنگی برش جواهرده در بین برش‌های مطالعه شده در خارج از البرز، 
 %50 به‌طوری‌که  داشته،  پروده  ناحیه  در  رتین  سنگی  توالی  با  را  تشابه  بیشترین 
گونه‌های گزارش شده )به تعداد 12 گونه( در این مطالعه، مشترک با طبقات رتین 
در  طبس  ناحیه  در  شده  مطالعه  فلور  بیشتر  تشابه  البته  می‌باشند.  پروده  ناحیه  در 
با ناحیه کرمان، می‌توان به حضور گسترده‌تر رخنمون‌ها و مغزه‌های گرفته  مقایسه 

شده از ناحیه طبس و مطالعات گسترده‌تر در ناحیه طبس نسبت به ناحیه کرمان نیز 
در نظر گرفت. از عمده مطالعات صورت گرفته در ناحیه طبس می‌توان به مطالعات 
گسترده واعظ جوادی )1391 الف، 1392، 1394(، واعظ جوادی و نامجو )1394(، 
واعظ جوادی و عباس زاده )1401(، واعظ جوادی )Vaez-Javadi, 2018( و واعظ 
جوادی و میرزایی عطاآبادی )Vaez-Javadi and Mirzaei-Ataabadi, 2006( اشاره 

نمود.

Binaloud
Central Iran

species
Other areasKermanTabas

---------ParvadehEquisetites cf. muensteri
------Darbid-KhunParvadehCladophlebis nebbensis

Gorakhk-Shandiz---Eshkeli, Babnizu, Deh-Sheykh Mazinu, Jaafar-Abad,
Kalshur, Chah-RekhnehCladophlebis cf. denticulata

-------ParvadehDictyophyllum exile
------DehrudDictyophyllum nathorstii
------------Clathropteris elegans

---------ParvadehNilssonia brevis
------------Nilssonia compta
------------Nilssonia harrisi

Ferizi------ Parvadeh, South
KouchakaliNilssonia orientalis

----Darbid-Khun
 Kalshur, Kalshaneh,

South Kouchakali, Chah-
Rekhneh

Nilssonia tazarensis

Gorakhk-
 Shandiz,
Bazehowz

JamDarbid-Khun, Pabdana, Deh-
Sheykh

 Parvadeh, Kalshaneh,
North Kouchekali, Chah-

Rekhneh
Nilssonia undulata

------------Nilssonia cf. pseudopterophylloides

---------ParvadehPterophyllum aequale
------BabnizuParvadehPterophyllum bavieri
---------ParvadehPterophyllum schenki
---------ParvadehDictyozamites asseretoi
---------ParvadehTaeniopteris reversa
---------ParvadehTaeniopteris tenuinervis

------Deh-Sheykh?Parvadeh? Taeniopteris sp. cf. Nilssoniopteris 
musafolia

-ShahrezaHojedk, Eshkeli, Dehrud---Ginkgoites parasingularis
---------MazinuGinkgoites lepida
------------Ginkgoites whitbiensis

------ Babnizu, Darbid-Khun,
Pabdana---Baiera muensteriana

------Lanjan---Elatocladus conferta

جدول 3- گسترش جغرافیایی تاکسون‌های معرفی شده از برش جواهرده در نواحی مختلف در حوضه ایران مرکزی و بینالود.

Table 3. Geographical expansion of reported taxon from Javaher-Deh section in different areas in the central Iran and 

Binaloud.	

5- نتيجه‌گيري
اکویزتال‌ها،  راسته‌های  از  جنس   13 به  مربوط  گونه   29 تعداد  مطالعه  این  در   -
و  کنیفرال‌ها  و  ژینکوآ‌ل‌ها  بنتتیتال‌ها،  سیکادال‌ها،  فیلیکال‌ها،  اسموندال‌ها، 
سیکادوفیت‌ها با قرابت نامشخص از سازند کلاریز )رتین( در منطقه جواهرده مطالعه 

و معرفی شدند. 

 Cladophlebis nebbensis، Nilssonia بر اساس حضور گونه‌های شاخصی از قبیل -
 brevis،  Dictyozamites asseretoi، Taeniopteris reversa، Taeniopteris

گونه  سه  حضور  براساس  و  رتین  سن   Baiera muensteriana و   tenuinervis

Dictyophyllum exile، Pterophyllum aequale و Pterophyllum bavieri سن رتین 
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پسین برای توالی سنگی برش مورد مطالعه پیشنهاد می‌گردد.
 Clathropteris elegans، مطالعه چهار گونه  این  در  انتشار چینه‌شناسی،  لحاظ  از   -
برای   Ginkgoites lepida و   Nilssonia harrisi،  Ginkgoites parasingularis

نخستین بار از توالی سنگی تریاس پسین ایران گزارش می‌شوند. این چهار گونه تا 
پیش از این گزارش تنها از طبقات ژوراسیک در ایران گزارش شده بودند.

 Taeniopteris reversa ،از ایران Ginkgoites whitbiensis در این مطالعه گونه‌های -
 Clathropteris elegans، Nilssonia harrisi، Nilssonia از حوضه البرز و گونه‌های
 tazarensis، Pterophyllum schenki، Taeniopteris tenuinervis،  Ginkgoites

parasingularis و Ginkgoites lepida از ناحیه زغال‌دار البرز باختری برای نخستین 

 Nilssonia pseudopterophyllodes بار گزارش می‌شوند. لازم به ذکر است که گونه
cf.  معرفی  این مطالعه به صورت  این گونه در  ایران گزارش نشده ولی  از  تاکنون 
 Equisetites، Cladphlebis، Zamites شده است. همچنین در این مطالعه جنس‌های
 Nilssonia compta، Nilssonia orientalis، Nilssonia و گونه‌های  Elatocladus و

رامسر  زغال‌دار  حوضه  از  نخستین‌بار  برای   Baiera muensteriana و   undulata

گزارش می‌شوند. 
و  لحاظ سنی  از  برش جواهرده،  در  گیاهی  ماکروفسیل‌های  توالی سنگی حاوی   -
موقعیت چینه‌شناسی که در بین دو سازند للـه‌بند )نورین ـ رتین؟( و جواهرده )لیاس ـ 
دوگر( قرار گرفته است، مربوط به سازند کلاریز از گروه شمشک می‌باشد. این توالی 
حاوی  و  درشت‌دانه  تا  ریز  ماسه‌سنگ  و  سیلتستون  ماسه‌ای،  شیل‌های  شیل،  شامل 

رگه‌های زغال و میان‌لایه‌های کنگلومرایی و طبقات افقی سنگ‌های آذرین )سیل( 
بوده که از شاخصه‌های سازند کلاریز به شمار می‌روند.

- مجموعه فلور گزارش شده از برش جواهرده قابل قیاس با توالی سنگی رتین در 
هیو،  )آبیک،  قزوین  محدوده‌های  شامل  که  بوده  البرز  سراسر  از  مختلفی  نواحی 
کامان، سپوهین، فشند(، رامسر ـ کناررود و سنگرود ـ آغوزبن هر سه از البرز باختری، 
محدوده‌های شمشک )شمشک، گاجره، گرمابدر و دورود( و زیراب هر دو از البرز 
مرکزی و محدوده‌های شمال شرق شاهرود )فارسیان، غزنوی، قشلاق، رحیم آباد، 
نرگس چال، رودبار و وطن(، طزره، کیاسر ـ اروست، مینودشت، آزادشهر ـ نوده و 
بین  در  فلور  مجموعه  این  می‌باشند. همچنین  البرز شرقی  از  مورد  هر شش  جاجرم 
توالی سنگی رتین در  با  را  تشابه  بیشترین  البرز،  از  برش‌های مطالعه شده در خارج 
ناحیه زغال‌دار پروده از ناحیه طبس دارد. طبقات سنگی رتین در ناحیه یاد شده مربوط 

به بخش قدیر از سازند نایبند می‌باشد.

سپاسگزاري
در  ایشان  کمک‌های  جهت  به  تهران  دانشگاه  از  فخر  صادق  محمد  دکتر  آقای  از 
شناسایی نمونه‌ها‌ و رهنمودهای ارزنده و همیشگی‌شان، از آقاي فریبرز جوربنيان که 
در عمليات صحرايي و جمع‌آوري نمونه‌ها همراه و كمك اينجانب بودند و از خانم 
مهندس سعیده رضایی جهت ترسیم ستون چینه‌شناسی از مدیریت اکتشاف تشكر و 

قدرداني مي‌نمايم.

Plate 1

Figs. 1,2,2a,3,4: Equisetites cf. muensteri Sternberg 

1833, emend. Barnard 1967

Figs. 5,5a,5b: Cladophlebis nebbensis (Brongniart 

1828) Nathorst 1878

Fig. 6: Cladophlebis cf. basiloba Fakhr 1975

Figs. 7,7a: Cladophlebis cf. denticulata (Brongniart 

1828) Nathorst 1876

Scale Bar = 1 cm
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Plate 2

Figs. 1,1a: Dictyophyllum exile (Brauns 1862) Nathorst 

1878

Figs. 2,2a,2b: Dictyophyllum nathorstii Zeiller 1903

Figs. 3,3a,3b: Clathropteris elegans Oishi 1940

Scale Bar = 1 cm

Plate 3

Figs. 1: Nilssonia brevis Brongniart 1825

Figs. 2,2a,2b: Nilssonia compta (Phillips 1829) 

Goeppert 1844

Figs. 3,3a: Nilssonia orientalis Heer 1878 

Fig. 4: Nilssonia tazarensis (Sadovnikov 1991) 

Schweitzer et al. 2000

Fig. 5: Nilssonia undulata Harris 1932 

Scale Bar = 1 cm
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Plate 4

Figs. 1,1a,1b: Nilssonia harrisi Barnard and 

Miller 1976

Figs. 2,2a,2b: Nilssonia cf. pseudopterophylloides 

Hollick 1930

Figs. 3,4,4a,4b: Nilssonia sp.

Scale Bar = 1 cm

Plate 5

Figs. 1,2: Pterophyllum aequale (Brongniart 1824) 

Nathorst 1878, emend. Pott and McLoughlin 2009

Figs. 3,3a,3b,3c: Pterophyllum bavieri Zeiller 1903 

emend. Barnard 1967 emend. Schweitzer & Kirchner 

2003

Figs. 4,4a,4b: Pterophyllum schenki (Zeiller 1886) 

Zeiller 1903

Scale Bar = 1 cm
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Plate 6

Figs. 1,1a: Zamites sp.

Figs. 2,2a: Dictyozamites asseretoi Barnard 1965

Figs. 3,3a: Taeniopteris reversa Prynada 1934

Figs. 4,4a: Taeniopteris tenuinervis Brauns 1862

Scale Bar = 1 cm

Plate 7

Figs. 1,1a: Taeniopteris sp. cf. Nilssoniopteris musafolia 

Barnard 1965

Fig. 2: Ginkgoites lepida Heer 1876

Fig. 3: Ginkgoites parasingularis Kilpper 1971

Figs. 4,4a: Ginkgoites whitbiensis Nathorst 1880

Fig. 5: Baiera muensteriana (Presl in Sternberg 1838) 

Heer 1876, emend. Barnard 1967

Fig. 6,6a,6b: Elatocladus conferta (Oldham and Morris 

1862) Halle 1913

Fig. 7: Unknown Reproductive Organs

Scale Bar = 1 cm
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