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چكيد ه
       پهنه شمالي ـ جنوبي گسل راستالغز منقارك د ر كمربند  ساد ة چين خورد ة زاگرس قرار د ارد  كه از 30 كيلومتري باختر شيراز شروع شد ه و تا جنوب شهرستان 
د هرم به طول 140 كيلومتر اد امه د ارد . ساختهاي نمكي متعد د ي همانند  جهاني، فيروزآباد  و گچ از د اخل پهنة گسل منقارك و ساخت نمكي كوچك د يگري د ر 
راستاي راند گي كيلاق بيرون زد ه است. وجود  ساختهاي نمكي د ر منطقه مي‌تواند  بيانگر لاية جد ا كنند ه و گرانرو د ر توالي رسوبي باشد . وجود   و يا تغيير د ر توزيع 
لايه‌هاي جد اكنند ة گرانرو د ر افقهاي مختلف، مي‌تواند  بر چگونگي سبك د گرشكلي د ر بخشهاي بالايي و پاييني تأثيرگذار باشد . د ر اين نوشتار، تغييرات فضايي 
افقهاي جد اكنند ة گرانرو و تأثير آن د ر سبك د گرشكلي پهنة گسل منقارك با استفاد ه از همانند  سازي مد رج آزمايشگاهي مورد  بررسي  قرار گرفته است. د ر يك 
كمربند  چين خورد ه ـ راند ه، هر چه قد ر ضريب چسبند گي پي‌سنگ و توالي رسوبي پوشانند ه بيشتر باشد ، پهناي د گرشكلي كم و شيب انباشتگي زياد  بود ه و هر چه 
ضريب چسبند گي كم باشد ، پهناي د گرشكلي زياد  و شيب انباشتگي يا شيب توپوگرافي ملايم است. وجود  و ستبراي زياد  سري نمكي هرمز بين پي‌سنگ و رسوبات 
پوشانند ه، باعث كاهش ضريب چسبند گي پي‌سنگ و رسوبات بالايي شد ه و نبود  آن يا ستبراي كم آن بيانگر ضريب چسبند گي بالا بين پي‌سنگ و رسوبات بالايي 
است. نتايج اين بررسي نشان مي‌د هد  كه شيب انباشته د گرشكلي د ر منطقه متغير بود ه و به‌خوبي با نحوة توزيع لايه‌هاي جد ا كنند ة گرانرو د ر ارتباط بود ه و از آن 
پيروي مي‌كند . د ر باختر پهنة گسل منقارك، ضريب چسبند گي و شيب انباشتگي زياد ، پهناي د گرشكلي كم و د ر خاورپهنه، ضريب چسبند گي و شيب انباشتگي كم، 

پهناي د گرشكلي زياد  است.

كليد  واژه‌ها: كوهزاد  زاگرس، پهنة گسل راستالغز منقارك، د كلمان قاعد ه‌اي، مد ل‌سازي آنالوگ، نمك هرمز، شيب انباشتگي

Abstract
 The N-S strike-slip Mangharak fault zone is located in Zagros simply folded belt, and continuous from about Shiraz to south 
of Dehram for about 140 km. Various large salt plugs such as Jahani, Firuzabad, Gach in the middle part of Mangharak fault 
zone, and small salt plug in Kaylag thrust pierce the cover layers. Existence of salt plugs in this area indicates the presence of 
viscous basal decollement layers at depth, which may cause variation in structural style above and below the decollement. Spat-
tial distribution of decollement layers are analyzed through experimental analogue modeling method. As a result when cohesion 
coefficient between basement rocks and sedimentary sequence is high, tapper angle of the thrust and fold belt is high and width 
of deformation is narrow. Existence of Hormoz salt Formation has decreased the cohesion coefficient between basement and 
cover sequence. Consequently, in the studied area the tapper angle of deformed belt is variable and closely related to the spatial 
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distribution of the decollement layers. In the west of Mangharak fault zone, cohesion coefficient and tapper angle are high, width 
of deformed zone is low, however in the east of Mangharak fault zone, cohesion coefficient and tapper angle are low, and width 
of deformed zone is high.

Kaywords: Zagros, Mangharak Strake-slip fault zone, Basal decollement, Analogue modeling, Hormoz salt Formation, Tapp-
per angle.

   1 - مقد مه

هيماليا  كوه هاي  رشته  ارتباطي  پل  زاگرس  راند ه  ـ  چين خورد ه  كمربند  
به  ايران  باختر  جنوب  جنوب،  از  كيلومتر   2000 طول  به  كه  است  آلپ  و 
اين كمربند   است.  و شمال سوريه كشيد ه شد ه  تركيه  عراق، جنوب  سمت 
از لحاظ د گرشكلي همگن نبود ه و از اين رو تقسيم بند يهاي متفاوتي توسط 
زمين شناسان پيشين ارائه شد ه است. كمربند  چين و راند ه زاگرس شامل پهنة 
راند گي زاگرس يا زاگرس مرتفع )Zagros Imbricate zone(، كمـربند  
زاگرس   ،)Zagros Simply Folded belt(زاگرس چـين خورد ة  ساد ه 
فروافتاد ه)Zagros Foredeep(، حوضة پيش بوم بين النهرين ـ خليج فارس 
يا  سكو    )Mesopotamian and Persian Gulf foreland basins(

پيـــش بـــوم عربستــــــــان )platform or foreland in Arabia( است
(Stocklin,1968; Falcon,1967,1969,1974; Hayens&McQuillan,1974; 

Berberian,1995 ).

د گرشكلي د ر اين كمربند  توسط گسلهاي راند گي و امتد اد لغز به ترتيب  به صورت 
كوتاه شد گي و چرخش رخ مي د هد . د ر كمربند  ساد ة چين خورد ة زاگرس، 
چند ين پهنة گسل امتد اد لغز با روند  شمالي ـ جنوبي وجود  د ارد  كه د ر اين بين مي توان 
منقارك،  سبزپوشان و سروستان اشاره كرد .  با توجه  به خطواره قطرـ كازرون، 
به نتايج برد اشتهاي صحرايي مي توان ستون سنگشناسي را به هفت بخش تقسيم 
كرد . بخش پرقوام زيرين، شامل پي سنگ متشكل از سنگهاي آذرين و د گرگوني 
 ،)Harrison,1930; Kent,1970; Haynes & McQillan, 1974( 
 ،)Stocklin,1968; Kent,1970( بخش كم قوام پایینی شامل رسوبات سري هرمز
رسوبات  شامل  بيشتر  كه  پالئوزوکیی  رسوبات  شامل  پایینی  پرقوام  بخش 
رسوبات  شامل  مياني  كم قوام  بخش  است،  شيلي  و  ماسه سنگي  كربناتي، 
مياني شامل رسوبات كربناتي  پرقوام  ترياس، بخش  به سن  تبخيري د شتك 
گروه هاي خامي و بنگستان، بخش نيمه كم قوام بالايي شامل رسوبات مارني 
سازند  پابد ه ـ گورپي و رسوبات گچي و گاهي نمكي سازند  گچساران است، 
بخش پرقوام بالايي شامل رسوبات آواري شيلي، ماسه سنگي و كنگلومرايي 
سازند هاي ميشان، آغاجاري و بختياري است. ستبراي هر يك از سازند ها د ر 
منطقة مورد  مطالعه د ر جد ول1 آورد ه شد ه است. هد ف از انجام اين مطالعه 
بررسي تأثيرات لايه هاي گرانرو بر روي الگوي د گرشكلي و شيب انباشتگي 

به كارگيري  مطالعه،  روش  است.  د گرشكلي  از  حاصل   )tapper angle(

روش مد ل سازي آنالوگ بود ه است.

2 - زمين شناسي پهنة گسل راستالغز منقارك

پهنة گسل راستالغز شمالي ـ جنوبي منقارك )كره بس( از 30 كيلومتري 
باختر شيراز شروع شد ه و تا جنوب د هرم به طول140 كيلومتر اد امه د ارد  
جابه جايي  ميزان   .)1 است)شكل  راستگرد   راستالغز  جابه جايي  د اراي  و 
كيلومتر   2 به  پهنه  انتهاي  د ر  كه  بود ه  كيلومتر   6 پهنه  اين  راستالغز 
كاهش مي يـابـد )Evers et al.,1977( ، اين پــهنه، يك گسل پي سنـگي 
لرزه اي  فعاليتهاي  با   )Kent, 1979; Bahroudi and Talbot 2004(

است و د ر حال حاضر نيز فعال است . براساس مطالعات انجام شد ه بر روي 
هوايي عكسهــاي  از  استفــــاد ه  با  زاگـــرس  راند ة  ـ  چيـن خورد ه   كمربند  
،)Furst,1990;Barzegar,1994( تصاوير ماهواره اي ،) McQuillan,1991( 

ريخت شناسي، رسوب شناسي و شواهد  لرزه اي، 14 پهنة گسل اصلي تشخيص 
از فعاليت د وبارة گسلهاي قد يمي پي سنگ است ناشي   د اد ه شد ه است كه 
 )Murris, 1980; Koop & Stoneley, 1982; Motiei, 1995

 .)Berberian,1995( بيشتر اين پهنه ها د ر حاشیة پهنة ساد ه چين خورد ه و يا
د ر آن قرار د ارد  و به نوعي نحوة توزيع سري گرانرو هرمز را كنترل كرد ه اند  
)Bahroudi & Koyi, 2003(. براي مثال، مي توان به پهنه هاي گسل كازرون، 

منقارك يا كره بس، هند يجان، خانگين و سروستــان با روند  شمالي- جنوبي و 
پهنة گسل رازك با روند  شمال، شمال خاور- جنوب، جنوب باختر اشاره كرد . 
همة اين پهنه ها د اراي شيب بسيار زياد  بود ه و جابه جايي راستالغز نشان مي د هند
(Kent,1979; Barzegar,1994; Berberian,1995; Hessami et al., 

2001; Bahroudi & Talbot, 2003). 

 
3 - همانند  سازي

3 - 1 -  د ستگاه جعبة ماسه
نواحي  زمين ساختي  الگوي  بازسازي  براي  كه  است  د ستگاهي  ماسه  جعبة 
فشارشي يا كششي به كار مي رود  و به د ليل استفاد ه از ماسه به عنوان معاد ل 
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واحد هاي سنگي به اين نام شناخته مي شود . جعبة ماسه آرايش ساد هاي د ارد  
ثابت  و يك د يوارة متحرك است.  )شكل2( و د اراي سه جد ارة شيشه اي 
د يوارة متحرك به وسيلة پيچ به يك د ينام متصل است و د ر اثر چرخش د ينام 
بزرگ تر  يا  كوچك تر  د ستگاه  د اخل  فضاي  كشش،  يا  فشارش  جهت  د ر 
تا  است  تنظيم  قابل  يا سرعت كوتاه شد گي  د ينام  مي شود . سرعت چرخش 

بتوان متغير سرعت كوتاهشد گي را د ر آزمايشها منظور كرد . 

3-2 - مواد  مورد  استفاد ه براي مد ل سازي

ميكا،  ورقه هاي  ماسه،  شامل  عموماً  سازي،  مد ل  براي  استفاد ه  مورد   مواد  
كه  است  نيوتني  ماد ه اي  سيليكون  است.   )PDMS( سيليكون  و  گل بتونه 
آهنگ كرنش آن متناسب با ميزان تنش اعمالي است. با توجه به اينكه نمك 
لذا د ر مد لهاي  به صورت شاره عمل مي كند ،  از 2 كيلومتر  د ر ژرفاي بيش 
از  مي شود .  استفاد ه  نمك  معاد ل  به عنوان  سيليكون  ماد ه  از  آزمايشگاهي 
ورقه هاي ميكا براي معاد ل سازي سازند هاي شيل و مارني و گچي و معاد ل 
واحد هاي سنگي آهكي و پرقوام از ماسه استفاد ه مي شود . هر ماد ه د ر شرايط 
د ما و فشار خاصي مي تواند  نقش سيال را د اشته باشد . د ر اين خصوص، به 
چند  مثال اشاره شد ه است كه د ر شرايط خاص به صورت شاره عمل مي كنند  

)شكل 3(. 

3-3 -  پارامترهاي ضروري براي انجام آزمايش

براي مد ل سازي به روش جعبه ماسه، نياز به رعايت چند ين اصل است كه هر 
كد ام به سهم خود  نقش اصلي د ر نتايج به د ست آمد ه د ارد  و مي توان آنها را  

.)Bahroudi,2003(  به صورت زير تقسيم كرد

آرماني  باشد ،  سانتي متر   2 تا   1 حد ود   اگر  مد ل  ستبراي  ستبرا:   - 1-3-3
گرفته  ساختارهاي شكل  باشد ،  بيشتر  مقد ار  اين  از  مد ل  ستبراي  اگر  است. 
د ر حين انجام آزمايش، از گويايي كمتري برخورد ار است. براي رعايت اين 
ستبرا براي مد ل، لازم است تناسبي بين ستبراي كل رسوبات موجود  د ر منطقة 
مورد  مطالعه و مد ل و سهم هر يك از واحد هاي سنگي را محاسبه كرد . براي 
مثال اگر ستبراي سري هرمز 1500 متر از يك توالي 8000 متري باشد ، و د ر 
نظر د اشته باشيم كه ستبراي كل مد ل 2 سانتي متر باشد ، سهم هرمز از مقد ار 2 

سانتی متر كل، 3/75 ميلي متر خواهد  بود .  

3-3-2 - ميزان كوتاه شد گي: د انستن ميزان كوتاه شد گي منطقة مورد  
از  ميتوان  را  پارامتر  اين  براي د رصد  كوتاه شد گي مد ل لازم است.  مطالعه، 

ثانویة رسوبات  از چين خورد گي( و طول  اولیة رسوبات )پيش  مقايسة طول 
)پس از چين خورد گي( به د ست آورد .

د ر  كه  است  كرنشي  مقد ار  واقع  د ر  كوتاه شد گي:  سرعت   - 3-3-3
سرعت  مي شود .  وارد   مد ل  به  استاپ  بك  به وسيلة  خاص  زماني  بازة  يك 

كوتاه شد گي مد ل بايد  با سرعت كوتاه شد گي منطقه همخواني د اشته باشد .

انتخاب مي شود  اما اگر اند ازه  ابعاد  مد ل به د لخواه  3-3-4 - ابعاد  مد ل: 
مد ل4-10 تا 7-10 برابر ابعاد  واقعي باشد ، نتيجه به د ست آمد ه بهتر است.

ماسه  از  پرقوام  سازند هاي  براي  استفاد ه:  مورد   مواد   جنس   - 5-3-3
سازند هاي  براي  باشد (،  د رجه   30 بايد   افق  سطح  با  ماسه  انباشتگي  )شيب 
از  قوام،  نيمه كم  سازند هاي  براي  و   )PDMS( سيليكون  از  كم قوام  نمكي 
مد ل،  د ر  سازند ها  ستبراي  سازند ها،  واقعي  ستبراي  مي شود .  استفاد ه  ميكا 

خصوصيات مكانيكي وجنس مواد  مصرفي د ر جد ول 1 آورد ه شد ه است.

3-3-6 - نحوة توزيع لايه هاي سنگي: شكل هند سي واحد هاي سنگي 
مي تواند  د ر نحوة د گرشكلي تأثير بسيار مهمي د اشته باشد ، به گونه اي كه تأثير 
لايه هاي سنگي كم قوام د ر الگوي د گرشكلي بسيار تأثيرگذار است. ملاك 
گسل  پهنة  بين  زواياي  براساس  )شكل4(   سيليكون  پيشاني  زواياي  انتخاب 
با  برپایة د اد ه هاي ژئوفيزيكي  منقارك و شكستگيهاي موجود  د ر پي سنگ 
محور كوتاه شد گي كوه زاد  زاگرس بود ه است. پهنة گسل منقارك با محور 
كوتاه شد گي زاویة 45 د رجه و خطواره امتد اد  شمال خاورـ جنوب باختر د ر 
خاور منطقة مورد  مطالعه با محور اصلي كوتاه شد گي زاگرس زاویة30 د رجه 
عمود   كه  است  محوري  كوتاه شد گي،  اصلي  محور   .  )1 )شكل  مي سازد  
واقع محور  د ر  و  نظر گرفته مي شود   د ر  بر محور ساختارهاي چين خورد ه  

فشارش همان محور كوتاه شد گي است. 

است،  مؤثر  د گرشكلي  د ر  پي سنگ  نقش  پي سنگ:  نقش   - 7-3-3
الگوي  د ر  مي تواند   پي سنگ،  د ر  شكستگي  نبود   يا  وجود   كه  به گونه اي 
د گرشكلي تأثيرگذار باشد . گسل پي سنگي منقارك مي تواند  به عنوان يك 
با  باشد .  تأثيرگذار  منطقه  د گرشكلي  نحـوة  د ر   )lateral ramp(جانبي پلة 
توجه به اينكه نشان د اد ن نقش پي سنگ د ر مد ل، محد ود يتها و پيچيد گيهايي 
را به وجود  مي آورد ، د ر اين مد ل، از نقش پي سنگ چشم پوشي شد ه است 
است.  بود ه  نظر  مد   د گرشكلي  نحوة  د ر  نمك  مختلف  توزيع  تأثير  فقط  و 
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و  بود ه  فعال  هرمز  نمك  رسوبگذاري  زمان  د ر  منقارك  پي سنگي  گسل 
تغيير رخسارة رسوبي د ر د و سوي خود  شد ه است. د ر مد ل  باعث  احتمالاً 
اعمال شد ه  به صورت مرزي  منقارك  پهنة گسل  موقعيت  نيز  آزمايشگاهي 
با ویژگیهای فيزيكي متفاوت  اين مرز، مواد  مصرفي  است كه د ر د و سوي 

به كار برد ه شد ه است .  

3-4 - نحوة اجراي آزمايش و مقاطع حاصل از مد ل و طبيعت

از  از سازند  گچساران  معاد ل سري هرمز، سازند  د شتك و بخشي  د ر مد ل 
سيليكون، معاد ل عضو تبخيري نار، سازند  پابد ه گورپي و بخش د يگر سازند  
گچساران از ميكا و معاد ل بقيه سازند ها از ماسه استفاد ه شد ه است. پس از 
اينكه تمام واحد ها به ترتيب چينه شناسي و با توجه به نسبت ستبراي 10-4 × 2 
د ر  سانتي متر   1/2 كوتاه شد گي  با سرعت  د ر د اخل د ستگاه قرار د اد ه شد ، 
ساعت آزمايش شروع شد ه و تا 30 د رصد  كوتاه شد گي اد امه يافت. پس از 
گذشت 15 ساعت و اتمام كوتاه شد گي 30 د رصد ي مقاطعي از مد ل به د ست 
 SRTM آمد  )شكلهاي 5، 6 و 8(. نيمرخهاي توپوگرافي براساس د اد ههاي
و با استفاد ه از نرمافزار ER Mapper از طبيعت رسم شد  )شكل 7( كه طول 
هر يك از آنها حد ود  150 كيلومتراست. موقعيت مقطع ها د ر شكل 1 آورد ه 
افقي مقاطع بر اساس عرض جغرافيايي و محور قائم آنها  شد ه است. محور 
نشان د هند ة ارتفاع نقاط است. براي نمايش بهترنسبت مقياس د ر محورقائم  9 
برابر محور افقي د ر نظر گرفته شد ه است. با توجه به شكلهاي 6 و 7  از مقايسه 
د ر   2 شماره  مقطع  شيب  كه  مي شود   مشاهد ه  به خوبي  شد ه  تهيه  مقطع  سه 
پيشاني د گرشكلي مياني به طور يكنواخت و با شيب كم تغيير مي كند  ولي اين 
د ر حالي است كه د ر مقاطع شماره 1 و 3 كاهش شيب ناگهاني و تند  است. 

3-5 - نتايج حاصل از مد ل آزمايشگاهي 

هند سي  نحوة گسترش  از  توپوگرافي  د ر سطح  د گرشكلي  كلي  الگوي   	•

همانند سازي  مد ل  د ر  مي كند .  پيروي  رسوبي  توالي  د ر  كم قوام  واحد هاي 
شد ة الگوي د گرشكلي حاصل از نحوة گسترش لايه سيليكون معاد ل سري 

هرمز پيروي كرد ه است )شكل 4(.  
•	 توپوگرافي منطقه بسيار تأثير پذير از هند سه گسترش سيليكون است. منطقه اي 

اگر از واحد هاي كم قوام تشكيل شد ه باشد ،  كه د ر حال كوتاه شد گي است 
تنش اعمالي صرف ستبرشد گي لایة سيليكون مي شود  و توپوگرافي ناحيه به طور 
يكنواخت افزايش يافته و شيب انباشتگي ملايم تر مي شود . د ر صورت نبود  لايه هاي 
كم قوام، جابه جايي بر روي گسلها بيشتر و بنابراين شيب انباشتگي نيز افزايش 
 )Liu et al., 1991; Claudio et al., 2001; Bahroudi, 2003( خواهد  يافت

)شكلهاي 7 و 6(. ضريب چسبند گي قاعد ة ارتباط مستقيم با شيب انباشتگي 
د ارد  به نحوي كه اگر ضريب چسبند گي قاعد ه بالا باشد ، توپوگرافي مربوطه 
توپوگرافي كم شيب خواهد   باشد ،  پايین  اگر ضريب چسبند گي  و  پرشيب 
به  توجه  با   .)Liu et al.,1992; Cotton,2000; Bahroudi,2003( بود
شكل 4  د ر بخش B وسعت سيليكون نسبت به بخشهاي A و C بيشتر بود ه 
ناحيه هاي  د ر  تنش  توزيع  است.  كمتر  چسبند گي  ضريب  نتيجه  د ر  و 
و  نوع  لذا  است،  متفاوت  سيليكون  وسعت  بود ن  متغير  به د ليل   A,B,C

مكاني  موقعيت  از  و  بود ه  متفاوت  تنش،  از  حاصل  د گرشكلي  مقد ار 
لايه هاي كم قوام و يا كژ پيشاني پيروي مي كند . گسلهاي پيشاني بخشهاي 
بر  جابه جايي  و  بود ه  نزد يكتر  استاپ  بك  به   B به بخش  نسبت   C و   A
روي آنها بيشتر است. د ر بخشهايي كه ضريب چسبند گي كم باشد  شيب 
و جابه جايي  زياد    )Back thrust( پسراند گي ها  تعد اد   كم،  توپوگرافي 
بر روي گسلها كمتر از حالتي است كه ضريب چسبند گي قاعد ه بالاست
( Liu & Dixon,1991; Liu et al.,1992; Cotton & Koyi, 2000;   

Claudio et al., 2001; Bahroudi, 2003).

•  شيب گسلها به محض ورود  به لايه هاي كم قوام كاهش مي يابد . با توجه 

به شكلها ميتوان نتيجه گيري كرد  كه كژها )Ramp( د ر سازند هاي پرقوام 
  )8 و   5 د ر واحد هاي كم قوام شكل مي گيرد  )شكل هاي   )Flat( تختها  و 

         .)Liu & Dixon,1991; Liu et al.,1992(

• وجود  لایة سيليكون د ر مد ل، باعث تغيير نوع د گرشكلي بخشهاي 

زياد   لايه ها  بين  قوام  تفاوت  چه  هر  مي شود .  خود   زيرين  و  بالايي 
بـاشد ، تفــاوت د گـرشكلي د ر جهـت قائــم نيــز بيشتر است )شكل 8(

. ) Liu & Dixon,1991; Liu et al.,1992 (

• اگر د ر جهت افق، تغيـير جنس يا تغييـر ستبرا وجود  د اشته باشد ، د ر اثر 
كوتاه شد گي بخشهاي مختلف لايه ویژگیهای متفاوتي از خود  نشان مي د هند  

و معمولاً د ر چنين مرزهايي احتمال تشكيل گسل زياد  است. 
• لايه هاي كم قوام كه بين لايه هاي پرقوام محصور شد ه اند ، اگر تحت تأثير 

نيروي فشارشي قرار گيرند ، د ر اثر چين خورد گي د ر هستة تاقد يسها متمركز 
شد ه و د ر زير ناود يسها نازك مي شود . نازكشد گي آن قد ر اد امه مي يابد  تا 
گسيخته شود . با توجه به نتايج آزمايشها، د ر منطقة مورد  مطالعه مي توان چنين 

ساختارهايي را د ر سري هرمز و سازند  د شتك انتظار د اشت )شكل 8(. 

4 - بحث و نتيجه گيري 

نتايج حاصل از مد ل، بيان كنند ة اين است كه الگوي د گرشكلي از چگونگي 
متفاوت  الگوي  به صورت  و  مي كند   پيروي  كم قوام  لايه هاي  گسترش 
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چين خورد ه ـ راند ه، نمود  مي يابد . همچنين تعد اد  راند گيها، پس راند گيها و 
توپوگرافي  مقاطع  است.  از گسترش لايه هاي كم قوام  متأثر  انباشتگي  شيب 
د يد گاه  از  بسيار خوبي  مد ل، همخواني  و  مطالعه  مورد   منطقة  از  رسم شد ه 
شيب انباشتگي د ارد  )شكلهاي 6 و 7(. گسترش بيشتر سيليكون باعث كاهش 
شيب انباشتگي و افزايش پهناي د گرشكلي د ر مد ل مي شود كه قابل مقايسه 
با بخش خاوري پهنة گسل منقارك و گسترش بيشتر نمك هرمز است. البته 
لازم به ذكر است تفاوت شد ت د گرشكلي د ر د و سوي پهنه تنها د ر ارتباط 
با گسترش لايه هاي كم قوام هرمز نيست بلكه وجود  گسل پي سنگي منقارك 
مي تــواند  تأثيــرگذار باشد ، اما به د ليــل محد ود يـت د ر مـد ل سازي آنالوگ 
پيشتر  كه  همان طور  كنيم.  اعمال  مد ل  د ر  را  پي سنگ  تأثيرات  نتوانستيم 
از چگونگي گسترش لايه هاي كم قوام، مقد ار  اشاره شد ، نحوة د گرشكلي 
تنش اعمالي، ضريب چسبند گي قاعد ه و ستبراي لايه ها پيروي مي كند . د ر 
باختر پهنة گسل منقارك به د ليل بالا بود ن ضريب چسبند گي، شيب انباشتگي 

د گرشكلي بيشتر از خاور پهنة گسل منقارك است، اين د ر حالي است كه د ر 
بخشهاي خاوري تر د وباره شيب انباشتگي افزايش مي يابد . ضريب چسبند گي 
قاعد ه د ر باختر پهنة گسل منقارك بيشتر از خاور پهنة گسل بود ه و تغيير ضريب 
چسبند گي قاعد ه به خاطر متفاوت بود ن ويژگيهاي فيزيكي سري هرمز د ر د و 
سوي پهنه بود ه است. با توجه به موارد  ياد  شد ه، سري هرمز د ر حد  فاصل 
به  نسبت  زياد ي  B گسترش  ژئوفيزيكي  منقارك و خطوارة  پهنة گسل  بين 
طرفين به سمت جنوب باختر د اشته و مرز د گرشكلي مياني، د ر اين حد  فاصل 
د ر بخشهاي جنوبي تر تشكيل شد ه است )شكل 9(. لايه هاي كم قوام علاوه 
بر تأثيرگذاري بر الگوي د گرشكلي و تغيير د ر هند سه د گرشكلي د ر جهت 
قائم، باعث كاهش شيب گسلها مي شوند . شيب گسلهايي كه از سري هرمز 
ريشه گرفته و به طرف بالا رشد  مي كنند  د ر تواليــهاي رسوبي د شتك، پابد ه - 
گورپي و گچساران كاهش مي يابد  و تختها )Flat( را تشكيل مي د هند . كژها 
)Ramp( د ر ساير توالي هاي رسوبي كه قوام بيشتري د ارند  تشكيل مي شود . 

شكل 1 - تصوير ماهوارهاي منطقة مورد  مطالعه، خطوط سرخرنگ گسلهاي اصلي، خطوط بنفشرنگ گسلهاي پي سنگي بر اساس د اد ه هاي 
ژئوفيزيكي، خطوط سبز رنگ نمايانگر محل مقاطع توپوگرافي و خط چين زرد  رنگ نشان د هند ة پيشاني د گرشكلي و بخشهاي سرخرنگ 

نشان د هند ة ساختهاي نمكي است.
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شكل2 - طرح شماتيك از يك د ستگاه جعبه ماسه كه شامل د يواره هاي شيشه اي است.يكي از د يواره ها 
متحرك بود ه و به وسيلة اهرم متصل به نيروي محركه است.
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شكل 3 - نمود ار ارتباط متقابل نيرو و ژرفا براي برخي از سنگها، 
نمك را با د يگر سنگها مقايسه كنيد
.)Davis & Engelder,1985(  
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شكل 4 -  الف( سطح مد ل پس از 30 د رصد  كوتاه شد گي.   ب( سطح 
ترسيمي شكل الف، امتد اد ، شيب و سازوكار گسلها نمايش د اد ه شد ه است.  
ج( گسترش سيليكون د ر قاعد ة مد ل نمايانگر بخش نمكي كمپلكس هرمز 
است. كاد ر سرخرنگ نشاند هند ة محل شكلهاي الف و ب است. خطوط 

آبي رنگ نشان د هند ة محل نيمرخهاي ساختاري است.
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شكل 5 - يك طرح سه بعد ي از مد ل ساخته شد ه كه به وسيلة سه نيمرخ ساختاري نمايش د اد ه شد ه است.
 زاویة بين سطح مد ل و سطح افق د ر سه ناحيه اند ازه گيري شد ه است.

شكل 6 - مقاطح توپوگرافي تهيه شد ه از سطح مد ل. بخشهاي سرخرنگ ميزان گسترش سيليكون را نشان مي د هد .
 به ميزان گسترش سيليكون و ارتباط آن با شيب توپوگرافي توجه شود .
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شكل 7 -  مقاطع توپوگرافي به طول تقريبي 150 كيلومتر، محل رسم مقاطع د ر شكل 1 آورد ه شد ه است. 
خطوط آبي رنگ نشان د هند ة پيشاني د گرشكلي است.
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شكل 8 -  بخشهاي سرخرنگ معاد ل سري نمكي هرمز، رنگ سبز معاد ل سري غيرنمكي هرمز، رنگ نارنجي معاد ل سازند هاي پالئوزوکیی، رنگ زرد  معاد ل 
سازند  د شتك و نيريز، رنگ آبي معاد ل رسوبات بالاي د شتك تا آغاجاري است، رنگ خاكستري معاد ل رسوبات بختياري است. تفاوت د گرشكلي به وضوح 
د ر بالا و پايین سيليكون مياني، رنگ زرد ، د يد ه مي شود . محل برش به صورت شماتيك نشان د اد ه شد ه است. موقعيت تختها و كژها د ر بخشهاي كم قوام و پر 
قوام. گسترش زياد  سيليكون، شيب كم سطح توپوگرافي، جابه جايي كم بر روي گسلها از مشخصات د يگر اين شكل است. محل برش به صورت شماتيك نشان 

د اد ه شد ه است.
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شكل 9 - نقشة تقريبي پراكند گي بخش نمكي كمپلكس هرمز بر اساس نحوة د گرشكلي منطقه، خطوط سرخرنگ معرف گسلهاي رخنمون يافته،
 خطوط آبيرنگ معرف گسلهاي پي سنگي بر اساس د اد ه هاي ژئوفيزيكي و ساختهاي نمكي به رنگ سرخ نمايش د اد ه شد ه است.
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