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Abstract 
The Kashaf-rud formation is a sequence of siliciclastic sediments outcropped in the southeast of Kopeh-dagh region. Its 
lithology consists of conglomerate, sandstone, limy sandstone and shale. However, Tapeh Nader area presents different 
lithology, comprising sandy limestone, limy sandstone and shale with belemnite, ammonite, barchiopoda, gastropada, bivalve, 
bryozoa, ostracoda, coral, and crinoid.  The genus of these carbonate rocks are biosparite or bio oo sparite that shows coastal 
environments in this area, whereas, original facies of Kashaf-rud formation is detrital facies. Many evidences display that 
turbidity currents were efficient on the creation of these sediments, i.e., turbiditic classic sediments, massive sandstone, pebbly 
sandstone, and conglomerate. The most important fossil in this formation is Ammonites, of which 13 genera and 18 species 
were recognized and classified in two biozones (Garantiana and Parkinsoni zones). 
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South East of  Koppeh Dagh, 

 
�ƶƯŶƤƯ��

����������Źŵ���ŵƹŹ�ƞƄƧ�ƽŹřƹō�ŶƳŻŚſƍŚƤƳ�ƞƬŤŴƯ�����ƙřŵ�ƶºĜƧ�������ƽŚƸĮƴºſ�ƽƹŹ�źºŝ�
�������ŶƴǀƄºƳ�ƾºƯ�šƹŚƠŤƯ�Ʋǀƴſ�Śŝ�ƱƺĭŚƳƺĭ��������ƵŵŚºū�Źŵ�Ɩºƣřƹ�ƱŚƷŚºƃ�ƵƺºƧ�ƩŚưºƃ�Źŵ

ŶƸƄººƯ�ŹŵŚƳ�ƶººĜţ�ƶººǀůŚƳ��žųźººſ��ŶƸƄººƯ�ƽŚººƸŤǀƫƺǀƟř�ƽƹŹźººŝ�ƾŞǀººƃźĭŵ�Śººŝ��
ŵŹřŵŹřźƣ���ƙřŵ�ƶĜƧ�ƽźŤųŚŝ�ƂŴŝŹŵ�ƹ��ƵŶƄƳ�ƪǀƨƄţ�ŵƹŹ�ƞƄƧ�ŶƳŻŚſ����

��
�ƁŚŝ�ƽŚƷŶƳŻŚſ��������ƶŤƟźĭ�řŹ�Ʊō�ƽŚū�Ŷǀŝ�Ʋưģ�ƹ�ƶţǈƧ���ŶƳř���ƪŝŚƤƯ�Źŵ����ƂºŴŝ�Źŵ�

��������ƵŶƄƳ�ƶŤųŚƴƃ�Ŷǀŝ�Ʋưģ�ŶƳŻŚſ��ƙřŵ�ƶĜƧ�ƽŹƹŚų�śƺƴū�Ţſř��ŝ���ƶƳƺĭ�ƶ����ƽř��ƶƧ
���������ƾºƯ�Źřźºƣ�ŵƹŹ�ƞƄºƧ�ŶƳŻŚºſ�ƽƹŹ�źºŝ�ŚưǀƤŤƀºƯ�ƱřŹƹŵżƯ�ŶƳŻŚſ���ŵźºǀĭ���źŝƺºƷ

æîììśźů�ŹŚƄƟř����æîìîƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƽŻƹźƸŝ�ƹ����ƭŚū�Ţŝźţ�ƶƄƤƳ��æîîé���

id8609750 pdfMachine by Broadgun Software  - a great PDF writer!  - a great PDF creator! - http://www.pdfmachine.com  http://www.broadgun.com 



 
ƾŤǀƳƺƯō�ƽŚƿŻ�ƶŝ�ƅŚų�ƶūƺţ�Śŝ�ŵƹŹ�ƞƄƧ�ŶƳŻŚſ�ƾſŚƴƃ�śƺſŹ�ƹ�ƾſŚƴƃ�ƶƴǀģ�ŢƀƿŻ��

��

�ƱŚŤƀƯŻíé�ƵŹŚưƃ��ƮƷŵżƳŚě�ƩŚſ��êí������������������������������������������������������������������ææê��

 

���������ƶƘƫŚƐƯ�Ʋƿř�ƭŚŬƳř�Żř�ƝŶƷ���ƶƴǀģ�ƾſŹźŝ������śƺºſŹ�ƹ�ƾºſŚƴƃ�����ŶƳŻŚºſ�ƾºſŚƴƃ
ƞƄƧ�������Ţſř�ƙřŵ�ƶĜƧ��ƶǀůŚƳ�Źŵ�ŵƹŹ���������źºƨƯ�ƾºſŚƴƃ�ƲǀƯŻ�ƽŚƷŶƿŵŻŚŝ�Żř�žě��Ź���

é���ƃ�śŚŴŤƳř�ƖƐƤƯ�Ŷ��������ƵŻřŶºƳřƹ�ŚƸŤºƃřŵźŝ�ƵřźºưƷ�ƶŝ����ƽřźºŝ�ƭŻǇ�ƽŚƸºººƿźǀĭ��ƶºǀƸţ
�ƶƴǀģ�ƱƺŤſ�����Ŷůřƹ�ƪƯŚƧ�ŭźƃ�ƹ�ƾſŚƴƃ���ƶºƴǀģ�ƽŚƷ��Įƴºſ��ƺºūƺƯ�ƾ�����ƪºƇřƺƟ�ƶºŝ��ŵ

������ƃ�ƽŹřŵźŝ�ƶƳƺưƳ�ƖƏŚƤƯ�Ʋƿř�Żř�ŜſŚƴƯŶ���������Żř�ƵŶºƃ�ƶǀƸţ�ƥŻŚƳ�ƖƏŚƤƯíå���ƶºƳƺưƳ�
������������ƾſŚƴƃ�ƪǀƀƟ�ƹ�ƾſŚƴƃ�Ĭƴſ�źƔƳ�Żř�ƹ�ƶƘƫŚƐƯ��ƾŤſŵ����Źřźƣ��Ƣǀƣŵ�ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ

ŢƟźĭ��ƱƹżƟř��Ʋƿř�źŝ���Ŷƃ�ƾƘſ�����������ƥŻŚºƳ�ƖƏŚºƤƯ�ƵŶºƴƷŵ�ƪǀƨƄţ�źƇŚƴƗ����ŶºƴƳŚƯ����
ƶºººƳřŵ�ºººǀƛ�ƹ�ƾŤƬƨºººſř�ƽŚºººƷžƨƿźţŚºººƯ��ƱŚưǀºººſ��ƾŤƬƨºººſř�źŤųŚºººſ�ƹ��ƽŚƸ

��ƪºººǀƬŰţ�Źŵ�Śºººţ�ŵƺºººƃ�ƾŝŚºººƿŻŹř��ŵƺºººūƺƯ�ƾěƺƨºººſƹźƨǀƯƵŹŚƀºººųŹ���ƽŚºººƷ
�ŵŵźĭ�ƵŵŚƠŤſř�ƾěƺƨſƹźƨǀƯ��ŤǀƳƺƯō���ƀºū�Źŵ�żºǀƳ�ŵƺºūƺƯ�ƽŚƸºƺŬŤ�ƽ���ƶºŝ�ƶºƿǇ

Ɩưū�ƶƿǇ�ƽŹƹōƹ��ƶƘƫ�ŚƐƯŶƃ����
��

ƶƴǀģ�ƞƄƧ�ŶƳŻŚſ��ƾſŚƴƃ��ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ƖƏŚƤƯ�Źŵ�ŵƹŹ��
�����Źŵ�ººſŹźŝ�ƵŶººƃ�ƭŚººŬƳř�ƽŚƸǀ�Ŷººƃ�ƆŴƄººƯ�ƶººƧ�ƹŹ�ƞƄººƧ�ŶƳŻŚººſ�Źŵ��ŵ

�ŤƯŚŴƋ�ƽřŹřŵ��ƶƋƺů�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƸŤưƀƣººº���ŵŹřƺºƯ�ƾƌºƘŝ�Źŵ�ƹ�šƹŚºƠŤƯ�ƽŚƸ��
�ƶƔůǈƯ�ƪŝŚƣ�ƵŹŚƀųŹźǀǀƜţ�Źřŵ�ƽřŵ�ƆųŚƃ��źǀǀƜţ�Ʋƿźţ����ƶºǀůŚƳ�Źŵ�Ʊō�şŹŚƀºųŹ

ŹŵŚƳ�ƶĜţƾƯ�ƵŶƿŵ��ŵƺƃ���
��

ŹŵŚƳ�ƶĜţ�Ɓźŝ��
������Ʋƿř���Źŵ�ƖƐƤƯ�çå�ƽźŤųŚŝ�ƩŚưƃ�ƽźŤƯƺƬǀƧ����ƾºƬŰƯ�Źŵ�ƹ�ƥŶŬƴºſ�ƶƳŵźĭ�

���Ʋǀƀů�ƽŚŤſƹŹ�ƹŵ�Ʋǀŝ�ŵŚŝō�����������Ţºſř�ƵŶºƃ�ƽźǀĭ�ƵŻřŶƳř�ŹŵŚƳ�ƶĜţ�ƹ���ƪƨºƃæ����Źŵ
Ʋƿř���ƖƐƤƯ��������ŢƯŚŴƋ�ƶŝ�ŶƳŻŚſ�ƾưƿŶƣ�ƽŚƸƄŴŝ�ŚƸƴţíì�����ŵŹřŵ�ƱƺºưƴųŹ�źºŤƯ��ŵ��Ź

ƶƤƐƴƯ�Ʋƿř��ƞƄƧ�ŶƳŻŚſ��ŝ�ŵƹŹƶ��ŶƸƄƯ�ƾŤǀƫƺǀƟř�ƶƗƺưŬƯ�ƽƹŹ�źŝ�ŻŚƀưƷŚƳ�ŹƺƏ
�����Ʋǀƀě�ƲǀƯźě�Ʋſ�ƶŝ�����ƾƯ�Źřźƣ�ƲǀƄǀě�ŽŚƿźţ����ŵźºǀĭ������ř�ƶºƗƺưŬƯ�Ʋºƿř���řŹ�ƾŤǀƫƺºǀƟ

�ŝ�ƍƺŝźƯ���ƶƴƿźƿŵ�ƽŚƿŚƤŝ�ƶƾƯ�žǀŤţ��ŶºƴƳřŵ����ƽŻƹźºƸŝƹ�ŹŚºŴŤƟř���ŵřĦºƳ��æîîæ����Źŵ�
ƶƤƐƴƯ�Ʋƿř�ƵŶƗŚƣ�ƽřźƯƺƬĮƴƧ��ƹ�ŵŹřŶƳ�ŵƺūƹ�ƽř�ƖƐƤƯ�ƶſŚƯ�Śŝ�źƔƳ�ŵŹƺƯ��ƾĮƴſ

��ƾƯ�ŻŚƛō�ƾƨƷō�����ƶƳřŵ�Ʊō�Źŵ�ƶƧ�ŵƺƃ�ŚƷƽ�ŢƃŹŵ����ƶſŚƯ�Żř�źţ�ŝ�ƶ�ŹƺƏ����Źřźºƣ�ŹƹŚƴƃ�
��ŶƳŹřŵ��ƹ��ŚºƸƳō�ƽƹŹ����èî������ƶºſŚƯ�ƦºƷō�źºŤƯ������ƹřźºƟ�ƪǀƀºƟ�ƽřŹřŵ�ƽř�Ʊř�ŢºǀƳƺƯō��

�ƂƳřźŝ�ƾƬƯǇ�����ƹ�ōƹŻƺƿźŝ�����ƪǀƀºƟ��ƶƣŚºſ������������ŵŹřŵ�Źřźºƣ�ƱŚºƷŚǀĭ�ƵŶºƃ�ƪǀƀºƟ�ƽŚºƷ��
�ƶƿǇ�ƽƹŹźŝ��ƾƨƷō�ƽŚƷ���çí����������������ƽƹŚºů�ƾƳƺºŤƿŻ�ƶºŝ�ƪºƿŚƯ�ƽźŤƀºƧŚų�ƪǀºƃ�źºŤƯ��
�ƽŚººƸƨƷźĭŵŹřŵ�ŵƺººūƹ�ŚƿŹŚŤĜººſ����žººěƶººƿǇ�Ʋººƿř�Żř��ŚººƷ����ƹ�ƾƷŚººǀĭ�Ƃººƃƺě

ƵżƿŹřƹ��ƳźţřƺƧ�ƽŚƷ��Ţſřź�������ŶƳŻŚºſ�Ʀƿ��ƾĭŶƳřŹ�ƪƀĭ�Ʀƿ�žĜſ��Ʒō���řŹ�ƾºƨ
���ƾƯ�Ŷůřƹ�Ʋƿř�ƽƹŹ��ŶºƳřŹ��ŤǀƳƺƯō���Ɩºưū�ƽŚºƸ������ƶºĜţ�Źŵ�ƵŶºƃ�ƽŹƹō��ƽŚºƷ�����ƹŵ�Ʋǀºŝ

�Ʋǀƀů�ƵŶƨƷŵ����������ƱŚºƿŚě�Ʈƨƃ�źŝ�ƱƹżƟř��ŹŵŚƳ�ƶĜţ�ƹ�ŵŚŝō�������ƿƺƴƿźƧ��řŵƺºě�ƾƀºƬě�����Ŷºǀ
ŢǀƴưƬŝƹ�ƱŚūźƯŻřŶƴţŹŚŞƗ��� ��

Lytoceras sp., Nannolytoceras sp., Holcophylloceras sp., 
Callyphylloceras sp., Lissoceras sp., Oxycerites sp., 
Garantiana cf. baculata,  Orthogarantiana sp., Garantiana 
sp., Cadomites sp., Parkinsonia recticostata,  Parkinsonia 

parkinsoni . , Parkinsonia rarecostata, Parkinsonia cf. 
depressa, Parkinsonia (Gonolkites) sp. Parkinsonia cf. 
dorni, Parkinsonia cf. subtilis., Parkinsonia  cf .radiata  

��
ƥŶŬƴſ�ƖƐƤƯ��

�����ƾŝƺƴū�Ʋƿźţ���ƖƐƤƯ����ƥŶŬƴſ�ƶƳŵźĭ�ƪŰƯ�Źŵ����������Źŵ�ƱŚƷŚºƃ�ƵƺºƧ�śƺºƴū�Źŵ�
éåǀƧ�ŵŹřŵŹřźƣ�ƱŚưƿźƟ�ƽźŤƯƺƬ����ƪƨƃç����
�������ƶƤƐƴƯ�Ʋƿř�ƲǀƿŚě�źưƧ�ƽŚƸĮƴſ���ƾºƯ�ƪǀƨƄºţ�ƾƿŚºƸŤǀƫƺǀƟř�řŹ��ŶºƴƷŵ���ƪƨƄºŤƯ�

ƵŻřŶĭŻř�����ƾƿŚƿŹŵ�źƿŻ�ƽŚƷ��������ƾƄºƫŚŝ�ƵŻřŶºĭ��ƽŻŚŝřźƟ��������ƺºƿŵřŹ��ŢǀƬǀĜºſř��ŻŚºŝŚƿŵ�
���ŢƿŹǇ���������������ƲºƿŹŷō�ƽŻŚƀºưƷŚƳ�Śºŝ�ŵƹŹ�ƞƄºƧ�ŶƳŻŚſ�ƶƧ��Ɲƺţ�ƾƬǀěǇ��Ɲƺţó�
�źŝ�ƾŝƺſŹ�����Ţſř�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ŚƸƳō�ƽƹŹ���Ʋǀƀě�ƲǀƯźě��ƾŤǀƫƺǀƟř�ƶƗƺưŬƯ�Ʋƿř�Ʋſ

��������Ţºſř�ƵŶºƃ�ƁŹřżºĭ�ƲǀƄǀě�ŽŚƿźţ�Śţ������ŵřĦºƳ�ŹŚºŴŤƟřƹ����Ţºŝźţ�ƶƄºƤƳ�ƽŻƹźºƸŝ�
ƭŚū�æîîé��������ƶǀůŚƳ�ƲƿřŹŵ�ŵƹŹ�ƞƄƧŶƳŻŚſ������ƺºƬĮƴƧ�Ʀƿ�Śŝ�����ƵŶºƗŚƣ�ƽřźƯ��ƽř

�ŵ�ŢƃŹŵ�Ƶŵƺţ�ƶƳř���ƾƯ�ŻŚƛō�ƽř�������ƽřżºūř�žƴū��ƶƧ�ŵƺƃ������ƵŶºƴƷŵ�ƪǀƨƄºţ�Ʊō���Żř���
����ƽŚƸƄŴŝ�ƶŤƟŚƿ�ƂƿŚſźƟ�ƽŚƸĮƴſ�ƾƳŚƄƠƄţōƾưƿŶƣ�ƽŚƸĮƴſ���źţ���Źŵ�ƶºƧ�Ţºſř

�ƮŗŚƣ�ƁźŤƀĭ�ƶŝ����ƺºƬĮƴƧ��������ƾºƯ�ƪƿŶºŞţ�ƽżºƿŹ�ƶºƳřŵ�ƽřźƯ������ƽřżºūř�ƶºƧ�ŵƺºƃ�řŹ�Ʊō�
�����������ƾºƯ�ƪǀƨƄºţ�ƾƳƺºĭźĭŵ�Ĭƴſ�šŚƘƐƣ�ƹ�ŢǀſřŵƺƿŹ��Ţǀſřŵ��ŢƿŻŶƳō��ŶºƷŵ��

���Ʋƿř�ƽƹŹƂŴŝ��ê�èè��������řźƯƺºƬĮƴƧ�ƹ�Ĭƴºſ�ƶſŚƯ�śƹŚƴţ�źŤƯ����ƶºƧ�ŵŹřŵ�ŵƺºūƹ��
ō�ƽřźƯƺƬĮƴƧ�ƱŚưǀſƱŢſř�ƾţŚƴŝźƧ��ƶŝ�ŚƸĮƴſ�ƶſŚƯ��ƪƿŚưŤƯ�ƽźŤƀƧŚų�ĬƳŹ�

��ƵŚĭ��żŞſ�ƶŝ�ƵƺƸƣ������ŶƴŤƀƷ�ƶƳřŵ�żƿŹ�ƹ�ƽř���ƹ��Ʊō�ƱƹŹŵ������ŢºǀƳƺƯō�ƪǀƀƟ����ŢºǀƴưƬŝ���
�ƶƠƧ�ƹŵ�ƽř����ƦŞƬū��Śě�Ʈƨƃ���ƱŚūźƯ�������Ƶŵźų�ƕƺƳ�Żř�ƾƷŚǀĭ�ŹŚŧō�ƹ���śƺºģ�ƽŚƷ��

ƾƯ��ŢƟŚƿ�ŵƺƃ��Żř�ŶƴţŹŚŞƗ�Ţưƀƣ�Ʋƿř�Żř�ƵŶƃ�ƾƿŚſŚƴƃ�ƽŚƸŤǀƳƺƯō����
Phylloceras sp., Phylloceras cf. isomorphum Gemmellaro ., 
Adabofoloceras cf. subobtusum kudernatsh, 
Adabofoloceras hajagense Galaez, Adabofoloceras sp., 
Calliphylloceras disputabile zittel , Holcophylloceras sp., 
Lytoceras  sp., Lissoceras sp., Oxycerites sp., Cadomites 
sp.,Orthogarantiana sp., Garantiana sp., 
Caumontisphinctes sp., Leptosphinctes sp., Vermisphinctes  
sp .  

���ƾƫřƺţ�ƶƯřŵř��Śŝæêé��ƯŚŴƋ�źŤƯ����Ţ����Ź�ƽŚƸĮƴºſ�ƶſŚƯ�Żř�ƾŝƹŚƴţ�����ƵŵŻřƺºƷ�ƶºƳřŵ�żºƿ
����ĬƳŹ�ƽźŤƀƧŚų�ŤƬǀſ�ƵŚĭ����ƹ�ŢǀƳƺƯō�ƪǀƀƟ�ƽƹŚů�ƱƺŤƀ�����ƽŚƷ�Ƶŵźų�ƹ�ŢǀƴưƬŝ�
ƵŶƃ�ƪǀƀƟ�śƺģ��ƾƨƷźĭ��ƾƳŹŚƯ�ƽŚƸƬǀƃ�Śŝ�ƵřźưƷ�Ţſř�ŤǀƳƺƯō��Ţƃřŵźŝ�ƽŚƸ

�Żř�ŶƴţŹŚŞƗ�ƂŴŝ�Ʋƿř�Żř�ƵŶƃ����
Phylloceras cf isomorphum gemmellaro, Lissoceras 
sp.,Vermisphinctes (prorsisphinctes)cf. leederi Trauth, 
Vermisphintces cf . martinsi (D¶orbigny¶) 

�źţǇŚŝ�ƽŚƸƄŴŝ����ƵŹŚƀųŹ�Żř�ŚţŶưƗ����������ƾºſŹ�ƽŚƸƬǀºƃ�ƪƯŚºƃ�ƾºŞƿźŴţ�ƽŚƷ�ƹ���ŽŹ�
ƶſŚƯ���Śŝ�ƽř���ƶƿǇ�ƽźǀƜŤƯ�ƱřżǀƯ����ƶºſŚƯ�ƽŚƷ��Įƴºſ���ƾ���ƵŶºƃ�ƪǀƨƄºţ���ŶºƳř���ƶºƳřŵ���ƽŚºƷ

����������ƞƄºƧ�ŶƳŻŚºſ�ƽŚƸĮƴºſ�ƶºſŚƯ�ƵŶƴƷŵ�ƪǀƨƄţ�ƽŹřƹō�ŵƹŹ�������ƾĭŶǀºſŹ�źºƔƳ�Żř�
��Ŷů�Źŵ�ƾŤƟŚŝ�ŽŹŚƳ�Śţ�ƵŶǀſŹ�ƶưǀƳ���Źƹŵ�ƾƿŚºƿŹŵ�ƽŚƸƐǀŰƯ�ƶŝ�řŹ�ŚƸƳō�ƶƧ�ŶƴŤƀƷ�

���ƾƯ�ƍƺŝźƯ�ƪůŚſ�Żř��ŶƴƧ����������ŤųŚºſ�ŶºƴƳŚƯ�źºĮƿŵ��ƪºƯřƺƗŚ������źºǀǀƜţ�ƹ�ƾŝƺºſŹ�ƽŚƷŹ
��Őţ�ƲưƋ��ƵŹŚƀųŹ�����ŜºƬƐƯ�Ʋºƿř�Ŷºǀƿ�������ŚƀºųŹ�ƶºŝ�řŹ�ŚºƸƳō��ƾŤƿŶºǀŝŹƺţ�ƵŹ��śƺƀºƴƯ�



 ��
����������������������������������������������������������������������������ƶƴǀģ�ŢƀƿŻ�ţ�Śŝ�ŵƹŹ�ƞƄƧ�ŶƳŻŚſ�ƾſŚƴƃ�śƺſŹ�ƹ�ƾſŚƴƃƾŤǀƳƺƯō�ƽŚƿŻ�ƶŝ�ƅŚų�ƶūƺ��

�����������������������������������������������������������

�ææë���������������������������������������������������������������������ƱŚŤƀƯŻíéƷŵżƳŚě�ƩŚſ���ƵŹŚưƃ��Ʈêí��������������������������������������������������

 

ƾƯ�ŵŹřŵ����ƽřźƯƺƬĮƴƧűźſ�����ƶŬƿŹƺƃ�ŶƳŻŚſ�ĬƳŹ�řŹ���ƪƀºĭ�Ʀƿ�����ƾĭŶºƳřŹ����źºŝ�
��ƞƄƧ�ŶƳŻŚſ�ƽƹŹ����ƵŶƳřŹ�ŵƹŹŢſř����ƶºƴǀģ�ƱƺŤſ����ƞƄºƧŶƳŻŚſ�ƾºſŚƴƃ�Ź��Źŵ�ŵƹ
�Źŵ�ƥŶŬƴſ��Ɓźŝƪƨƃ�èŢſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�����

��
�ƾĮƴſ�ƶƘƬƣ�ƖƐƤƯ��

��ƖƐƤƯ���ƾĮƴſ�ƶƘƬƣ�ŢƯŚŴƋ�ƶŝæçåå��źŤƯ����������Źŵ��ƱřŹƹŵżºƯ�ƵƺºƧ�ƶŤºƃŹ�ƶƴƯřŵ�Źŵ�ê�
�ſƹŹ�ƽźŤƯƺƬǀƧ�����ƹ�ƽżĭ�ƪě�ƽŚŤæê��ŹƹŚººººų�ƽźººŤƯƺƬǀƧ��ſƹŹ�ººººº���ƶŝ�ƺƜŞƜŝ�ƽŚŤ

ŤŴƯºººº�ŚǀƟřźƜū�šŚƈƿ����ƽŹƹŚºų�ƩƺºƏ�ƾ�Å�çí���È��éè��ºëå�������ƾƫŚưººººººƃ�ƉźºƗ�ƹ��
Åçî�È��æ��ºèë����ſř�ƵŶƃ�ƽźǀĭ�ƵŻřŶƳř�Ţºº�����ƪƨºƃé�����ƶƄºƤƳ�Żř�ƾƄºŴŝ�çêåååå���æ�

����źƃ�Ǝſƺţ�ƵŶƃ�ƶǀƸţ�žųźſ����������ƖºƐƤƯ�ƹŵ�ŢºǀƘƣƺƯ�Ʊō�ƽƹŹ�ƶƧ�Ţſř�ŢƠƳ�ŢƧ�
ŻŚĭ��ƶƫƺƫ�Ǝų�ƵŵŚūƹ�ƾĮƴſ�ƶƘƬƣŢſř�ƵŶƃ�ƆŴƄƯ�����

ŵ���Ʋƿř�Ź������ƖƐƤƯ���ƞƄƧ�ŶƳŻŚſ�ƵŶƗŚƣ�������źƟ�ŮƐºſ�ƽƹŹ�ƽŻŚƀưƷŚƳ�Śŝ�ŵƹŹ��ƾƄºƿŚſ
ſ������ƾƯ�Źřźƣ�ƲǀƴƿŵǇ�Ʋſ�ƶŝ�Śƴǀſ�ŶƳŻŚ��ŵźǀĭ������Śƴǀºſ�ŶƳŻŚºſ�ƽŚƸĮƴſ�����ƹ�ƾƳŚƄºƠƄţō��

ŜƬƛř�Ɵƺţ�Ĭƴſ�ƶſŚƯ��Ɲƺţ�ƪƯŚƃ���Ţºſř�ŢƿŻŶºƳō�ƹ�ŢǀƳřźĭ��ŢƿżţŹřƺƧ��ƾ��
��ŢƯŚŴººƋ�ƶººŝ�ƂººŴŝ�Ʋººƿřê�çì�ƶººƳřŵ�ŢººƃŹŵ�ƽřźƯƺººƬĮƴƧ�Śººŝ�źººŤƯ���ŻŚººƛō�ƽř

ƾƯ�ŵƺƃ��ƶƧ�ºūřż�Ʊō�ƽř�����ŢºƿżţŹřƺƧ�řŹ���ƃŚƨǀƯ��Ɲƺºţ��ºǀ����řźƯƺºƬĮƴƧƹźƨǀƯ��Ţƀ
ŚƯƶſ�������ƦºƷō��ƾƟƺºţ�Ĭƴºſ���������ƾƳŚƄºƠƄţō�šŚºƘƐƣ�ƹ�ŻŚºŝŚƿŵ��ŢºǀƳřźĭ����šƹŚºƠŤƯ�

ƾƯ�ƪǀƨƄţ�ŶƴƷŵ���
���ƮŗŚƣ�ƁźŤƀĭ�Źŵ����������Ʀƿ����ƶƿǇ�ƮǀŴƋ��Ĭƴſ�ƶſŚƯ����������ƵŚºĭ�ƹ�ŢºƿŚƳŹō�Ţºǀƫ��Żř�

ƥƺƿźĭ������ƿƺƴƿźƧ�ƪǀƀƟ�Śŝ�ƵřźưƷƶƠƧ�ƹŵ�Ŷǀ���ƽŚºƸƨƷźĭ�ƹ�ƽř�ŶǀƀºƧř����ƶºƧ�ƲºƷō
�����ƾƯ�ƪǀƨƄţ�ŢǀƳƺƯō�řŹ�Ʊō�ƶŤƀƷ�ŶƷŵ����ŵƺūƹ�ŵŹřŵ���ō�ƽŚƸŤǀƳƺƯō���Żř�ŶºƴţŹŚŞƗ�Ʊ��

Lytoceras sp., Calliphyloceras sp., Garantiana sp.,����ƶººƧ
�ŢƀƿŻ�ƱƹŻGarantiana ZoneƾƯ�ƲǀǀƘţ�řŹ��ŶƴƴƧ���

������ƶƿǇ�Śŝ�ŚƸĮƴſ�ƶſŚƯ�Ʋƿř��ƾƨƷźĭ��ƾƬǀƃ�ƽŚƷŶƴŤƀƷ�śƹŚƴţ�Źŵ����žºě��Ʊō�Żř�
ææè��źŤƯ���ƾƳƺŤƿŻ�ƶŝ�ƪƿŚưŤƯ�Ƶźǀţ�ƽźŤƀƧŚų��ƾƳŹŚƯ�ƽŚƸƬǀƃ�Ŷƃ�ƪǀƨƄţƵ���Ţºſř��
ƶŝſ�źţǇŚŝ�ƽŚƸƄŴŝ�Ţư��ŚƸĮƴſ�ƶſŚƯ�śƹŚƴţ�ƹ�ŢƯŚŴƋ�źŝ�Śŝ�ƵřźưƷ�ƶƳřŵ���ƽŶƴŝ

��ƶƴǀƯǇ�ŢųŚſ�ƾŬƿŹŶţ�ƽř���ƱƺǀſźƨƴƧ�����Ƃƴºţ�ũƺºƯ��������ƾºƳŻƹ�ŜºƫŚƣ�ŞƫŚƣ����ƽŚºƸ
ƽŹŚǀƃ����������������ƪǀƀºƟ��ŵŹ�ƹ�ƾƷŚºǀĭ�ŹŚºŧō���ƦƷźĭ��ƽŹŚǀƃ�ŜƫŚƣ���ƾƫƺƏ�ƽŚƷŹŚǀƃ

ƾƯ�ƵŵƹżƟř�ƺƃŵ��ųŹŢſř�ƾŤƿŶǀŝŹƺţ��Ţưƀƣ�Ʋƿř�ƵŹŚƀ����ƪƨƃê���
��

ų��ƖƐƤƯŻŚĭ�ƶƫƺƫ�Ǝ��
���ƽŹƹŚų�ƩŚưƃ�ƖƬƋ�Źŵ������������������ƵŶºƃ�ƵŶǀƄºƧ�žųźºſ�ŻŚºĭ�ƶºƫƺƫ�Ǝºų�ƶºƧ�ƾƯŚºǀƯ���
ƵŵźŤƀºººĭ�ƱƺºººưƴųŹ�ŵŹřŵ�ŵƺºººūƹ�ŵƹŹ�ƞƄºººƧ�ŶƳŻŚºººſ�Żř�ƽřºººŝ�ƶºººƧ�ƶ��ƪºººǀƫŵ

Ʋǀģ���Śū�ƹ�ƾĭŵŹƺų��ºŝƶ�������Ƭƀºĭ�Ǝºſƺţ�ƾƿŚºū��ŵŶºƘŤƯ�ƽŚƸ������ƽŹŚºĮƳ�ƶºƴǀģ�ƱƺŤºſ�
���ƾưƳ�ƪǀƨƄţ�řŹ�ƾƬƯŚƧ�ŶƴƷŵ���ƶƤƐƴƯ�Ʋƿř������ƞƄºƧ�ƾƿǇŚºŝ�ƽŚƷŶůřƹ�źƔƳ��Żř�ŚƸƴţ�

���ƹ�ŵƹŹ����Ʊō�ƽǇŚŝ�ŻźƯ���������ƾŤųŚºſ�ƲǀºƯŻ�źºǀƛ�ƶºƧ�Ŷǀŝ�Ʋưģ�ŶƳŻŚſ�Śŝ�Ţºſř����żŗŚºů�
�Ţſř�ŢǀưƷř���Ʋƿř�Źŵ���ƖƐƤƯ����������ƞƄºƧ�ŶƳŻŚºſ�ƾƿǇŚºŝ�ƽŚƸĮƴſ�ƶſŚƯ�ƹ�ƪǀƃ�ŵƹŹ��

ƶŝ���������ƾŬƿŹŶºţ�ƹ�ŻŚƀºưƷ�ŹƺƏ���������������Ŷºǀŝ�Ʋºưģ�ŶƳŻŚºſ�ƽŚºƸƳŹŚƯ�ƹ�ŚºƸƨƷō�ƶºŝ���ƪƿŶºŞţ
ƾƯ�ŤǀƳƺƯō��ƽřŹřŵ�ƶƧ�ŵƺƃ�źƿŻ�ƽŚƸŢſř� ���

Holcophylloceras sp., Ptychophylloceras sp ., Choffatia sp., 
Macrocephallites sp.  

��ŤǀƳƺƯō�Ʋƿř�Ʋſ�����ƾºƯ�ƲǀƄºǀě�ƲƿƺƫŚƧ�ŚƸ���ŶºƃŚŝ���������ƾƿǇŚºŝ�ƽŚƸƄºŴŝ�Źŵ�ƶºƧ�ŚºŬƳō�Żř��
�ƞƄƧ�ŶƳŻŚſ�ŵƹŹ�����ŵŹřŶƳ�ŵƺūƹ�ƆųŚƃ�ƪǀƀƟ����Źŵ�ƶºƧ��ƾƿŚƸŤǀƳƺƯō�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�
�ƶƿǇ�Ʋǀƫƹř�������ƵŶƃ�ŢƟŚƿ�Ŷǀŝ�Ʋưģ�ŶƳŻŚſ�ƽŚƷ��ƾƯ������ƞƄºƧ�ŶƳŻŚſ�Ʋſ�Ʊřƺţ����řŹ�ŵƹŹ
��ƲǀſƹĥŚŝ������ŢƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�Ʋǀƀě�ƲǀƳƺţŚŝ�Śţ�Ʋǀƀě���������Źŵ�Ŷºǀŝ�Ʋºưģ�ŶƳŻŚſ�ŢƯŚŴƋ

����Ţưƀƣ��ƲƿřéìíŢſř�źŤƯ����ºŝ�ƾŞƳŚū�ƁźŤƀĭ�Źŵ�ŢƯŚŴƋ�Ʋƿř��ŹƹŚºų�ƝźºƏ�ƶ�
ŶººŝŚƿ�ƾººƯ�ƂƷŚººƧ�ººŝ�ƶ�źĮƿŵ�šŹŚººŞƗ�ƽŚƸŤưƀººƣ�Źŵ�ƦǀººſřŹƹĥ�ƽŚººƿŹŵ�ƶººƴƿźƿŵ
�ŢƀƄƳƹźƟ�ƽźŤųŚŝ�����ƮǀŴƋ�šŚŝƺſŹ�ƹ�ƶŤƃřŵ�ƽźŤƄǀŝ���������ƶŤºƃřŸĭ�ƽŚºū�źŝ�řŹ�ƽźţ

Ţſř����ƪƨƃë���
��

ŭźƃƵŹŚƀųŹ��ƞƄƧ�ŶƳŻŚſ�ƾŝƺſŹ�ƎǀŰƯ�źǀǀƜţ�ƹ�ƾŝƺſŹ�ƽŚƷ��ŵƹŹ��
�������ƶººŝ�ŪƿŚººŤƳ�ŽŚººſřźŝ�������šŚººƘƫŚƐƯ��ƾƿřźŰººƇ�ƽŚƸǀººſŹźŝ�Żř�ƵŶººƯō�Ţººſŵ

�ƹ�ƾěƺƨſƹźƨǀƯ�ƪºƇŚů�ŪƿŚŤƳ�ƪǀƬŰţ������Źŵ�ƵŶºƃ�ƶºƘƫŚƐƯ�ƽŚºƷ�ƶºƳƺưƳ��è��Ƶƹźºĭ�
ƾƯ�Źřźƣ��řźŬƯ�ƵŹŚƀųŹ�ŶƳźǀĭ���ƪƨƃì����

��
ƾţŚƴŝźƧ�ƽŚƷ�ƵŹŚƀųŹ�Ʃƹř�Ƶƹźĭ����

��������ƵŹŚƀųŹ�Ʋƿř������ŵŹřŵ�ƱƺưƴųŹ�ŹŵŚƳ�ƶĜţ�ƶǀůŚƳ�Źŵ�źŤƄǀŝ���������ƵŶºƃ�ƭŚºŬƳř�šŚƘƫŚƐƯ
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