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Abstract 
    Misho-Dagh Mountain range is part of Azerbaijan plateau in Northwest Iran. This E-W range is located between Marand 
and Shabestar plains. Northern Misho fault, the main fault in study area, and other parallel faults have separated the 
topographic units and geological structures. Rivers on the northern slope of Misho- Dagh, flowing from the south to the north, 
cut across geological structures and topographical units in their distal reaches, prior to joining in the Marand plain. 
The long-term drainage evolution and its creation, as transverse fluvial systems, have been examined by reconstruction of 
drainage network using a combination of geological and geomorphological records. This reconstruction is based on analysis of 
topographic and geologic maps and area photos and repeated field studies on fluvial remnants. Results show that drainage 
evolution in the study area has occurred in three stages: a) sedimentation of the Plio-Pleistocene non-compacted 
conglomerates (relict alluvial fans), b) uplift of the Plio- Pleistocene sediments in mid-? Late Pleistocene, separation of this 
sediments from main mountainous body of Misho-Dagh due to a E-W synclinal valley, formation of new block of mountains 
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(anticline) in the north of the valley and eastward diversion of rivers in their distal reaches, and c) faulting of new relief block 
by S-N faults crossing the relief axis, verification of rivers to fault lines and formation of new alluvial fans. 
Neotectonic indices such as inclination of the Plio- Pleistocene sediments, separation of this sediments from main 
mountainous body of Misho-Dagh, verification and non-verification of rivers by tectonic and geologic structures, catchment 
morphometric properties, and situation and morphology of alluvial fans indicate that fluvial systems in the study area are 
influenced by the Pleistocene and Holocene tectonic activities, and tectonics is the main factor in the fluvial system 
replacement  and their situation. 
 
Keywords: Neotectonics , Fluvial systems, Quaternary drainage network evolution, Northern slope of Misho-Dagh,                    
Northwest of  Iran 
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ƶƳŚųŵƹŹ�ƽř��ŝ���ƶ���ƶºƷřźŝō�ƝřźŰƳř�šŹƺƇ��������Ţºſř�ƵŶºƃ�źƷŚºƓ�ŚºƷ�������ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śºŝ

�����������Ţºſř�żºƜƫ�śŹƺºƯ�ƾƬƀºĭ�ƶºƧ�ƙřŵƺƄǀƯ�ƾƫŚưƃ�ƪƀĭ�ŹŚŤųŚſ��źºƠƘū��ƾƳŚºų�
�ÎÐÔÑ����ƶƳŚųŵƹŹ�źǀƀƯ������Ţſř�ƵŶƃ�ƝźŰƴƯ�ŢſřŹ�Ţưſ�ƶŝ�ŚƷ�ƪƨƃÎÑ��ƶƧ�

��ƝřźŰƳř�Ʋƿř�şŻřŶƳř�������ƾƯ�ƂƿřżƟř�źŤųŚŝ�ƶŝ�ŹƹŚų�Żř��ŶŝŚƿ�������Ʋºƿř�ŵƺūƹ�ƭŶƗ�ƪǀƫŵ
ƶŝ�ƪƀĭ�źǀƀƯ�ƱŚưƷ�Źŵ��ƶƳŚųŵƹŹ�Ʋƿř�ƝřźŰƳř��ƶŤƀǀſ�ŠƳŚųŵƹŹ�Źŵ�ƝřźŰƳř 

��������Ţºſř�źºƫ�ƶƄƯ�ŠƳŚųŵƹŹ�ƝźƏ�����ƽŹŚºŤŴƯÎÐÔÓ������ŚƐƯ�Źŵ�ƵŶºƿŶě�Ʋºƿř��šŚºƘƫ
��������ƺƄºǀƯ�ƾƫŚưƃ�ƪƀĭ�ŢǀƫŚƘƟ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƶŤƟźĭ�šŹƺƇ���ºŝ���ƶ������źºŝ�ƽŶƷŚºƃ�ƱřƺºƴƗ

������Ţºſř�ƵŶƃ�ƾƤƬţ�ƪƀĭ�Ʊŵƺŝ�ƩŚƘƟ�������ƾƳŚºų�źºƠƘūÎÐÔÑ����ƽŹŚºŤŴƯ�ƹ�ÎÐÔÖ���
��řźƿŻ���ƶºŝ���ƮºƛŹ�����ƽŚƸĮƴºſ�ŵƺºūƹ�����Śºě�ƽŚºƸƿŹřƺưƷŚƳ�ƭƹŚºƤƯŚƳǀƿ������ƪƀºĭ�Ţºſŵ�Ʋ

ƶƳŚųŵƹŹ��źŧř�ŶƳř�ƶŤƀƳřƺŤƳ�ŻƺƴƷ�ŚƷŢųŚſ�ƲǀƯŻŶƳźŞŝ�Ʋǀŝ�Żř�ŵƺų�źǀƀƯ�Źŵ�řŹ����
��

�ƢǀŞƐţ�ƭŶƗ�Śƿ�ƢǀŞƐţ 

�����ŹŚŤųŚſ�Śŝ�ƾƳŚƯŻ�ƶƳŚųŵƹŹ�ƾŤųŚſ�ƲǀƯŻ����������ƽŵƺºĭ�Śºŝ�Ʊō�źǀƀƯ�ƶƧ�Ţſř�ƢŝŚƐƯ�
��ƶºſƺƟ�Ʀƿ�Fosse��������ƶºƿǇ�Ŝǀºƃ�ƱŚºưƷ�Źŵ��žƿŵƹŚºƳ�Ʀºƿ�Śºƿ���ƲǀºƯŻ�ƽŚºƷ 



 
ƲǀƯŻƺƳ�ƂƤƳ�ƶƳŚƯŚſ�ƪƯŚƨţ�Źŵ�ŢųŚſ�ƶƳŚųŵƹŹ�ƽŚƷ�ƶƳŚųŵƹŹ�ƽŵŹƺƯ�ƶƘƫŚƐƯ�źƳźţřƺƧŹ�ŵ�ƽř�ƙřŵ�ƺƄǀƯ�ƾƫŚưƃ�ƶƴƯřŵ�ƽŚƷ��

��
 

��żǀƿŚěÕÑ���ƵŹŚưƃ��ƮƷŵżƳŚě�ƩŚſ��ÒÔ                                                   ÓÖ ��
 

��ŢƤŝŚƐƯŶƴƧ����Ʋƿř�źǀƛ�Źŵ�ƹ���������řŹ�ƽŹŚŤųŚºſ�ƽŚºƸƠƿŵŹ�ƶºƳŚųŵƹŹ�źºĭř��šŹƺºƇ
�ƾººƯ�ƶººŤƠĭ��ŶººƴƧ�ƖººƐƣ���ŹŚŤųŚººſ�Śººŝ�ƶººƳŚųŵƹŹ�ŵƺººƃƾŤųŚººſ�ƲǀººƯŻƢŝŚººƐƯ��

ŢƀǀƳ��ƾƿŚūŹÎÐÔÏ�������ƽŚƷŵřŶƿƹŹ�Żř�žě�ƾŤųŚſ�ƲǀƯŻ������ŵŚºŬƿř�ƹ�ƲſƺŤƀºǀƬě�
��ƶƳŚųŵƹŹ�ƾƀƿŵƹŚƳ�şŹŵ�������ƶºƤƐƴƯ�ƾƬºƇř�ƽŚƷ������������ƢƯŚºƳř�ƹ�ƽŚºģ�Ųǀºƃ��ƽŚºģ�Ƶźºƣ

ƽŚģ��������������ƵŶºƃ�ƝźºŰƴƯ�ŹƹŚºų�Ţưºſ�ƶŝ�žƿŵƹŚƳ�źǀƀƯ�Śŝ�ƢŝŚƐƯ�������ŹŚºŧō�ƶºƧ�ŶºƳř
��ƵŹŵ�Ʋǀŝ�ƽŚƸǀĮŤƀūźŝ�ƽƹŹ�źŝ�Ʊřƺū�ƾŤƟźŝō�šŚŝƺſŹ�Żř�ƵŶƳŚưǀƣŚŝ��ƪƨƄŤƯ�ƽř

�ſŹ�Żř�����Ţſř�ƕƺƋƺƯ�Ʋƿř�źĮƳŚƄƳ��ƲſƺǀƯ�šŚŝƺ��������Źŵ�šŚŝƺºſŹ�Ʋƿř�ƶƨƴƿř�ƵĦƿƺŝ
�����ƶºƳŚųŵƹŹ�ƾºƬƘƟ�şŹŵ�ƽŹƹŚų�ƖƬƋ����ƾºƯ�ƵŶºƿŵ�ŚºƷ���ŶƳƺºƃ���ƪƨºƃÎ�����šŚŝƺºſŹ

���ƶƧ�ŹƺƧŸƯžě����ƶƳŚųŵƹŹ�źǀƀƯ�Źŵ�ƾƀƿŵƹŚƳ�şŹŵ�ŵŚŬƿř�Żř����ƶŤºƃřŸĭ�ƽŚū�źŝ�ŚƷ
ƵŶƃ�����źţǇŚŝ�ƾƘƋƺƯ�Źŵ�ƵŻƹźƯř��ŶƳř���ƲǀŝÏÍ���Śţ�ÎÍÍ�źŤƯ�������źŤƀºŝ�ƾºƬƘƟ�ŮƐºſ�Żř
ŵƹŹƶƳŚų������������ƵŹŵ�Ʋǀºŝ�ƽŚƸǀĮŤƀºūźŝ�ŮƐºſ�Źŵ�ŚºƸƳō�ƽźǀĭŵŹ�ƹ�ŶƳŹřŵ�Źřźƣ�ŚƷ��ƽř

�������������ƶºƳŚųŵƹŹ�ƾºƬŞƣ�źǀƀºƯ�ƽŻŚºſŻŚŝ��ƲºſƺǀƯ�šŚŝƺºſŹ�Żř�ƪƨƄŤƯ������ƲºƨưƯ�řŹ�ŚºƷ
ƾƯ�ŵŻŚſ���ƪƨƃÑ��������ƶºƳŚųŵƹŹ�ƭŚưţ�ƾŤǀƘƋƹ�Ʋǀƴģ�Źŵ��������Żř�ƽŹƹŚºų�ƺƄºǀƯ�ƽŚºƷ

���ºŝ�ƾƀƿŵƹŚƳ�şŹŵ��ƶ���������ŶºƳźƯ�źƸºƃ�ƾºƬƘƟ�ƪºŰƯ�ƝźºƏ����žƿŵƹŚºƳ�ŠºƳŚƷŵ����ŢƿřŶºƷ
ƾƯ����ƹ�ŶƳŶƃţƿŶƣŚƾƀƿŵƹŚƳ�şŹŵ�ƩŚưƃ�Źŵ�ƵŶƃ�ŵŚŬƿř�ž�ŝ��ƶ�Źŵ�ƾƘƳŚƯ�šŹƺƇ
źŝřźŝ����ƶºƳŚųŵƹŹ�ƱŚºƿźū�����ºŝ�ŚºƷ��ƶ���ƩŚưºƃ�ƝźºƏ������ƾºƬƘƟ�ƽŚƷźǀƀºƯ�ŢºƸū����ƪºưƗ
ƾƯ�ŵźƧ���
��ŹŵƭŚĮƴƷ�������ŹƺŰƯ���ƾƀƿŵƹŚƳ�şŹŵ�ƪǀƨƄţ�ţ��ŝ�ƾƫŚưƃ�žƿŶƣŚ��ƶ����ƽŚƸƬƀºĭ�ŠƬǀºſƹ

�������ŵƺƃ�ƾƯ�ƶŤŴǀƀĭ�ƮƷ�Żř�Ʊō�źŝ�ŵƺưƗ�������ƵŹŵ�Śŝ�ƶƧ�ŚƸƬƀĭ�Ʋƿř�źǀƀƯ������ƾºƬƘƟ�ƽŚºƷ
ƶººƳŚųŵƹŹ�Ư�ŚººƷ�ƾººƯ�ŢººƤŝŚƐ�ŶººƴƴƧ�����ƂƿŚººſźƟ�ƪººưƗ�ƽřźººŝ�ƾŞººſŚƴƯ�ƪººŰƯ�
ƶƳŚųŵƹŹ�����ŝ�ƶƧ�Ƶŵƺŝ�ƾƬŰƯ�ƽŚƷ��ƶ���������ƢưƗ�ƶŝ�ƪƀĭ�ŵřŶŤƯř�Źŵ�řŹ�ŵƺų�źŤƀŝ�ŪƿŹŶţ

ƾƯ�������Ʋºƿř�ƶºƧ�ŶƳŵźŝ��ƽŻŚºſ�ƝŹĥ��źŤƀºŝ����ºŝ���ƶ�ƪºǀƫŵ������ƭƹŚºƤƯŚƳ�ƽŚƸĮƴºſ�ŵƺºūƹ���
����ŠƫŚģ�ƞƧ�ŵŚƿŻ�ŮƐſ�ƝǈŤųřƾŤųŚſ�ƲǀƯŻŶƳźƯ��ū���ƵŵřżƯŚºƯř�ƽźºƠƘÎÐÔÓ��

��śƺººƏźƯ�ƹ�ŵźººſ�ƽřƺººƷ�ƹ�śō�ŢººǀưƧŚů�ƹ�žƿŵƹŚººƳ�ƩŚưººƃ�ƽŚººƸƷƺƧ�Śººŝ�
��ƵŹƹŵ�Śŝ�ƱŚƯżưƷ��������ƱŚºŬƿŚŝŹŷō�ŠºƤƐƴƯ�Źŵ�ƲſƺŤƀǀƬě�ƾƫŚĤŴƿ�ƽŚƷ����Żř�ƾƿŚŤºſƹŹ
����ƹ�ƽŵƺưŰƯ�ƩƺƣžƧƹźŝ�ÎÐÔÖ�������Ŝºǀţźţ�ƲƿŶŝ�ƹ�ƶŤƟźĭ�šŹƺƇ�Ɩƿźſ�ŹŚǀƀŝ

ƶƳŚųŵƹŹ�������������ţǇŚºŝ�ƾŰƐºſ�Źŵ�ƹ�žƿŵƹŚºƳ�ƞºƧ�Źŵ�ƶºƧ�řŹ�ƶºƤƐƴƯ�ƾƬºƇř�ƽŚºƷ�ź
���ƵŵźƧ�źǀſř��ŶƴŤƃřŵ�ƱŚƿźū�ŶƳř���ƾƯ�řŸƫ����ƨŞƃ�ƶºƧ�ŢºƠĭ�Ʊřƺţ�ººººººº�ƶºƷřźŝō�Š��ƽř

�źƟ�ƱŚºººǀƯŻř��źƳźţřƺºººƧ�Źŵ�ƶºººƤƐƴƯřƴƿºººººººº�Ŭƿř�ŠºººƳŚĭ�ƶºººſ�ƽŚƷŶºººººººººº�ŵŚ
ƨŞƃºººººººººƶ���ƾƴƘƿ�ƢƟřƺƯŚƳ�ƽŚƷ��ƶºŤƳō��žƳřŶºſ(Antecedent)�������ƂºƸƳ�ƮƷźºŝ

(Superposition)ſźƟ�ƹ�ººººººƤƸƣ�ƂƿŚºººººººº�ƶºººƳŚųŵƹŹ�šŹŚºººſř�Śºººƿ�ƾƿřź�
(Stockes & Mather, 2003)�źƟ�ŠŬǀŤƳ�ř��šŹŚºſř�Śƿ�ƾƿřźƤƸƣ�ƂƿŚſźƟ�Ŷƴƿ

Ţſř�Ƶŵƺŝ��ƶƳŚųŵƹŹ����
��

�ƽŚƸǀĭĦƿƹƾŬƴſ�ŢŴƿŹƶƋƺů��ŚƷ��
��ƽŚƸƈųŚƃƾŬƴſ�ŢŴƿŹ�ƽŚƸŤǀƫŚƘƟ�ƾŝŚƿŻŹř�Źŵ�ŶǀƠƯ�ƽŚƷŹřżŝř�Żř�ƾƨƿ��ƲǀƯŻ

ƾŤųŚſ���ƾƯ�ŹŚưƃ�ƶŝ������������ƾºƯ�ŚƸƈºųŚƃ�Ʋºƿř�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�řźƿŻ�ŵƹŹ������Ʀºƿ�Źŵ�Ʊřƺºţ

ƶǀůŚƳ���ƺƈŴŝ�ƽŚƷŚū����������ƽŚºƸŤǀƫŚƘƟ�ŹŚŧō�Ʊō�Źŵ�ƶƧ�řŹ�ƾƇ���ƾŤųŚºſ�ƲǀºƯŻ��ŚŤŞƀºƳ�
�����������ƾƿŚºſŚƴƃ��ŵŹřŵ�ŵƺºūƹ�ŶºƴƧ�ƾŤů�Śƿ�ƹ�Ɩƿźſ�źºƧŵ.(Keller,1986)��ŢŞƀºƳ�

�������ƵŹŵ�ƕŚƠţŹř�ƶŝ�ƵŹŵ�ƞƧ�ƉźƗ(Vf)�����żƿźŝō�ŠƋƺů�ƾĭŶǀƄƧ�ŜƿźƋ�ƹ(Bs)�
����ƽŚƸǀĭĦƿƹ�ƶƬưū�Żř�ƾŬƴſ�ŢŴƿŹ�ƶƋƺů����ƾºƯ�ƶºƧ�ŶƴŤƀƷ�ŚƷ�����Śºŝ�řŹ�ŚºƸƳō�Ʊřƺºţ

�ƽŚƸŤǀƫŚƘƟƾŤųŚſ�ƲǀƯŻ�ƎŞţźƯ�ŢƀƳřŵ(Ramirez-Herrera,1998)���
�ƞºƫř����Ʊō�ƕŚºƠţŹř�ƶººŝ�ƵŹŵ�ƞººƧ�ƉźºƗ�ŢŞƀººƳ��ƆųŚºƃ�Ʋººƿř�(Vf)�ººŝ�ƶ

ƇººººººƘţ�źƿŻ�šŹƺººººººººƾƯ�ƞƿź�ƃºººººŵƺ (Ramirez-Herrera,1998; 

��Bull&McFadden,1977;Keller&Pinter,1996;Silva et  al ,2003)��
 
 

�ŠƫŵŚƘƯÎ���
��

����Ʊō�Źŵ�ƶƧ�Vfw����ƵŹŵ�ƉźƗ�Eld�ƹErdŚƠţŹř�����ŢºſřŹ�ƹ�Ěºģ�şŹřƺƿŵ�ƹŵ�ƕ
��ƹEsc�����ƵŹŵ�ƞƧ�ƕŚƠţŹř�Ţſř�������ƵŹŵ�Źŵ�ƆųŚºƃ�Ʋºƿř����ƽŚºƷV���ƪƨºƃ����ƵŶºƿźŝ�

������ƾŤųŚºſ�ƲǀºƯŻ�ŢºſŚųřźƟ�ƶºŬǀŤƳ�Źŵ�ƵŶºƃ��Żř�źºŤưƧ�Î�)�(Vf < 1��ƽřźºŝ�ƹ�
ƵŹŵ���ƽŚƷU��ŝ�ƶƧ�ƪƨƃ��ƶ����ƾŞƀƳ�ƽŹřŶƿŚě�ƪǀƫŵ�ƾŤųŚſ�ƲǀƯŻ����ŚºƸƳō�Źŵ�ƂƿŚſźƟ�
ŝ��ƶ�������ƾºƯ�šŹƺºƇ�ƾŞƳŚºū�šŹƺºƇ�������Żř�źŤƄºǀŝ��ŵźºǀĭÎ�(Vf>1)��Ţºſř�����Ʋºƿř�Źŵ

ƢººǀƤŰţ�Ƶŵřŵ��ƄººƤƳ�Żř�ƆųŚººƃ�Ʋººƿř�ƽřźººŝ�ƭŻǇ�ƽŚººƷºººººƶ��ƾƟřźĭƺººěƺţ�ƽŚººƷ
ÏÒÍÍÍ�Î��ŠƬºƇŚƟ�Źŵ�ƹ�Ò�å��Śºţ�Î������ƺƄºǀƯ�ƾƫŚưºƃ�ƪƀºĭ�ŢºſŵǇŚŝ�ƽźŤƯƺºƬǀƧ�

Ţſř�ƵŶƃ�ƶŞſŚŰƯ���ƩƹŶºūÎ��(1996)�Keller and Pinterƹ�Ramirez-

Herrera(1998)��ŵƺººų�šŚººƤǀƤŰţ�Źŵ����ƽřźººŝ�řŹ�ƽźƿŵŚººƤƯ�Ʋǀººƴģ�ŵƺººūƹ�
�ŜƿźºººƋVf��Ʃřŵ���ŶƿŶºººƃ�ƽŚºººƸŤǀƫŚƘƟ�ŵƺºººūƹ�źºººŝ�ƾŤųŚºººſ�ƲǀºººƯŻ�źºººƧŷ

źƧƵŵ�ŶƳř���ƽŹŚŤŴƯÎÐÕÍ����
ś����żƿźŝō�ŠƋƺů�ƪƨƃ����ƶƋƺů�şŶǀƄƧ�ƪƨƃ���������ƽŚºƸǀĭĦƿƹ�Żř�żºƿźŝō�ƽŚºƷ

ƶƋƺů����������ƽŚƸŤǀƫŚƘƟ�Śŝ�ƾƳŚŤƀƷƺƧ�ƢƏŚƴƯ�Źŵ�ƶƧ�Ţſř�ƾƿŚƷ��ƾŤųŚºſ�ƲǀºƯŻ��Ɩºƣřƹ�
ƵŶƃ�������������������������Ƶźºƿřŵ�ƶºŝ�Ʊō�ƪƨºƃ�ƶºƤƐƴƯ�ƾĭŶºƯō�ǇŚºŝ�ƱŚºƯŻ�Żř�ƱŶºƃ�Źƹŵ�Śºŝ�ƹ�ŶºƳř

ƦƿŵżƳ�źţ�ƾƯ�ŵƺƃ(Ramirez-Herrera,1998)�������ƶºƋƺů�ƽźºŤưǀƳǈě�ƪƨƃ
ƾƯ�řŹ��ƾĭŶǀƄƧ�ŜƿźƋ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�Ʊřƺţ(Bs)�ƶŞſŚŰƯ�ƶƋƺů��źƧŵ���
�ŠƫŵŚƘƯÏ�Bs=Bl/Bw                                                                  

   
����Ʊō�Źŵ�ƶƧ�Bl��ƹ�ƶƋƺů�ƩƺƏ�Bw���ƶºƋƺů�ƉźºƗ��Ţºſř������ƽřźºŝ�ŢŞƀºƳ�Ʋºƿř
�ŵƹŹ�ƾƯŚưţƶƳŚų����������ƩƹŶºū�Źŵ�ƵŶºƃ�źºƧŷ�ƽŚƷÎ��������Źŵ�ƹ�Ŷºƃ�ƶŞºſŚŰƯ����ƶºưƷ��ŚºƸƳō

����ŢŞƀƳ�Ʋƿř�ŹřŶƤƯÏ����������ƶºƋƺů�ƾĭŶǀƄºƧ�ŜƿźºƋ�Żř�ƽŹřŶºƤƯ�Ʋǀƴģ�ƶƧ�ŵƺŝ����ŚºƷ
����ƽŚƸŤǀƫŚƘƟ�Żř�ƾƧŚů���ƾŤųŚºſ�ƲǀºƯŻ�����ƶºƤƐƴƯ�Źŵ��Ţºſř�����ƩŚºƘƟ�ƢƏŚºƴƯ�Źŵ��ƲǀºƯŻ

�ƾŤųŚſ��ƶƋƺů�ƉźƗ����ƦƿŹŚŝ�żƿźŝō�ƽŚƷ���Ţºſř�źţ����ƾƤƏŚºƴƯ�Ʋǀºƴģ�Źŵ�řźºƿŻ���
��ƝźƇ�ƶƳŚųŵƹŹ�ƽƹźǀƳ��Ƨ�ƝŹĥ���Ʊŵź����ƾºƯ�ƶƳŚų�ŵƹŹ�źŤƀŝ�����ƾƫŚºů�Źŵ�ŵƺºƃ���ƶºƧ

��ƽŹřŶƿŚě����ƾŤųŚſ�ƲǀƯŻ�ƾƯ�ŦƗŚŝ�������ŵƺų�ŠƋƺů�ƊƿźƘţ�ŢƇźƟ�ƶƳŚųŵƹŹ�ŵƺƃ
ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ƪƀĭ�ŢſŵǇŚŝ�Źŵ�řŹ���

)()(
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���������������������������������������������������������������

��ÔÍ�����������������������������������������������������������������������������żǀƿŚěíéƵŹŚưƃ��ƮƷŵżƳŚě�ƩŚſ��êì�������������������������������������������������������
 

ƹ�ŢǀƘƣƺƯƾſŚƴƃ�ŢŴƿŹ�ƶƴƨƟř�ƍƹźŴƯ��ŚƷ��
�ƶƴƨƟř�ƍƹźŴƯ�����ſ�ƮƸƯ�ƽŚƸƄŴŝ�Żř�ŚƷƶƳŚƯŚ��ƽŚƷ�ƶƳŚųŵƹŹ�������ƦƄºų�ƾůřƺƳ�Źŵ�ƽř

ƴŤƀƷ�ƦƄų�ƶưǀƳ�ƹººººººŶ(Harvey,1996)ƹ� ŝ�řŹ�ŚƸƳō�ƱřƺŤŝ�ŶƿŚƃ�ƶ��ƱřƺºƴƗ
ƐƤƳºººººº���ſ�Ʀƿ�ƾƳŚƿŚě�ŠƶƳŚƯŚººººº��ƄƸƳƹ�ƂƿŚſźƟ�ººººººº�����ƾºƤƬţ�ƽŹřŸĭ�ƶŤ�ŵźºƧ�

(Ritter and et al.,1995)��ŚƸƳō�Źŵ�ƽŹřŸĮŝƺſŹ�Śƿ�ƂƿŚſźƟ�ŵźƨƬưƗ���Śºŝ�
��ººſ�ŢººǀƫŚƘƟ�ƭƹřŶººţ�ƹ�ƾĮŤººſƺǀěƶƳŚƯŚ�ƽŚººƷƶººƳŚųŵƹŹ����ĬººƴţŚĮƴţ�ƍŚººŞţŹř�ƽř

ŵŹřŵ(Harvey,1989)�ƿřźŝŚººƴŝ�ººŝ�ƶººƴƨƟř�ƍƹźººŴƯ�Ʋ�ƶ�ƽřźººŝ�ƽŹŚººǀƘƯ�ƱřƺººƴƗ
������ºſ�ƪųřŵ�Źŵ�ƽŹřŸĮŝƺſŹ�ŢǀƠǀƧ�ƾŝŚƿŻŹř����Ƶŵźưºƃ�ƶƳŚƯŚ�ƾºƯ��ŵƺºƃ���ŚºƯř����ŵƺºų�

��������ſ�ƽźƿŸě�ƩƺŰţƹ�ƦǀƯŚƴƿŵ�ƩźŤƴƧ�ŢŰţ�żǀƳ�ƶƴƨƟř�ƍƹźŴƯƶƳŚƯŚ�Ţſř���Źŵ�ƶƧ�
ƱŚººǀƯ�Ʋººƿř�ƳƺººĮģ�Į�ƽŚººƸŤǀƫŚƘƟ�ƾƾŤųŚººſ�ƲǀººƯŻƵŶººƴƴƧ�ƲǀººǀƘţ�ƂººƤƳ���Źŵ�ƽř
ƽŚƷŶƴƿřźƟǀƯŻ�ººƾŤŴƿŹ�Ʋ Żř� źƔƳ� ſźƟ�º�ººººº�ƂƿŚ ƹ ŝƺſŹ�ººĮ�ººººººº�ƽŹřŸ 

Źŵ ſ�ººººººŮƐ ŴƯººººƍƹź�Ɵřºººººººººººººƶƴƨ ŶƳŹřŵ�˭ Harvey et  al,2003��
Sorriso-Valvo et al.,1998˭ Viseras et al.,2003����

ƱŚưƷ���ƶƳƺĭ����Ŷƃ�ƵŹŚƃř�ǈŞƣ�ƶƧ���������Ƭě�ƪºƿřƹř�ƹ�ƲºſƺǀƬě�źųřƹř�Źŵ��ºǀ���ƪºŰƯ�ƲſƺŤƀ
���ººŰƯ�Ʊō�ƩŚưººƃ�ƽŚººƸƿŹřƺưƷŚƳ�ƹ�ƾƀººƿŵƹŚƳ�şŹŵ�ƾººƬƘƟ��ƍƹźººŴƯ�ƪǀƨƄººţ�ƪ

ƶƴƨƟř��ƾƗźƟ�ŠųŚƃ�ƹ�ƺƄǀƯ�ƾƫŚưƃ�ƪƀĭ�ŵřŶŤƯř�Źŵ�ƶƤƐƴƯ�ƽŚƷBŢſř�Ƶŵƺŝ�� 

ŝ��ƶ�����������ƢºǀŞƐţ�ƹ�ƽźƳźţřƺƧ�šŚŝƺſŹ�ƾĭŵŹƺų�Ʋǀģ��ƾƀƿŵƹŚƳ�şŹŵ�ƪǀƨƄţ�ƩŚŞƳŵ
ƶººƳŚųŵƹŹ��ººŝ�ƪººŰƯ��ƶººƤƐƴƯ�ƽŚƸƬƀººĭ�źǀƀººƯ�Śººŝ�ŚººƷ�ƶ�ƾŝƺººſŹ�ŹŚººŝ�ƽŹřŸººĭŚū
ƶƳŚųŵƹŹ������ƶºǀƫƹř�ŢǀƘºƋƹ�Żř�ŚƷ������žƿŵƹŚºƳ�ƪǀƨƄºţ�Żř�ƪºŞƣ����ƽŚºƸƬŰƯ�ƶºŝ��ƾºƬƘƟ�

�ƶƴƨƟř�ƍƹźŴƯ������ƪƀĭ�ŵřŶŤƯř�Źŵ�ŚƷF3��ƾƯ�ƪƤŤƴƯ�ŵƺƃ���������ƪºŰƯ�źºǀǀƜţ�Ʋºƿř�ŠŬǀŤƳ�
���ƪƨºƃ���ƽŹřŸĮŝƺſŹ�������������ƪºƯŚƨţ�ƾƬºƇř�ƪºůřźƯ�Żř�ƾºƨƿ�ƽźºǀĭ���ŢºŴƿŹ�ƲǀºƯŻ

ƾſŚƴƃƶƴƨƟř�ƍƹźŴƯ���ƶºƤƐƴƯ�ƽŚƷ �Ţºſř����ƽŹŚºŤŴƯÎÐÕÎ�����Ʊō�ƾºƏ�Źŵ�ƶºƧ
ƍƹźŴƯ�ƶƴƨƟř�ŝ�ƶƤƐƴƯ�ƽŚƷ�ƶ�ƾěƺƨƀƬţ�šŹƺƇ�ƺţŹŵƺţ��ƾƯ�Źŵ�Ŷƴƿō���

���ƾƬƯŚƨţ�ŶƳƹŹ������������ŜºūƺƯ�ƲºſƺƫƺƷ�ƾºŤů�ƹ�ƲſƺŤƀºǀƬě�źºųřƹř�Źŵ�ƾƀƿŵƹŚƳ�şŹŵ
ƾƀƿŵƹŚƳ�şŹŵ�ŠƳŚƷŵ�Źŵ�ƶƧ�Ţſř�ƵŶƃ�ŝ�ƶŶƳźƯ�źƸƃ�ƝźƏ��ƍƹźŴƯ�ƶƴƨƟř��ƽŚƷ

��ŶƳźǀĮŝ�ƪƨƃ�ƽŶƿŶū���ƪƨƃÑ������ƱŚºƨƿ�ũżºƿŵ�ŠƴƨƟř�ƍƹźŴƯ�Ŝǀţźţ�ƲƿŶŝ�ƹ
ŝ��ƶŶƿōŹŵ�ƶƧƹźŤƯ�šŹƺƇ���ƶŝƶƳƺĭ�ƽř�ƶºƳŚųŵƹŹ�ƾŝƺſŹ�ŹŚŝ�ƵŻƹźƯř�ƶƧ����Źŵ�ŚºƷ

ųřŵ�Źŵ��Ţưƀƣ�Ʋƿřŝ�ƾƀƿŵƹŚƳ�şŹŵ�ƪ�ƶƾƯ�ƶŤƃřŸĭ�Śū�ŵƺƃ���
���������ƽŚºģ�Ƶźºƣ�ƶƳŚųŵƹŹ�ƾƀƿŵƹŚƳ�şŹŵ�ƽźŤųŚŝ�ƖƬƋ�Źŵ���ºŝ���ƶ�������şŹŵ�Śºŝ�ƢºǀŞƐţ�ƪºǀƫŵ

����ŢƸū�Źŵ���ƪƀĭE-W���������������ƱŶºƃ�ƥƹźºŤƯ�ƹ�ƵŶºƃ�ƝźºŰƴƯ�źŤųŚºŝ�ƝźºƏ�ƶºŝ��
ŝřŹ�ƽřźƀƨƄƧ�ƾưƿŶƣ�ŠƴƨƟř�ƍƹźŴƯ�ƶŢſř�ƶŤƃřŵ�ƩŚŞƳŵ��ƪƨƃÑ�����

�ƶƴƨƟř�ƍƹźŴƯ�������Ŵŝ�ƶƧ�ŶƴŤƀƷ�ƾƄŴŝ�Ŷƴģ�ƕƺƳŻř�ƶƤƐƴƯ�ƽŚƷ��Źŵ�ŚºƸƳō�Ʊřƺū�Ƃ
�����Śě�Źŵ�ƾưƿŶƣ�ƽŚƸƄŴŝ�ƹ�ŽŏŹƿ���ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�Ţſŵ�Ʋǀ����ŶºƳř����ƪƨºƃÎÏ�����ŵƺºūƹ

����źĮƳŚƄƳ�ƾŤǀƘƋƹ�ƲǀƴģŢſŚųřźƟ��ŝ�ƶƤƐƴƯ���ƶ���������Ţºſř�śƹŚºƴŤƯ�ƹ�Ɩƿźºſ�šŹƺºƇ
���ƶƳŚųŵƹŹ�Ŝǀƃ�ƂƿřżƟř��řźƿŻ��������ŶƿŶū�Ţưƀƣ�Ʀƿ�ŵŚŬƿř�ƱŚŤƀƷƺƧ�ƪųřŵ�Źŵ�ŚƷ

��������ƮƷřźººƟ�řŹ�ƶººƴƨƟř�ƍƹźººŴƯ�ƾººƬŞƣ�ƂººŴŝ�ŢººſŵǇŚŝ�Źŵ�ŵŚººƿŻ�Ŝǀººƃ�Śººŝ�ƹ
ƾƯ�ŵŹƹō�Lecce,1990����

��
ŤųŚſŹŚ���ƶºƴƨƟř�ƍƹźºŴƯ�ŵƺų���������ŢųŚºſ�ƲǀƯŻƺºƳ�ƽŚºƸŤǀƫŚƘƟ�Żř�żºǀƳ�Ʊřƺºū�ƽŚºƷ

��������ƽŚƸƃźŝ�Źŵ�Ʊō�ŹŚŧō�ƹ�ƵŶƳŚưƳ�ƱƺƈƯ���ƲǀºƯŻ������Żř�ƵŶºƃ�ƶºǀƸţ�ƾºƨƿżǀƟ���ƍƹźºŴƯ
ƶƴƨƟř����Ţſř�ŵƺƸƄƯ�ƶƤƐƴƯ�ƽŚƷ����ƪƨºƃÎÒ�����ŤųŚºſŹŚ���ƶºƴƨƟř�ƍƹźºŴƯ�Ʋºƿř����ŚºƷ

���������ƱŚŤƀƷƺƧ�ŠƸŞū�ƾƨƿŵżƳ�Źŵ�ƶƧ�Ţſř�ŶƴƳŚƯ�ƾſŶƗ�ƾƬƨƃ�ƽřŹřŵ�Śºě�Źŵ�ƹƿ�Ʋǀ
ƍƹźººŴƯ�Ţººſŵ�ƥŻŚººƳ�ƶººƴƨƟř��Ƶŵƺººŝ�źººţŚººƯř�ƮǀŴººƋ�ƾƳŚººǀƯ�Ţưƀººƣ�Źŵ���źººţ

ŶƴŤƀƷ�ƪƨƃÎÒ����������źĮƳŚƄºƳ�ƾƘºƋƹ�Ʋǀºƴģ�ŵƺūƹ���ŢºſŚųřźƟ�ƭƹřŶºţ����ƩƺºƏ�Źŵ�
ƍƹźŴƯ�ƽŹřŸĭ�ƶŤƄƸƳ��ƶƴƨƟřŢſř�(Bull,1972����
�����ƽŚƸǀĭĦƿƹ�ƾƬƧ�ŹƺƏ�ƶŝ�ƾſŚƴƃ�ŢŴƿŹ���ƶºƴƨƟř�ƍƹźŴƯ���������Żř�ƱŚƄºƳ�ƶºƤƐƴƯ�ƽŚºƷ
�ƽŚººƸŤǀƫŚƘƟ�ŶƿŶººƃ�źǀŧŐººţƾŤųŚººſ�ƲǀººƯŻ��ººſ�Żř�ƂººŴŝ�Ʋººƿř�Źŵ�źƳźţřƺººƧƶƳŚƯŚ�

ƶƳŚųŵƹŹ�ŵŹřŵ�ƙřŵƺƄǀƯ�ƾƫŚưƃ�ŠƴƯřŵ�ƽř��ƩƹŶūÏ����
���Śŝ�ƾƿŚƸųźưǀƳƾĭĦƿƹ�������ƶƋƺů�Źŵ��ƶƴƨƟř�ƍƹźŴƯ�ŽŏŹ�Źŵ�ƾĮŤƃŚŞƳř����ƶƧ�ƾƿŚƷ

������šŚƧźů�ƉźƘƯ�Źŵ�źƳźţřƺƧ�ŹŵƾŤųŚſ�ƲǀƯŻƵŵƺŝ��ŶƳř���ƽŹƹŚºų�ƺƄǀƯ�Źŵ�ƶģ�
ƺƄǀƯ�Źŵ�ƶģ�ƹ ŵŹřŵ�ŢǀƯƺưƗ��ƽźŤųŚŝ�����ƶºŝ�ƉźºƗ�ŢŞƀƳ�ŚºƟŹĥ��żºǀƳ��ŽŏŹ�Źŵ

����ƶºƴƨƟř�ƍƹźºŴƯ�Ʋƿř������Ţºſř�ŵŚºƿŻ�ŚºƷ�����ƮºƧ�ŢºƬƗ�Ʊŵƺºŝ�����ŵŹƺºƯ�Źŵ�ŢŞƀºƳ�Ʋºƿř�
ƍƹźŴƯ���ƱŚƨƿ�ũżƿŵ�ŠƴƨƟř����Ʊō�ƱŶƃ�ƥƹźŤƯ��ř�����������ƩŚºů�Źŵ�Ʊō�ŮƐºſ�ƶºƧ�Ţºſ

ƾſǈĭ�Ʀƿ�ƶŝ�ƪƿŶŞţ�Glasi�Ţſř����
�ŚŬƳō�Żř���ƶƴƨƟř�ƍƹźŴƯ�ƶƧ����ŶƳŹřŵ�ƍƹźŴƯ�ƪƨƃ�ŚƷ������ƽƹŹ�Źŵ�ƱřżǀƯ�ƽŚƸǀƴŰƴƯ�

�ƶƴƨƟř�ƍƹźŴƯ��������ºŝ�ŶºƴƳŚƯ�Žƺƣ�ŚŞƿźƤţ�ƵŵŚſ�ƽŚƷ��������řŹ�Ƶźºƿřŵ�Ʀºƿ�Żř�ƾƄºŴŝƹ�Ƶŵƺ�
�ƾƯ�ƪǀƨƄţ�ŶƴƷŵ��ƾţŹƺƇŹŵ����ƶƴƨƟř�ƍƹźŴƯ�ŮƐſ�ƶƧ������ƽŚºƸŤǀƫŚƘƟ�źǀŧŐţ�ŢŰţ�

�ƾŤųŚſ�ƲǀƯŻ��ŵźǀĭ�Źřźƣ���ŝ�ƶƴƨƟř�ƍƹźŴƯ�ŮƐſ��ƶƵźƿřŵ�ƽŚū����ƦºƿŻř�ƾƄºŴŝ�
�ƾºƯ�ƪǀƨƄţřŹ�ƾƌǀŝ��ŶºƴƷŵ( Keller and Pinter,1996 )����źºƋŚů�ƩŚºů�Źŵ

���ƶƴƨƟř�ƍƹźŴƯ�ƾƬƘƟ�ŮƐſ�����ųŚſ�Ɲǈųźŝ��ƽŹƹŚų�ƺƄǀƯ�ƽŚƷŤŹŚ�ŚºƸƳō�ƲƿźƿŻ���
�ƽŚƸŤǀƫŚƘƟ�Żř�ƽźŧřƾŤųŚſ�ƲǀƯŻƾưƳ�ƱŚƄƳ���ŶƴƷŵ���ƽŹŚŤŴƯ�ƹ�ƭŚǀųÎÐÕÏ����

��
ƽźǀĭ�ƶŬǀŤƳƹ�ŦŰŝ 

���ŝ�ƺƄǀƯ�ƾƫŚưƃ�ƪƀĭ��ƶ�ƮƸƯ�ƱřƺƴƗ��������ƽŚƷŶºůřƹ��ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ŠƤƐƴƯ�ƪƀĭ�Ʋƿźţ
�����������������Ţºſř�ƵŵźºƧ�řŶºū�ƮºƷ�Żř�řŹ�ƶºƤƐƴƯ�ƾºſŚƴƃ�ƲǀƯŻ�ƽŚƷŶƳŻŚſ�ƹ�ƾƟřźĭƺěƺţ��

����řżƷƺƧ�ƶŝ��ƪƀĭ�Ʋƿř�ƂƿřŶǀěƿ�ƽźưǀƧ�ƾ��ƾƯ�Ƶŵřŵ�ŢŞƀƳ�����ƶºƧ�ƽŵřŶºƿƹŹ��ŵƺƃ
������Ţſř�ƵŶƯō�ŶƿŶě�ƺƄǀƯ�ƲǀƯŻřźƟ�Ʊō�ƾƏ��ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƱŚƿŶſřÎÐÔÐ�����ŢºǀƫŚƘƟ

�ƹ�ƪƀĭ�ƲƿřźĮƿŵ�řŹ�ƾƬƇř�ƂƤƳ�żǀƳ�źƳźţřƺƧ�ƩƺƏ�Źŵ��ƶƤƐƴƯ�ƾƗźƟ�ƽŚƸƬƀĭ�
���ŹŚŤųŚſ�Źŵ��ƾſŚƴƃ�ŢŴƿŹ�ƲǀƯŻ����ŚƠƿř�ƶƤƐƴƯ�źƧ�Ţſř�Ƶŵ��ŝ��ƶƽŹƺƏ�����ŹŚºŧō��ƶºƧ
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