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Abstract 
 The sedimentary pattern of the northern Tabas Block during the Jurassic period, apart from global sea-level fluctuations, 
was mainly governed by tectonic events of varying intensity and extent. These events took place during the Late Triassic 
(Early Cimmerian phase), Middle Bajocian (Mid-Cimmerian phase), Early Callovian, Late Oxfordian and Late Kimmeridgian/ 
Tithonian (Late Cimmerian phase). The importance and extent of these events and their influence on the facies pattern of the 
northern Tabas block are discussed. In this context the lithostratigraphy of the Jurassic strata in the northern Tabas Block is 
revised. 
The stratigraphic position of the Badamu and Parvadeh formations is briefly discussed and three facies types of the Hojedk 
Formation, belonging to different sedimentary environments, are reported. The Middle and Upper Jurassic Magu Group is 
subdivided into three new and genetically related subgroups, i.e. the Upper Bajocian to Middle Callovian Baghamshah 
Subgroup, the Lower Callovian to Middle Kimmeridgian Esfandiar Subgroup and the Upper Kimmeridgian to Tithonian  
Garedu Subgroup ( Fig. 3). Furthermore the Qal� eh Dokhtar Formation is revised and three new formations, i.e. the Sikhor 
Formation (Lower/Middle Callovian), Kamar-e-Mehdi Formation (Callovian to Lower Kimmeridgian) and the Korond 
Formation (Upper Oxfordian to Middle Kimmeridgian) are established. This new subdivision will considerably facilitate the 
applicability of the lithostratigraphic scheme to future work. 
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��ƱƹżƟř�ƺƯřŵŚŝ�ŶƳŻŚſ��ƶŞţźƯ�źŝ����ǀģ�įŚƷƶƴ�����������Ŷºůřƹ�Ĩºƿ�ŚƸƴţ���Ʊō�šƹŚƠŤƯ�İſŚƴƃ
����ƶĩ�Ţſř�ƾƿŚƿŹŵ����ĭ�Źřźºƣ�ĨƄưƃ�Ƶƹźĭ�ƱƹŹŵ�Źŵ������ŶƳŻŚºſ�İºƫƹ��Ţºſř�ƶºŤƟź

�ō�Ƶŵƹźě���ƿŶū�ƶųźģ�Ĩƿ�ŻŚƛ�ƹ�Ŷ����ƽŹŚŤųŚſ�īŹżŝ�������ŵřŶºƿƹŹ�Żř�žě�İŝƺſŹ�
���ǀƯ�Ʋƿźưǀſ�ƮƸƯ�ŹŚǀƀŝ��İºƯ�ŹŚĪºƃō�řŹ�İƳŚ���ŵŻŚºſ����ǀŗŚºƳ�įƺºƬƗ�ƹ�İƯŚƯřŶǀºſİƴ��

æîîå����İţŚŞƳŚƣō��æîîí������ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�İƯŚƯřŶǀſ��çååå�������ƽŹƺºƏ�ƶºŝ����Źŵ�ƶºĩ�
���ƶŝ�žŞƏ�ħƺƬŝ�ƩŚưƃ��������������ŶƳŻŚºſ�įƹŹ�źºŝ�Ŝǀºƃźĭŵ�İŤů�Śƿ�ƹ�ŻŚƀưƷŚƳ�šŹƺƇ

ƿ�ƹ�ħŶŬƷŶƳŻŚſ�Ś�ƿŶƣ�įŚƷİư�Ţſř�ƶŤƠĭ�Źřźƣ�źţ�����
��ƿŚſŹŚƳ�źŝ�ƱƹżƟř�����İ��ŶƳŻŚſ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ŵƺūƺƯ�įŚƷ�ŚƷƵŵƹźě�ƹ�ƺƯřŵŚŝ�į��ŶƳŻŚſ��

�ǀƳ�ħŶŬƷ����������ƵŹŚƀºųŹ�Ʊŵƺŝ�řŹřŵ�ŢƬƗ�ƶŝ�šƺƫ�ħƺƬŝ�ƩŚưƃ�Źŵ�ż�����İĮƴºſ�įŚºƷ
�����įŚƷŶƳŻŚſ�Śŝ�ŜƬƛř��šƹŚƠŤƯ��������Źŵ�řŹ�įŵŚºƿŻ�įŚƸǀƿŚºſŹŚƳ�ƹ�ƵŶºƃ�ƵŚŞŤºƃř�źĮƿŵ

���ǀƯŻ�Ţƃřŵźŝ�ƹ�źǀƀƠţƲ��Ư�İſŚƴƃ��������ƵŶƄƳ�ƖƠţźƯ�ƮƷ�ŻƺƴƷ�ƶĩ�ƶŤƄĭ�ŜūƺƯ�ƶƤƐƴ
Ţſř��ŽŚſřźŝ���ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�šŚƘƫŚƐƯ��������žŞºƏ�ħƺºƬŝ�İƫŚưºƃ�ƂŴŝŹŵ�����ŶƳŻŚºſ�

��������������źºưĩ�ƹ�ƺƯřŵŚŝ�ŶƳŻŚſ�įǇŚŝ�źưĩ�Źŵ�šƹŚƠŤƯ�ƵŹŚƀųŹ�ƶſ�Źŵ�ħŶŬƷ��ƲǀƿŚºě
ƿŵ�Ƶŵƹźě�ŶƳŻŚſİƯ�ƵŶ�Żř�ŶƴţŹŚŞƗ�ƶĩ�ŵƺƃ���

�ƞƫř���ƶģŚƿŹŵ�ƵŹŚƀųŹ������ƩŚƛŻ�ƹ�İŝřŵźƯ���ƽř��Źřŵ�������ºǀŝ�ƵŹŚƀºųŹ�Ʋºƿř�ŤƄ��Źŵ�ź
�����ŤųŚºŝ�śƺºƴū�ƹ�źŤųŚŝ������������Ƶŵƹźºě�ƹ�ƺºƴƿżƯ��ŵźºưƬĩ�ƢƏŚºƴƯ�Źŵ�ƹ�žŞºƏ�ƶºƠĩ�įź

���������İƀǀƬǀſ�įŚƸĮƴſ�Żř�ƽźŞŤſ�ƞƿŵŹ��Żř�ƹ�Ţſř�ƵŵźŤƀĭ��������ƹ�żºƿŹ�ƶºƳřŵ�įŹřƹō�
ǀſŶƗ�Śŝ�ƵřźưƷ�ƭźƳƩŚƛŻ�ũřźŴŤſř�ƪŝŚƣ�įŚƸ�Ţſř�ƵŶƃ�ƶŤųŚſ�Ĭƴſ���

ś������ƶƳŚųŵƹŹ�įŚƸƐǀŰƯ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƵŹŚƀųŹ������İŝǈǀºſ�įŚƸŤƃŵ�ƹ�įř���ºƿř��Ʋ
�ŜƬƛř�ƵŹŚƀųŹ����źŤųŚŝ�ƩŚưƃƹ�ƩŚưƃ�Źŵ��ƄƫŚĩ�ƶƤƐƴƯ�Źŵ�žŞƏ�ƶƠĩ����Ƶƺºĩ�Śºţ�ƶƳŚ

�����������ºǀƬǀſ�įŚƸĮƴºſ�Żř�źŤƄºǀŝ�ƹ�Ţºſř�ƵŵźŤƀĭ�ƱƺƬƃřİƀ��������ƶºƳřŵ�ƹ�ƲƄºų�įŹřƹō�
�����źƯƺƬĮƴĩ��įżţŹřƺĩ�įŚƸĮƴſ�ƶſŚƯ�ŶƴƳŚƯ�ŢƃŹŵ��ƿǇ�ƹ�řƶ����ǀºſ�įŚƷ���ƶŤƄºƛō�İŤƬ

�Ż�ƶŝ�����ƿǇ�ŶƴƳŚƯ�İŝƺſŹ�ƽŚƷŹŚŤųŚſ�ƹ�ƩŚƛƶ��ƿǇ�ƹ�ŹřŶūƺƯ�įŚƷƶ���ƶºŝ�śŹƺƯ�įŶƴŝ
�ŵƹŶů�ŢƯŚŴƋéååŢſř�ƵŶƃ�ƶŤųŚſ�źŤƯ�� ��

ũ���İƿŚƿŹŵ�ƵŹŚƀųŹ��ƿř�������ŵƹŶºů�ŢƯŚŴºƋ�Śºŝ�ƵŹŚƀųŹ�Ʋêåå�źºŤƯ����Źŵ�ƎºƤƟ�
���ų�Śţ�įżĩźƯ�įŚƸƄŴŝ���������ŵƺƃ�İƯ�ƵŶƿŵ�įźŤƃ�įŚƸƷƺĩ�įŹƹŚų�ƩŚưƃ�ƹ�įŹƹŚ

��ǀƃ�Żř�ƹƬǀſ�įŚƸƶſŚƯ�ƹ�İŤƬ��įř�Śŝ�İƳƺŤƿŻ�Śţ�ŵŹŻ�İĭŵŻřƺƷ�ĬƳŹ�Śŝ�įźŤƀĩŚų



 
ƶŤƟŚƿ�žŞƏ�ƥƺƬŝ�ƩŚưƃ�Źŵ�ƦǀſřŹƹĥ�ƮŤƀǀſ�ƱƺƯřźǀě�ƵŻŚţ�ƽŚƷ�ƽżƧźƯ�Ʊřźƿř�ŹƹŚų���

��

�żǀƿŚěÕÑƵŹŚưƃ��ƮƷŵżƳŚě�ƩŚſ��ÒÔ                                                   ÕÎ ��
 

�ƿǇ�ƱŚǀƯƶ�������ŵ�įŚƸƬǀƀƟ�įřŹřŵ�İŤǀƫƺƬĪƳř�įŚƸĪƷō�įŚƷİƿŚƿŹ������ƝŶºƇ��ƱŚºūźƯ
ŢǀƳƺƯō���Ţſř�ƵŶƃ�ƶŤųŚſ�ǀſƱřŹŚĪưƷ�ƹ�İƯŚƯř�Ŷ��çååå����

�����ºǀĩźţ�ƹ�ĬºƳŹ�źƔƳ�Żř�źǀųř�ƵŹŚƀųŹ�����Ĭƴºſ�Ŝ����ºƿŻ�ŢƷŚŞºƃ�İºſŚƴƃ��Śºŝ�įŵŚ
����Źŵ�ƹ�ŵŹřŵ�ƵŚƄưƜŝ�ŶƳŻŚſ����ǀģ�ƵŚĮƿŚū�ƶĩ�ƾţŹƺƇ�ƶƴ���������Śºŝ�ƍŚºŞţŹř�Źŵ�Ʊō�İºſŚƴƃ

ŶƳŻŚſ����������ºƿŹŵ�ƵŹŚƀųŹ�ƆǀŴƄţ��ŵƺƄƳ�ƲǀǀƘţ�İŤſŹŵ�ƶŝ�Ƶŵƹźě�ƹ�ƺƯřŵŚŝ�įŚƷƿŚ�İ
ƳŻŚſ���Ţſř�ƲĪưƯ�ŚƳ�ľǈưƗ�ƵŚƄưƜŝ�ƵŶƳŻŚſ�Żř�ħŶŬƷ�Ŷ���żǀƳ��ŢŞſŚƴƯ�ƲǀưƷ�ƶŝ

��ǀƬĩ�Źŵ�ľŚŞƿźƤţ�ƶƄƤƳ�ƶ������ŞºƯŻ�įŚƸƃŹřżĭ�ƹ�ŚƷƲ���������ƿŚºƿŹŵ�ƵŹŚƀºųŹ�ƶºƤƐƴƯ�İºſŚƴƃ�İ
���ŝ�ŶƳŻŚſ�Śŝ�ħŶŬƷ���Ţſř�ƵŶƃ�ƵŚŞŤƃř�ƵŚƄưƜ�����������Ĩºƿ�ƶºŝ�ƶĩ�Ţſř�ƭŻǇ�ŚŬƴƿř�Źŵ

�ǀģ�Ŷůřƹƶƴ����������ƿŶƴƠºſř�įŚƷŶƳŻŚſ�ŽřŹ�Źŵ�ŶƿŶū�ƹ�ƭƺſ�İĮƴſ�Ƭƣ�ƹ�ŹŚ���źºŤųŵ�ƶºƘ
���ſ�ƶĩ�ŵƺƃ�ƵŹŚƃř������Ţſř�ƶŤƟźĭ�ƭŚƳ�ŶƳĄźńĩ�ŶƳŻŚ�ƿŻŹƺƟ���ƱřŹŚºĪưƷ�ƹ�Ƃ��çååè���

�������ǀģ�ŢǀƘƣƺƯ�źƔƳ�Żř�ŶƳźĩ�ŶƳŻŚſ�Ŷƴģ�źƷƶƴ�����������ŜºţřźƯ�ƶºŝ�İƳŚºƯŻ�ƢºƬƘţ�ƹ�İſŚƴƃ
Ʊřƺū����ŶŬƷ�įŚƷŶƳŻŚſ�Żř�źţ���������Ʋǀƀě�ƲƿŵŹƺƠƀĩř�Ʊō�Ʋſ�ƹ��Ţſř�ƵŚƄưƜŝ�ƹ�ħ

���������������ºǀĩźţ�ƹ��įźƷŚºƓ�źºƔƳ�Żř�İºƫƹ��Ţºſř�İƳŚǀƯ�ƲǀŬƿźưǀĩ�Śţ��Ĭƴºſ�Ŝ�ƴƃ��İºſŚ
�ƳŹŚƯ���İƳƺŤƿŻ�ƹ�żŞſ�įŚƸ���ƿŻ�ŢƷŚŞƃ���ŵ�Śºŝ�įŵŚ���ŵŹřŵ�ǇŚºŝ�Źŵ�ƵŵźŞƯŚºƳ�ŶƳŻŚºſ�ƹ��

��������ºǀƬĩ�Źŵ�ƱƺƴĩŚºţ�żǀƳ�ŶƿŶū�Ŷůřƹ�Ʋƿř��ƶƄºƤƳ�ƶ����ǀºƯŻ�įŚƸºƃŹřżĭ�ƹ�ŚºƷƲ���İºſŚƴƃ
Ɯŝ�ŶƳŻŚſ�Śŝ�ƶƤƐƴƯƿŚƿŹŵ�ħŶŬƷ�ƵŚĭ�ƹ�ƵŚƄưŢſř�ƵŶƃ�ƵŚŞŤƃř�İ����

��
é��ƺĮƯ�Ƶƹźĭ�(Magu Group) 

������ƺººĮƯ�Ƶƹźººĭ�Śººƣō���İţŚººŞƳæîìì���ƞººƿŵŹ�ƹ�İººĪƷō�įŚƸĮƴººſ�Żř�ƾƗƺººƴŤƯ
��İƀǀƬǀſ�����������������Ʋǀƀºě�ƹ�İƳŚºǀƯ�Ʋƿźưǀºſ�įŚƷŵřŶºƿƹŹ�ƶƬºƇŚƟ�Źŵ�ƶĩ�Ţſř�įŹřƹō�

�ƪƯŚººƃ�ƹ�Ţººſř�ĨǀººſřŹƹĥ�ƹ�Ʋǀƀººě�ŽŚººƿźţ�ƶººųźģ�ƲǀººƯƹŵ�ƹ�ƵŶººƃ�ƶŤųŚººſ
įŚƷŶƳŻŚſ�ƹźě�����������ƿŶƴƠºſř��źºŤųŵ�ƶºƘƬƣ��ŹƺŴǀºſ��ƵŚƄºưƜŝ��Ƶŵ������įŶºƸƯ�źºưĩ��ŹŚ

�����ƹ�ƹŵ�Ƶźĭ��ŶƳźĩ��Ģĭ�İƯ�ƺĮƯ��ŶƴƃŚŝ����������ǀģ�įŚºƸǀĭĦƿƹ�ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śºŝ�ƶºƴ����İĮƴºſ
źĭ���������������Ţºſř�ƮǀƀºƤţ�ƪºŝŚƣ�źºƿŻ�Ƶƹźºĭ�źƿŻ�ƶſ�ƶŝ�žŞƏ�ħƺƬŝ�ƩŚưƃ�Źŵ�ƺĮƯ�Ƶƹ
�ƿƹ����ƱřŹŚĪưƷƹ�ƲƀưƬaçååè���æ��ƵŚƄưƜŝ�Ƶƹźĭ�źƿŻ�ç��ŹŚƿŶƴƠſř�Ƶƹźĭ�źƿŻ�
è�ƿŻ��ƹŵ�Ƶźĭ�Ƶƹźĭ�ź��ƪĪƃè����
��
é�æ���ƵŚƄưƜŝ�ƵƹźĭźƿŻ��Baghamshah Subgroup)� 

������ǀƬǀſ�įŚƸƠƿŵŹ�ŻřźŤƄǀŝ�Ƶƹźĭ�źƿŻ�Ʋƿř�įŚƸĮƴſ�������İƀó�����ƵŶºƃ�ƶŤųŚſ�įŹřƹō�
��ƹ������ǀºſ�ƹ�ƵŚƄưƜŝ��Ƶŵƹźě�įŚƷŶƳŻŚſ�ƪƯŚƃ��Ţºſř�ŹƺŴ����Źŵ�ƲưºƋ�����ƶºſŚƯ�ƂºŴŝ�

��İĮƴſ�ƂŴŝæ����ǀƃ�ƂŴŝ�ƹ��İƬ���ƂŴŝç�������źºŤųŵ�ƶºƘƬƣ�ŶƳŻŚºſ��ǀƬĩƺŤºƃř�ƹ�Ʋ
ƱřŹŚººĪưƷ��æîëê���ŽŚººſřźŝ�ƶººĩ����ƿŚººƃ�Ǝººſƺţ�ƵŶººƃ�ƭŚººŬƳř�įŚƸǀººſŹźŝ�Źź

�ƱřŹŚººĪưƷƹ�çååå����ŚººŬƴƿř�Źŵ��Ţººſř�ƵŚƄººưƜŝ�ƹ�Ƶŵƹźººě�įŚƷŶƳŻŚººſ�ƩŵŚººƘƯ
ƔƴƯ��Ţſř�ƵŶƃ�Źƺ���ƿŵŹ�Ʋƿř�ŝ�ƞ��ƶƏ��������������Ŝǀºƃ�źºĭŵ�ŹƺºƏ�ƶºŝ�ƵŚºĭ�ƹ�ŻŚƀºưƷŚƳ�Źƺ
���ǀƯ�Ʋƿźưǀſ�ŵřŶƿƹŹİƳŚ����źŝ��������ƿŶºƣ�įŚƷŶƳŻŚºſ�Śƿ�ƹ�ħŶŬƷ�ŶƳŻŚſ�įƹŹİư����źºţ

ƿǇŚººŝ�ƂººŴŝ�Źŵ�ƹ�ƶŤººƃřŵ�ŹřźººƣŹŶººţ�ŹŸººĭ�Śººŝ�İ�ƾţŚººƴŝźĩ�įŚƸĮƴººſ�ƶººŝ�İŬƿ
ƿŶŞţ�ŹŚƿŶƴƠſř�ƵƹźĭźƿŻŵƺƃ�İƯ�ƪ���

é��æ�æ�Ƶŵƹźě�ŶƳŻŚſ  

�ŶƳŻŚºſ�Ư�Źŵ�Ƶŵƹźºě���ƹ�Ĩºƿ�ƕƺºưŬ������İººŤǀƫƹżǀě�įŚºƸĪƷō�ƪƯŚºƃ�İºĪƷō�Ŷºůř
�ǀƬǀſ�ƵŶƗŚƣ�Śŝ�İŝƹźĪǀƯ�ƹ�İŬƴƠſř�İƀ���ºĩ�Ţºſř�įŹřƹō����ħƺºƬŝ�ƩŚưºƃ�Źŵ�ƶ

��ƿŻ�İĭŵźŤƀĭ�Żř�žŞƏŢſř�ŹřŵŹƺųźŝ�įŵŚ��ř�Ɓźŝ�Źŵ��įŹƹŚºų�ƶƴƯřŵ�Źŵ�ƺĮƫ
��ƿř��ƱƺƬƃř�Ƶƺĩ����ŵƹŶºů�ŶƳŻŚºſ�Ʋ�éë���������Ĩºƿ�ƶƐºſřƹ�Śºŝ�ƹ�ƶŤºƃřŵ�ŢƯŚŴºƋ�źºŤƯ�

�ǀƠų�İŞǀƃźĭŵ�Śŝ�ƹ�ŢƃŹŵ�ƶƳřŵ�įřźƯƺƬĮƴĩįƹŹźŝ�ƞ���Źřźºƣ�ƥŶºŬƷ�ŶƳŻŚſ�
��ŵŹřŵ���İţŚŞƳŚƣōæîîë���æîîí����������žŞºƏ�įźŤųŚºŝ�śƺºƴū�Źŵ����ƹ�Ƶŵƹźºě�ƢƏŚºƴƯ
ưĩįŶƸƯź�ǀƯ�ƹ�İŬƴƠſř��İŤǀƫƹżǀě�įŚƸĪƷō�Żř�Ƶŵƹźě�ŶƳŻŚſ��ƹźĪ�Ĩƿ�Śŝ�İŝ

�ǀƬǀſ�ƵŶƗŚƣİƀ����įŹřƹō���Ţſř�ƵŶƃ�ƶŤųŚſ����������ŶƳŻŚºſ�Ʋºƿř�ƵŹŚƀºųŹ�ƹ�ŢƯŚŴƋ
������Ţſř�źǀƜŤƯ�ŹŚǀƀŝ�žŞƏ�ħƺƬŝ�ƩŚưƃ�Źŵ��������ºů�Śºŝ�ŢƯŚŴºƋ�ƲƿźŤƄºǀŝ�ŵƹŶæåå�

����ƿŵƹŚƳ�İƫŚưƃ�ƩŚƿ�Źŵ�źŤƯ�ĩ�ž����������ǀºſ�ŹřŶºĭ�įźŤųŚºŝ��śƺƴū�Źŵ�ƹ�ƶƳŚƄƫŚ�įŹƺŴ
���ŶƷŚƄƯ�įźŤƃ�įŚƸƷƺĩ�ŹŵŢſř�ƵŶƃ�Ƶ��ƱŚưƷ��Ƃǀºě�ƶĩ�ŹƺƏ���ǀºƋƺţ�źºţ�Ƶŵřŵ�Ů

�ř��Ŷƃƿ��ŜƬƛř�ŶƳŻŚſ�Ʋ����ƽźƷŚƓ�ŢƷŚŞƃ�ŢƬƗ�ƶŝ�����������ƵŶºƃ�ƵŚŞŤºƃř�ƺƯřŵŚºŝ�ŶƳŻŚſ�Śŝ�
Ţſř�������ƿ�ŻŚƛō�Ɩƣřƹ�Źŵ�Ƶŵƹźě�ŶƳŻŚſ�ƶųźģ�Ĩ�������Ţºſř�įŹřŸºĭ�śƺſŹ�ŶƿŶū�
ĩ�������������Ʋǀƀě�ƲǀſƹĥŚŝ�Źŵ�ŚƿŹŵ�ƵŵźŤƀĭ�įƹźƄǀě�Śŝ�İƳŚǀƯ�Ʋƿźưǀſ�ŵřŶƿƹŹ�Żř�žě�ƶ

������������ºǀƯŚŬƳř�ƩƺºƏ�ƶºŝ�ĨǀºſřŹƹĥ�įŚƸŤƳř�Śţ�ƹ�ƵŶƃ�ƕƹźƃ����Ţºſř�ƵŶ������ƺºĮƯ�Ƶƹźºĭ
��İţŚŞƳŚƣōæîîì���æîîí���ǀě�ŹƺƏ�ƶŝ�ŶƳŻŚſ�Ʋƿř�ºŝ�ƹ�ƵŶƳƹźƄ�ƶ���ƱŚºƯżưƷŚƳ�ŹƺºƏ�ƹ

��ǀƃźĭŵ�Śŝ�ŜƬƛř�ŹŚĪƃō�İŞ�����ƿƺŝ����Ʒƺĩ�ƶŤƃŹ�Źŵ�ƵĦƽŚƸ�įźŤƃ������ƳŻŚºſ�įƹŹźºŝ��Ŷ
ŵŹřŵ�Źřźººƣ�źŤưƿŶººƣ�įŚƷŶƳŻŚººſ�Śººƿ�ħŶººŬƷ�İţŚººŞƳŚƣōæîîíǀººſ��ƯŚººƯř�Ŷ�ƹ�İ

��ƱřŹŚĪưƷçååè�������ǀƀºƟ�źŝ�ƱƹżƟř�ŪƴƠºſř�įŚƸƬ����řŵƺºě�İƀºƬě��ƱŚºūźƯ����Śºſ��ŶƳŻ
�������������İƿǇŚŝ�įŚƸƄŴŝ�Źŵ�źŤƄǀŝ�ƶĩ�Ţſř�İƴƛ�ƹ�ƕƺƴŤƯ�İŤǀƳƺƯō�ƽŚƿŻ�įřŹřŵ�Ƶŵƹźě

����Ţſř�żĩźưŤƯ�Ʊō�ǀſƱřŹŚĪưƷ�ƹ�İƯŚƯřŶ��æîîæ��aæîîí��bæîîí���ūƺţ�Śŝ�ƶ
��ǀƳƺƯō�ƽŚƿŻ�ƶŝ����Ʋſ��ŵƺūƺƯ�İŤř�������ƐƴƯ�śƺƴū�Źŵ�Ʋǀƀě�ƲǀſƹĥŚŝ�Żř�ŶƳŻŚſ�Ʋƿ�ƶƤ

��źŤųŚŝ�śƺƴū�������ƿŚƳ�Ƶƺĩ�įźŤųŚŝ�ƩŚưƃ��ŵŚŝō�İƬƗ��įƱřŶƴŞ���ţŚŝ�Śţ�ǀƯ�ƲǀƳƺ�ŵ�İƳŚ�Ź
�ƶƤƐƴƯ�ƩŚưƃ�ƱƺƬƃř�Ƶƺĩ���Ţſř�źǀǀƜţ�Źŵ�ǀſƱřŹŚĪưƷ�ƹ�İƯŚƯř�Ŷ��æîîæ����

��������ƿř�ƁźŤƀĭ�ƹ�Ŝǀĩźţ�ŵŹƺƯ�Źŵ�źŤƄǀŝ�šŚŰǀƋƺţ�įřźŝ������ŻŚſ�Ʋ��śƺƴū�Źŵ�ŶƳ
�İţŚŞƳŚƣō�ƶŤƃƺƳ�ƶŝ�žŞƏ�ħƺƬŝ�æîîí��ŵƺƃ�ƶƘūřźƯ���

��
é��æ�ç�ƵŚƄưƜŝ�ŶƳŻŚſ���

���ƿŵŹ��ƵŚƄưƜŝ�ŶƳŻŚſ�����Ơƾ�Żř�ǀƬǀſ�įŚƸĮƴſİƀ����Żř�ƪĪƄºŤƯ�ŚſźƟ�ƭźƳ�įŹřƹō�
����ƿǇ�ƱŚǀƯ�Śŝ�İŤƬǀſ�įŚƸƳŹŚƯƶ��ƶſŚƯ�įŚƷ��������ǀƫƺºƬĪƳř�Śƿ�İŤǀƫƺŗř�įŚƸĪƷō�ƹ�İĮƴſ�İŤ

��ƶŝ����ƿŻ�żŞſ�Śţ�įźŤƀĩŚų�ĬƳŹ������Źŵ�ƶºĩ�Ţºſř�İƳƺºŤ��ƶºƤƐƴƯ����įŚºƸƷƺĩ�ƹ�žŞºƏ�
�����Ţſř�ŹřŵŹƺųźŝ�įŵŚƿŻ�İĭŵźŤƀĭ�Żř�įźŤƃ��ǀƬĩƺŤºƃř�ƱřŹŚºĪưƷƹ�Ʋ��æîëê��

Śƣō�İţŚŞƳ��æîìì�æîîí���ŢƯŚŴƋ������Żř�ŶƳŻŚºſ�Ʋƿř�éåå���Śºţëåå�����İºƯ�źºǀǀƜţ�źºŤƯ�
��Ŷƴĩ�����ǀŝ�ŢƯŚŴƋ�ƵƺĩźĪƫ�ƶƤƐƴƯ�Żř������ƁŹřżĭ�źŤƯ�ŹřżƷ�Żř�Ƃ�Ţſř�ƵŶƃ���Źŵ�ƹ

������ƿŹŶºţ�ŹŸºĭ�Śŝ�Śū�ƶưƷ���Ź�źºŝ�İŬ������ǀƯ�ƹ�İŬƴƠºſř�įŚºƸĪƷō�įƹĪ����ŶƳŻŚºſ�İºŝƹź
��ŵŹřŵ�Źřźƣ�Ƶŵƹźě�������ƵŚƄưƜŝ�ŶƳŻŚſ�ŽřŹ�Źŵ��������ƶƐºſřƹ�Śºŝ�ƵŚĭ��įźŤƃ�įŚƸƷƺĩ�Źŵ



 ��
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ƶŤƟŚƿ�ƮŤƀǀſ��ƱƺƯřźǀě�ƵŻŚţ�ƽŚƷ�ƦǀſřŹĥ�žŞƏ�ƥƺƬŝ�ƩŚưƃ�Źŵ��ƽżƧźƯ�Ʊřźƿř�ŹƹŚų���

������������������������������������������������������������

��ÕÏ�����������������������������������������������������������������������������żǀƿŚěíéƵŹŚưƃ��ƮƷŵżƳŚě�ƩŚſ��êì�������������������������������������������������������
 

ƿŵŹ��ƞźŞŤſƽ������İƀºǀƬǀſ�įŚƸĮƴſ�Żřó���įŹřƹō�����ǀºſ�ŶƳŻŚºſŹƺŴ���įŚƷŶƳŻŚºſ�
ŹŚƿŶƴƠſř��ƿ�ƹ�����ŵŹřŵ�Źřźƣ�źŤųŵ�ƶƘƬƣ�Ś���ƪƨƃÐ������������źºưĩ�ƶºƤƐƴƯ�ƹ�žŞºƏ�ƶºƠĩ�Źŵ

������ƶƐſřƹ�Śŝ�ƵŚƄưƜŝ�ŶƳŻŚſ��įŶƸƯ��������ŢƯŚŴºƋ�Ʈºĩ�İƿřźƯƺƬĮƴĩ�ƢƟř�Ĩƿ���ƶºƳřŵ�ƹ
����ƿŵŹ�Ĩƿ�źƿŻ�Źŵ�żƿŹ����ºƸƳŹŚƯ�ƹ�ĨƷō�Żř�źŞŤſ�ƞ����ƶºĩ�ŵŹřŵ�Źřźºƣ�Źřŵ�ƲŤºĪě�įŚ

�ƿƹ�Ǝſƺţ��Ʒ�ƹ�ƲƀưƬƱřŹŚĪư�çååè�����ǀƯŚƳ�įŶƸƯ�źưĩ�ŶƳŻŚſ��Ţſř�ƵŶƃ�ƵŶ���Źŵ
����������������įźŤºƃ�įŚºƸƷƺĩ�įżºĩźƯ�įŚƸƄºŴŝ�źŤųŚºŝ�Źŵ�ƹ�žŞƏ�ƶƤƐƴƯ�ƩŚưƃ���ƍŚºŝŹ

��ƶƳŚƄƫŚĩ�Śţ�ƶƳŚƷŵ�������ƵŚƄưƜŝ�ŶƳŻŚſ�ƶƬƇŚƟ�Źŵ�������ŶƳŻŚºſ�Śºƿ�ƹ�įŶºƸƯ�źưĩŶƳŻŚºſ�Śŝ�
���������ǀƯ�ƹ�İŤǀƫƺºƬĪƳř�įŚƸĪƷō�Żř�Ŷůřƹ��Ĩƿ�ŹŚƿŶƴƠſř��������Źřźºƣ�ŻŚºſ�ƵźŴºƇ�İºŝƹźĪ

Śƣō�Ǝſƺţ�ƶĩ�Ţſř�ƶŤƟźĭ��İţŚŞƳ�æîìì��Ţſř�ƶŤƟźĭ�ƭŚƳ�ƱƺƬƃř�ĨƷō���
����������������������ƬǀƀºƟ�źºŝ�ƱƹżºƟř�ƾƿǇŚºŝ�ƹ�ƲƿźºƿŻ�ƽŚƸƄºŴŝ�Źŵ�ƵĦƿƺºŝ�ƵŚƄưƜŝ�ŶƳŻŚſ�įŚƸ

ŪƴƠſř�����ƱŚūźƯ����ƿŻŹƺƟ�ƹ�įŶƳŚě��Ƃçååè��ǀƳƺƯō��ƽŚƿŻ�įřŹřŵ��ƝŶƇ�ƹ�İŤ
ŞƀƳ��ľŚŤ��ƶºŝ�ƶĩ�Ţſř�İƴƛ�������Ţºſř�ƵŶºƃ�İƿŚºſŚƴƃ�ƹ�ƶºƘƫŚƐƯ�İŝƺºų��ǀºſ�ƹ�İƯŚƯřŶ

ƱřŹŚĪưƷ�æîîæ���aæîîí���bæîîí���çååç�������ǀƳƺƯō�ŽŚºſř�źºŝ�ºƸŤ����ŵƺºūƺƯ�įŚ
��������Ţſř�İƳŚǀƯ�ƲƿƺƫŚĩ�Śţ�ƲǀƄǀě�ƲǀƳƺţŚŝ�ŶƳŻŚſ�Ʋƿř�Ʋſ���źƷ�ƶĩ�Ţſř�źĩŷ�ƱŚƿŚƃ

������ºƿř�İƿǇŚŝ�ƹ�İƴǀƿŚě�ŻźƯ�ƹŵ��������ř�ƹ�Ţºſř�ƱŚºƯżưƷŚƳ�ŶƳŻŚºſ�Ʋ������ƩŚưºƃ�ƶºŝ�śƺºƴū�Ż
Ʊřƺū���İƯ�źţ����ŵƺƃ�������ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�İƯŚƯř�Ŷǀſæîîæ��ƶŝ�������ƽŹƺºƏ���ū�Źŵ�ƶºĩ��śƺºƴ

�����ƿŚƳ�Ƶƺĩ�įźŤųŚŝ�ƩŚưƃ�Źŵ�ƶƤƐƴƯƴŞ��ƱřŶ���ŵŚŝō�İƬƗ�źŤųŚŝ�������ŶƳŻŚºſ�Ʋƿř�ƵŶƗŚƣ�Żř
ǀƳƺƯō��ŢMorphoceras���ƶŝ��ǀƄǀě�ƲǀƳƺţŚŝ�Ʋſ���ƹ�Ʋ��������Ƶƺºĩ�Źŵ�ƶºƤƐƴƯ�ƩŚưºƃ�Źŵ

ǀƳƺƯō�ƱƺƬƃř�ŢDelectycerasǀƀě�ƲǀƳƺţŚŝ�Ʋſ�ƶŝ���ƲƿŢſř�ƵŶƃ�ŢƟŚ����
����ǀŰƯ�Ź�Ǝ�������������ŻŚºŝ�İƿŚºƿŹŵ�ƎǀºŰƯ�Ĩºƿ�ƕƺưŬƯ�Źŵ��ƵŚƄưƜŝ�ŶƳŻŚſ�įŹřŸĮŝƺſ

���ǀƯ�įŚƸƄŴŝ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ����ºƟ�İūŹŚų�ƹ�İƳŚ�������ƢºưƗ�Źŵ�ŜºƬƛř�ƶºĩ�Ţºſř�ƵŹŚºƣ�šǈ
��ţ�ũřƺƯř�įŹřŸĭźǀŧŚţİƳŚƟƺ��ŵŹřŵ�Źřźƣ��ƵŹŚƀųŹ����ƢǀưƗ��įŚƷ��������įŚƷŹŚŤųŚºſ�Śºŝ�źºţ

ƿŶǀŝŹƺţ��İŤ��Ʀƿĥǈě�ƽŚƸƟŶƇ�ƹ��Bositra������ºƸģ�ƶºƤƐƴƯ�Żř������ƩŚưºƃ�Źŵ�ƶºƿŚě�ƪ
�ƹřŹ�įźŤųŚŝ��Ź�ƿǈĩ�����ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�Źƺbæîíè����ŶºĪƷŵ�ƹ����ŶƳŹƺºſ�Ƶ���šřŶƷŚƄºƯ

İƈŴƃ��ǀƯ�ƂŴŝ�ŹŵŢſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�įźŤƃ�įŚƸƷƺĩ�İƳŚ���
��
é��æ�è�ŹƺŴǀſ�ŶƳŻŚſ��ŶƿŶū�ŶƳŻŚſ��(Sikhor Fm.) 

����ǀƬǀſ�Ŷůřƹ�Ĩƿ�ŹƺŴǀſ�ŶƳŻŚſ�������İƀó����ƶºĩ�Ţºſř�ƲƄų�Ƃǀŝ�ƹ�ƮƧ�įŹřƹō�
���ǀƟřźƜū�ƵźŤƀĭ��ŹŵŚƿ����������Ư�Śºţ�İŝƺºƴū�įŚƸƄºŴŝ�Źŵ�ŵƹŶŰƯ�ľŚŤŞƀƳ�İ����ƶŤºƃŹ�įżºĩź

��ƶƬƇŚƟ�Źŵ�įźŤƃ�Ƶƺĩ��ºƿ�ƹ�ŹŚƿŶƴƠºſř�įŚƷŶƳŻŚſ�Śŝ�ƵŚƄưƜŝ�ŶƳŻŚſ�Ƭƣ�Ś���źºŤųŵ�ƶºƘ
���ŵŹřŵ�Źřźƣ����ƿř�įƺĮƫř�Ɓźŝºº�������İƫŚưºƃ�ƵŹŵ�Źŵ�ŶƳŻŚſ�Ʋó����ǀºſ�İŝƺƴººū��Źŵ�ŹƺŴ
�śƺƴū���ƿŚǀƟřźƜºººū�ŢǀƘƣƺºººƯ�Śºŝ�įźŤƃ�įŚƸƷƺĩ�įŹƹŚºų�İ��ƎE57◦ 22′ 

40���ƎN33◦ 23′ 30������ƱřŹŚºĪưƷ�ƹ�ƂƿŻŹƺºƟ�Ǝºſƺţ�ƹ�ŵŹřŵ�Źřźƣ�çååè��
����Ţſř�ƵŶƃ�ƞǀƇƺţ��ƪĪºƃè�����������ƲǀƿŚºě�źºưĩ�ŶƳŻŚºſ�Śºŝ�ŹƺŴǀºſ�ŶƳŻŚºſ�ŹŸºĭ

�������ƿǇŚºŝ�ŻźºƯ�ŚºƯř��Ţºſř�ƶŤſƺǀěŚƳ�ƹ�İƳŚƸĭŚƳ��ƵŚƄưƜŝ��įŚºƸĪƷō�Śºŝ�Ʊō�İ��ŶƳŻŚºſ�
ƿŹŶţ�źŤųŵ�ƶƘƬƣ�ƹ�ŹŚƿŶƴƠſřŢſř�İŬ����

�ǀƬǀſ�Ŷůřƹ�Ĩƿ�ŹƺŴǀſ�ŶƳŻŚſ�ƕƺưŬƯ�Źŵ�����İƀó��ŜºĩźƯ��ƲƄų�įŹřƹō��Żř

�����ǀſ�ƹ�Ĭƴºſ�ƶſŚƯ��řźƯƺƬĮƴĩ���ƶºŝ�ƱƺŤƀºŤƬ������������įŵřŶºƘţ�Śºŝ�żŞºſ�ƹ�űźºſ�įŚºƸĮƳŹ�
ƿǇƶ���������Ţºſř�Ʊō�İƿǇŚŝ�ƂŴŝ�Źŵ�ƵĦƿƺŝ�İĪƷō�įŚƷ�������ƂºŴŝ�ƹŵ�ƶºŝ�ŶƳŻŚºſ�Ʋºƿř

�����ƾƿǇŚŝ��żƿŚưŤƯ�ľǈƯŚĩ��ƺĮǀƳ�ƂŴŝ�����ƾƿǇŚŝ�ƹ��ŶŬƯ�ƂŴŝ������Ţºſř�ƮǀƀƤţ�ƪŝŚƣ
�ƪĪƃé��������ƺĮǀƳ�Ƶƺĩ�ƂŴŝ���ǀƳ�Ƶƺºĩ���������ŶºŬƯ�įŚŤºſƹŹ�įźŤųŚºŝ�śƺºƴū��ƺºĮ��
ǀŝźŤƄ������İƀºǀƬǀſ�įŚƸĮƴſ�Żř���������Ư�ƶºŝ�ƍƺºŝźƯ��įŹřƹō�ǀŰ���ƶºƳŚųŵƹŹ�įŚºƸƐ����Śºţ�įř

�����������İƀǀƬǀſ�įŚƸĮƴſ�Żř�İŞǀĩźţ�ŶŬƯ�ƂŴŝ��Ţſř�ƵŶƃ�ƶŤųŚſ�İƿŚŤƫŵó���įŹřƹō�
ǀƃ�Ʈĩ�İƿŚƿŹŵ�įƺĪſ�Ĩƿ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�İĪƷō�ƹƶƳŚŝŻ�Śŝ��Ŝ�ƶƳŚųŵƹŹ�įŚƷ��ƹ�įř

���Ţſř�İƿŚŤƫŵ���ƪĪƃê��������ǀºſ�ŶƳŻŚºſ�ŢƯŚŴºƋ�������ƺºĮƫř�Ɓźºŝ�Źŵ�ŹƺŴæìì���źºŤƯ�
��Źŵ�İƫƹ�Ţſř��ƶºģ�ƹ�Ŝǀĩźţ�źƔƳ�ƶƐƤƳ�Żř�ƶģ�İƫŚưƃ�ƵźŤƀĭ����źºǀǀƜţ��ŢƯŚŴºƋ

ƿŻ��İƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�įŵŚ�ŝ��ŶƷŵƶ��ƶºƳƺĭ��������Ʊō�ŢƯŚŴºƋ�ƺºĮǀƳ�Ƶƺºĩ�Ɓźºŝ�Źŵ�ƶºĩ�ƽř
ƱƹżƟř�źŝ�éååŢſř�źŤƯ����

������ƶŝ�İĮƴſ�ƞƿŵŹ�Ʋƿř�ƶŝ�ƶŤƃŸĭ�Źŵ���������ǀģ�Ŷůřƹ�Ĩƿ�ƱřƺƴƗ�ƶºƴ�����ƪƤŤƀºƯ�İĮƴºſ
���ƶſŚƯ�ƂŴŝ�ŜƫŚƣ�Źŵ�ƹ��Ţſř�ƵŶƄƳ�İƟŚĩ�ƶūƺţ��ƿŶƴƠºſř�ƵŶƗŚƣ�İĮƴſ�ƹ��ŹŚ�ºƿ�Ś

�ƶſŚƯ�ƂŴŝ�����ř�źŤųŵ�ƶƘƬƣ�ŶƳŻŚſ�İĮƴſ������Ţºſř�ƵŶƃ�Ƶŵźŝ�ƭŚƳ�Ʊō�Ż���ǀƬĩƺŤºƃř�ƹ�Ʋ�
ƱřŹŚĪưƷ���æîëê��Śƣō�����İţŚŞƳæèìì����������ǀƀºƟ�ŶƣŚƟ�ŹƺŴǀſ�ŶƳŻŚſ�ƶĩ�ŚŬƳō�ŻřƸƬ�įŚ

�����������ǀģ�ŢºǀƘƣƺƯ�ŽŚºſř�źºŝ�Ʊō�Ʋºſ��Ţſř�ƆųŚƃ�ƶºƴ��������įŚƷŶƳŻŚºſ�ƱŚºǀƯ�İºſŚƴƃ
��������Ţºſř�ƵŶºƃ�ƲǀºǀƘţ�ŹŚƿŶƴƠſř�ƹ�ƵŚƄưƜŝ�������ºƿř�źºŝ�ƱƹżºƟřƲ�������ƵŶºĪƷŵ�śƺºƴū�Źŵ�

��ƸƄŴŝ�Żř�ŶƳŹƺſ��ƿǇŚºŝ�įŚ����ƵŚƄºưƜŝ�ŶƳŻŚºſ�İ�ƹ�����������źºƿŻ�ƽźºŤƯ�Ƶŵ�ƲƿŶºƴģ�ŵƹŶºů�
��ǀƳƺƯō��ŹƺŴǀſ�ŶƳŻŚſ��ŢDelecticeras������������ƵŶºƃ�ŢºƟŚƿ�Ʋǀƀºě�ƲǀƳƺţŚºŝ�Ʋºſ�ƶŝ�

Ţſř���ǀſ�ŶƳŻŚſ�Ʋſ�ƲƿřźŝŚƴŝ�İºƯ�ŹƺŴ�������Śºţ�ƲǀƄºǀě�ƲƿƺƫŚºĩ�ƵŵƹŶºŰƯ�Źŵ�ŶºƳřƺţ
ǀĭ�Źřźƣ�İƳŚǀƯŵź���

�����ƲǀƯŻ�ƂŞƴū�Ĩƿ�ƝźƘƯ�ŹƺŴǀſ�ŶƳŻŚſ������ƾŤųŚſ������ƹŶºŰƯ�ľŚŤŞƀºƳ�ƁźŤƀºĭŚŝ��ŵ
��ƿƺƫŚĩ�ŻŚƛō�Źŵ�����ƈºŴƄƯ�ƶºĩ�Ţſř�ƲłŚ��������įźŤºƃ�İĭŵŻǇŚºŝ�Śºŝ�����Ţºſř�ƍŚºŞţŹř�Źŵ

�ǀƬƧƺŤƃř��ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�Ʋ��æîëê�ǀſ����ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�İƯŚƯřŶ��çååé�ƹ����ƪĪºƃ�ê����Śºŝ
Źŵ�ŹƺŴǀººſ�ŶƳŻŚººſ��İƄººƿŚſźƟ�ƪųřŶººţ�ƶººŝ�ƶººūƺţŻŚººſ��ƂƷŚººĩ�ƹ�ƵŚƄººưƜŝ�ŶƳ

���ƿŚƸƳ�Źŵ�ƹ�ŢƯŚŴƋ���������ƶŤƃŹ�ƩŚưƃ�Źŵ�Ʊō�ƪƯŚĩ�ƱŶƃ�ƺŰƯ�Ţ����ŶºƿŚŝ��įźŤƃ�Ƶƺĩ
���ƿř�įŹřƹō�ŵřƺƯ�ƵŚĮŤſŚų������įŚƸƄŴŝ�Źŵ�řŹ�ŶƳŻŚſ�Ʋū������įŚºƸƷƺĩ�įźŤųŚºŝ�śƺºƴ

����ƿŵŹ�Źŵ�ƹ��įźŤƃƠ����������ƿźºƿŻ�ĨºǀƿƹŻƹżƯ�ƹ�ĨºǀƿƹŻƺŘƫŚě�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�İĮƴſ�įŚƸ�Ʋ
�ŵźĩ�ƺŬŤƀū�ƪƨƃÒ����

����������Śƣō�İƛƹŶŝō�ƹ�Ƶŵƹźě�ƢƏŚƴƯ�śƺƴū�ƹ�įŶƸƯ�źưĩ�ƶƤƐƴƯ�Źŵ������İţŚŞƳ�æîìì��
�ƿŵŹ�ƶŝ�ºƠƾ���������������ƹ�ƵŚƄºưƜŝ�įŚƷŶƳŻŚºſ�ƶƬºƇŚƟ�Źŵ�ĬºƳŹ�űźºſ�įŚƸĮƴºſ�ƶºſŚƯ�Żř�

�ƲŤĪě�įŚƸĪƷō���Źřŵ���ŶƸƯ�źưĩ�ŶƳŻŚſį������������ºǀƘƣƺƯ�Śºŝ�ľǈƯŚºĩ�ƶºĩ�ŵŹřŵ�ƵŹŚºƃř�Ţ
ǀģƶƴ�������ǀºſ�ŶƳŻŚºſ�İºſŚƴƃ��������ŵŹřŵ�ŢºƤŝŚƐƯ�įźŤºƃ�įŚºƸƷƺĩ�Źŵ�ŹƺŴ���Śºƣō����İţŚºŞƳ
�æîîí��ƅéíå���ƹ�ìèæ�����ƿŚſźƟ�ŻŚƟ�Ĩƿ�Żř�ŝ�İƄ��ƶ���ºŤƠĭ�ƲŴſ�İŤſŹŵ���ƱŚºƯŻ��ƶ

�����ƲƿƺƫŚĩ�ŹŸĭ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�řŹ�Ʊō��ƿŵŹƺƠƀĩō��řŵ�Ʋ����ŵřŶºƿƹŹ�Śŝ�řŹ�Ʊō�ƹ�Ţſř�ƶŤƀƳ
�����ƀĭ�ƹ�ƵŵźƧ�ƶƀƿŚƤƯ�ŚĪƿźƯō�ƵŹŚƣ�Źŵ�ƲƿŵřƺƳ�ƶºƤƐƴƯ�ƁźŤ��ºƿŻ�įřįŵŚ��Ʊō�įřźºŝ�

��Ţſř�ƵŶƃ�ƪŗŚƣ����ƿ�ŽŚſř�źŝƶŤƟŚ�������ƿŶƣ��ŵřŶƿƹŹ�Ʋƿř�ƵŻŚţ�įŚƷİư������ºǀŝ�ƹ�Ƶŵƺŝ�źţ�źŤƄ



 
ƶŤƟŚƿ�žŞƏ�ƥƺƬŝ�ƩŚưƃ�Źŵ�ƦǀſřŹƹĥ�ƮŤƀǀſ�ƱƺƯřźǀě�ƵŻŚţ�ƽŚƷ�ƽżƧźƯ�Ʊřźƿř�ŹƹŚų���

��

�żǀƿŚěÕÑƵŹŚưƃ��ƮƷŵżƳŚě�ƩŚſ��ÒÔ                                                   ÕÐ ��
 

����ƶƤƐƴƯ�Śţ�İƬŰƯ�ƁźŤƀĭ�įřŹřŵ���įřŢſř����ƶºŝ�ľŚƴưƋ���������ƲƿŵřƺºƳ�Ƶĥřƹ�ƲŤƟźºĭ�ŹŚºĩ
��ǀŤţ�ƶƋƺů�įřźŝ���İưƳ�źƔƳ�ƶŝ�ŜſŚƴƯ�ž�ŶſŹ����İƳŚºǀƯ�ĨǀſřŹƹĥ�ƶƬƇŚƟ�Źŵ�ƶŤŞƫř

���ƲǀƯŻ�šŚĩźů��ƶſŚţźĩ�Śţ��ƾŤųŚſ�ŵŶƘŤƯ�������������ƢƏŚºƴƯ�Źŵ�ŚºƿŹŵ�ƽƹźƀºě�Śºŝ�ƵřźºưƷ�
��ƿŵ�Ʊřźƿř�ƞƬŤŴƯ�İƯ�ƵŶ�ƺƃ��������������Śºŝ�ŜºƬƛř�ƹ�ŶƴŤƀºǀƳ�ƱŚºƯżưƷ�ŚƸƳō�ƭŚưţ�ľŚƯřżƫř�ƶĩ�ŵ

����ƲǀƯŻ�ƹ�İŤųŚſ�ƲǀƯŻ�Ǝƿřźƃ���������İºƯ�řŶºǀě�ƍŚŞţŹř�İƬŰƯ�ƩŚƘƟ�ŢųŚſ���Ŷºƴƴĩ���ũƹř
����Ƃǀě�įŚƸƳŚƯŻ�Źŵ�ŚƸƄŞƴū�Ʋƿř����������Ʋƿźưǀºſ�ŵřŶºƿƹŹ�Ʊō�İºƏ�ƶºĩ�Ţſř�ƲǀƯŹŚŝ�Żř

ǀƀěŢſř�ƵŶƃ�ƵŵŻ�ƮƣŹ�Ʋ���
��
é��ç���ŹŚƿŶƴƠſř�Ƶƹźĭ�źƿŻ�(Esfandiar Subgroup) 

�����ƿŵŹ�Żř�ľŚţŶưƗ�Ƶƹźĭ�źƿŻ�ƲƿřƠ��ǀģ�Ĭƴºſ�įŚƸ�ƶºƴ�ƽř����Żř�ƹ�ƵŶºƃ�ƶŤųŚºſ�İºĪƷō�
��Śų�ƶŝ�źŤųŚŝ�ƿŶƴƠºſř��įŶƸƯźưĩ�įŚƷŶƳŻŚſ�ƪƯŚƃ�Źƹƣ��ŹŚ����ŶºƳĄźńĩ�ƹ�źºŤųŵ�ƶºƘƬ

����ǀŝ�ƹ�Ʈĩ�ƶĩ�Ţſř�řŹřŵ�Ƃ��ǀģ�ƵŚĮƿŚū�įƶƴ�ƴƃ������ŶƴŤƀºƷ�İƸŝŚƄºƯ�İſŚ��ƪĪºƃè���
������Źŵ�Ƶƹźĭ�źƿŻ�Ʋƿř�ŻŚƛō������������Żř�įŹřŸĮŝƺºſŹ�ƎǀºŰƯ�Ǝƿřźºƃ�źºǀǀƜţ�Śŝ�ƢƏŚƴƯ�ƶǀƬĩ

��İƀǀƬǀſ�įŚƸĮƴſ��įŹřƹō��ƿŻƵŚƄưƜŝ�Ƶƹźĭ�ź����İƳŹŚºƯ�ƹ�ƶţŚƴŝźĩ�įŚƸĮƴſ�ƶŝ
���Ţſř�ƵřźưƷ�ŝ�ƶĩ��ƶƏ������ƲƿƺƫŚºĩ�Śºţ�ƲǀƄǀě�ƲƿƺƫŚĩ�İƳŚƯŻ�ƶƬƇŚƟ�Źŵ�ƱŚƯżưƷŚƳ�Źƺ

ǀƯ���ſř�ƶŤƟźĭ�šŹƺƇ�İƳŚ��Ţ�ǀſŶ�����ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�İƯŚƯř�æîîì���çååç�����źǀǀƜţ�Ʋƿř
ſŹ�ƕƺƳ�Źŵ�ƮƿĥŹ�ŢǀƫŚƘƟ�Śŝ�įŹřŸĮŝƺŵƵŹŚŝƹįźŤƃ�İĭŶƯōźŝ��ǇŚŝ�ƲǀƴĤưƷ�ƹ��

�ººǀƤƯ�Źŵ�ŚººƿŹŵ�śō�ŮƐººſ�ƱŶºƯōººƸū�ŽŚ�İƳŚ���ƭǈººƷçååæ���ƱŶººƃ�ƮĩŚººů�ƹ
ǀƬƣř�Ǝƿřźººƃººų�ƹ�ƭźººĭ�İººư�Ţººſř�ƍŚººŞţŹř�Źŵ�ƶººƤƐƴƯ�źººŝ�ĨƄ�ƿŻŹƺººƟƹ�Ƃ�
��ƱřŹŚĪưƷçååè����

��
é�ç�æ��ŹŚƿŶƴƠſř�İĪƷō�ŶƳŻŚſ���

��ƿŵŹ�ŹŚƿŶƴƠſř�ŶƳŻŚſ�����Ơ��������ǀŤºſ�ƹ�ƲºƃƹŹ�įŚºƸĪƷō�Żř�ƾ�����įŶºƴŝ�ƶºƿǇ�Śºŝ�ŻŚºſ�ƚ
�����������ǀſƹ�İĪƷō�ƽƺƨſ��Ĩƿ�įƹŹ�źŝ�ƶĩ�Ţſř�ƮǀŴƋ�Śţ�ƎſƺŤƯ����ƢưƗ�Ʈĩƹ�Ɩ�ƶŝ

����Żř�Ƃǀŝ�ƩƺƏæìå������ƉźºƗ�ƹ�źŤƯƺƬǀĩ�èå����Śºţ�éå�ǀĩ��������ºſř�ƵŶºƃ�ƶŤƄºƸƳ�źŤƯƺºƬ�Ţ
���ƪĪƃë�����ƽŚƸƿŶƴƬŝ�ƵŶưƗ�ƂŴŝ�ƹ��įźŤºƃ�Ƶƺĩ�ƶŤƃŹ�����ƅŚƈºŤųř�ŵƺºų�ƶºŝ�řŹ

���Ţſř�Ƶŵřŵ�ƿŻŹƺƟ����ƱřŹŚĪưƷƹ�Ƃçååè����īŹżŝ�ƂŴŝ����������ƺƨºſ�İºƬųřŵ�ƹ�źºţ
ƯººƿŹ�ƶººƳřŵ�įŚººƸĪƷō�Żř�źŤƄººǀŝ�ƹ�Ţººſř�įĥźººƳř�Ʈººĩ�ƎǀººŰƯ�Ĩººƿ�ƶººŝ�ƍƺººŝź�ż
�ĬƴƀƬĭ���ƱƺŤƀĩƹ�ƹ��������Ţºſř�ƵŶºƃ�ƶŤųŚſ�įŹřƹō�İƫō�įŚƷ�����ŚºƯř�ƵŹŚºƴĩ����įŚºƷ

��ƺƨſ���ƶŝ�ƢƬƘŤƯ�������ƿźĭ�Żř�źŤƄǀŝ�ƹ�Ƶŵƺŝ�įĥźƳřźě�ƎǀŰƯ�ĨƿƱƺŤƀƴ��ř�įŚƷǀƫƺŗ��ƹ�İŤ
������Ţºſř�ƵŶºƃ�ƶŤųŚſ�įŹřƹō�İƫō�����������ƶŤºƃŸĭ�įŚƷŹřŶºƴě�Ɲǈºų�źºŝ���ǀƬĩƺŤºƃř�Ʋ

ƱřŹŚĪưƷƹ��æîëê�źƴţƹŹ�������ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�æîëí�����īŹżŝ�ƹ�ƾƠƿŹ�įŚƷŹŚŤųŚſ���źţ
��ƿŵ�ľŚŞƿźƤţ�ŚƸĪƷō�Ʋƿř�Źŵ�İƳŚūźƯİưƳ�ƵŶ��ŵƺºƃ����įřŹřŵ�ŚºƸĪƷō�ƵŶºưƗ�ƂºŴŝ�ƹ�

ǀƯ�ŌŚƄƴƯŢſř�İŝƹźĪ�����
�������ƱŚǀƯ�ƶƤƐƴƯ�Źŵ�ŹŚƿŶƴƠſř�ŶƳŻŚſ�ŢƯŚŴƋ����ëåå���Śţ�íåå������ƹ�Ţſř�źǀǀƜţ�Źŵ�źŤƯ�

���������İƀǀƬǀſ�įŚƸĮƴſ�įƹŹ�źŝ�İŬƿŹŶţ�ŹŸĭ�Śŝ�ŜƬƛř���ƳŻŚſ�įŹřƹō�����ƹ�ƵŚƄºưƜŝ�Ŷ
���ǀºſ�ŶƳŻŚºſ�Śºƿ�ºŤƟźĭ�Źřźººƣ�ŹƺŴ�Ţºſř�ƶ�����ƹ�ŹŚƿŶƴƠººſř�Ƶƺºĩ�Źŵ�ƺºĮƫř�Ɓźººŝ�Źŵ

�ƄººŴŝ�Źŵ�ƲǀºƴĤưƷ��ŶƳŻŚººſ�įźŤººƃ�įŚººƸƷƺĩ�ƽŹƹŚºų�śƺººƴū�ƹ�İŝƺººƴū�įŚƸ
ř�ƶŝ�ŹŚƿŶƴƠſ��������������ƶºſŚţźĩ�ƶºŝ�ƍƺºŝźƯ�İƿřźƯƺºƬĮƴĩ�įŚƸƠƿŵŹ�Ǝſƺţ�ŻŚƀưƷŚƳ�ŹƺƏ

��Ţſř�ƵŶƃ�ƵŶǀƃƺě�����ǀƯ�įŚƸƄŴŝ�ŹƹŚų�Źŵ���ŤƃŹ�İƫŚưƃ�ƹ�İƳŚ������źºŝ��įźŤºƃ�Ƶƺĩ�ƶ
įƹŹ�����ºƿǇ�źºŤƯ�ƲƿŶƴģ�Śŝ�ŹŚƿŶƴƠſř�įŚƸĪƷō�ƶ������ƽŚºƸƨƷō�Żř�ƵŶºƃ�ƵŵźƄºƟ�įŚºƷ

�����įŹřƹō�İƫō�ƹ�İŤǀƫƺƬĪƳřƵŵźų�Śŝ��ƪǀƀƟ�ƱřƹřźƟ�įŚƷ��ƪĪƃì����ŹŚǀƀºŝ�ƞºƿŵŹ��
�����ƿ�ƹ�įźŤƀĩŚų�įŚƸƳŹŚƯ�Żř�ƽźŞŤſ����ƶºĩ�ŵŹřŵ�Źřźƣ�ŢųřƺƴĪ�������ƭŚºƳ�ŶºƳĄźńĩ�ŶƳŻŚºſ�

���Ţſř�ƶŤƟźĭ�ƿŚƃ���ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�Źźçååè������įźŤųŚŝ�ƩŚưƃ��Źŵ����įźŤºƃ�įŚƸƷƺĩ�
�Ź�źŝ��ƿŶƴƠſř�ŶƳŻŚſ�įƹ�ŝ�ŹŚƶ��ŻŚƀưƷŚƳ�ŹƺƏ������Ƶźºĭ�ĬºƳŹ�űźºſ�ƹ�įŹřƹō�ŶƳŻŚſ�

ŵŹřŵ�Źřźƣ�ƹŵ���
źŝ�����ǀƳƺƯō�ŽŚſřŤ���������������ŶƳŻŚºſ�Ʋºſ�İƿǇŚºŝ�ƹ�İƴǀƿŚºě�įŚƸƄºŴŝ�Żř�ƵŶƃ�ŢƟŚƿ�įŚƸ

�������ǀǀƜţ�Ʋǀƀě�ƲƿŵŹƺƠƀƧř�Śţ�ƲǀƄǀě�ƲƿƺƫŚĩ�Żř�ŹŚƿŶƴƠſř�İƯ�ź����Ŷƴĩ�����ƹ�İƯŚºƯř�Ŷǀſ
���ƱřŹŚĪưƷçååç�������ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�ŹźƿŚƃ���çååè����Śŝ�ƶŤŞƫř�����ƮƷ�ƶĩ�Ţƃřŵ�ƶūƺţ�Ŷƿ
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ƿǇƶ����ƃƺě�řŹ�İĪƷō�įŚƷººººº�ſř�ƵŶƳŚººººŢ���������ƲǀŤºººººƀºŴƳ�įřźºŝ�ƶĩ�ƞƿŵŹ�Ʋƿř�
Ʒ�Ǝſƺţ�ŹŚŝƿźĩƺ��ƱřŹŚºĪưƷ�ƹ�ƵŶ�æîëç�����ƱŚºƯźĩ�ƶºƤƐƴƯ�Żř����ƭŚºƳ�ƶºŝ�ŹƹřŹ� 

Pectinidenkalk � Gipsfazies��ŵŹřŵ�įŵŚƿŻ�İĭŵźŤƀĭ��ƵŶƃ�ƞǀƇƺţ��
��ƿ�Źŵ�ƹ����İƫŚưƃ�ŹřƺƳ�Ĩ��������ĩ��žŞºƏ�ƶºƤƐƴƯ�Żř�İŝƺƴū������ƹ�ŹƹřŹ��ŵŚºŝŚƸŝ�Śºţ�ŵźºưƬ

ǀƄĩ�ƱŚƯźĩŢſř�ƵŶƃ�ƵŶ���
��ř�Ɓźŝ�Źŵ�����������������ºƿ�ƶƐºſřƹ�Śºŝ�įŶºƸƯ�źºưĩ�ŶƳŻŚºſ�ƺºĮƫ��������įźºŤƯ�Ŷºƴģ�ƢºƟř�Ĩ�Żř

ƶſŚƯ������ƿŹ�ƶƳřŵ�įřźƯƺƬĮƴĩ�ƹ�Ĭƴſ�įƹŹ�źŝ�ż��Ţºſř�ƶºŤƟźĭ�Źřźƣ�ƵŚƄưƜŝ�ŶƳŻŚſ���
ƿř����ƴū�ŢƸū�Źŵ�ƢƟř�Ʋ���įŹƹŚų�śƺ�İƛƹŶŝō�ƶƤƐƴƯ���ƹ�ƶŤƟŚƿ�įźŤƄǀŝ�ŢƯŚŴƋ
ƶŝ���ƿŵŹ�šŹƺƇƠ����űźſ�įŚƸĮƴſ�ƶſŚƯ�Żř�ƾ��ƇŚƟ�Źŵ�ĬƳŹ���ƵŚƄºưƜŝ�įŚƷŶƳŻŚſ�ƶƬ

���ƿŵ�įŶƸƯ�źưĩ�ƹ�İƯ�ƵŶ���ŵƺƃ����İţŚŞƳŚƣōæîîíƅ��êæí�����������ƢºƟř�Ʋºƿř�źƷŚºƓ�ƶºŝ
��İƀǀƬǀſó������ǀºſ�ŶƳŻŚºſ�ƩŵŚƘƯ��įŹřƹō������ƱŚºưƷ�ƹ�Ƶŵƺºŝ�ŹƺŴ�����ƶºĩ�ŹƺºƏ���İţŚºŞƳŚƣō�

�æîîí���ƾƯ�ƱřƺƴƗ�������������������ŻŚºƛō�Źŵ�ƾŤųŚºſ�ƲǀºƯŻ�ŵřŶºƿƹŹ�Ĩºƿ�ƶºŝ�ƍƺºŝźƯ��ŶºƴƧ
ƿƺƫŚĩŢſř�Ʋ���

���ƿƺººŝ�ƹ�žŞººƏ�ƶººƤƐƴƯ�įŹƹŚººų�ƩŚưººƃ�Źŵ�����ƶƬººƇŚƟ�Źŵ��ƱƺƬººƃř�Ƶƺººĩ�Źŵ�ƵĦ
��ƹ�ƵŚƄưƜŝ�įŚƷŶƳŻŚſ������������įŚºƸĪƷō�Żř�ƞºƿŵŹ�Ĩƿ�İŬƿŹŶţ�ŹŸĭ�Śŝ�įŶƸƯ�źưĩ�

�ō�İƫō����ǀƯ�ƹ�İŤǀƫƺŗř��İŤǀƫƺƬĪƳř�įŹřƹ�����İƳŹŚƯ�įŚƸŝƹŚƴţ�Śŝ�İŝƹźĪ��ŤųŚºſ�ƹŚŚƷŹ�ƽ
���ƾƳŚūźƯ�ƦģƺƧ���ŢƯŚŴƋ�ƶƴǀƄǀŝ�ƹæìåƶĩ�ŵŹřŵ�Źřźƣ�źŤƯ���İţŚºŞƳŚƣō��æîìì��

�������Ƶŵřŵ�ƭŚƳ�ƱƺƬƃř�ĨƷō�řŹ�Ʊō�Ţſř�����İţŚŞƳŚƣō�æîîíƅ��éíë����ƱƺƬƃř�ĨƷō
�ŝ�řŹ��ƶ�ƂŴŝ�ƱřƺƴƗ����������ŵźºǀĭ�İºƯ�źºƔƳ�Źŵ�ƵŚƄºưƜŝ�ŶƳŻŚºſ�İƿǇŚºŝ�����šŚưǀƀºƤţ�Źŵ
Ŷū������ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�ƲƀưƬƿƹ�Ǝſƺţ�Ŷƿ�çååè�������������ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śºŝ��İºĪƷō�Ŷºůřƹ�Ʋƿř

�ººƿŶū�ƶººųźģ�Ĩººƿ�ƕƹźººƃ�ƸĮƴººſ�Śººŝ�įŹřŸĮŝƺººſŹ�Ŷ�ƾţŚººƴŝźĩ�įŚ��ƪƯŚººƃ
�ƿŶƴƠſř�įŚƷŶƳŻŚſ�����įŶƸƯ�źưĩ�ƹ�ƵŚƄưƜŝ���ŹŚ����������įŶºƸƯ�źºưĩ�ŶƳŻŚſ�ƵŶƗŚƣ�Źŵ�
��Ţſř�ƵŶƃ�ŹƺƔƴƯ���ƪĪƃè�����ƵźŤƀºĭ�Źŵ���������ƱƺƬºƃř�įŚºƸĪƷō�ŢƯŚŴºƋ�İŝƺºƴū�

�ƿ�ƂƷŚĩŤƟŚ������źưĩ�ƶƤƐƴƯ�Źŵ�ƹ�ƶ�ƶŝ�įŶƸƯ������ºǀƯ�Żř�İºƬĩ���ŵƹŹ�İºƯ�ƱŚ������ƩŚưºƃ�Źŵ�ƹ
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������žŞºƏ�įŹƹŚºų�ƩŚưƃ������������ǀƃ�ƶºƤƐƴƯ�ƹ�ŢºūŚů�źºǀě�įŚºƸƷƺĩ�ŹƹŚºų�ŢƄºĭź��
��ŝ�ƱƺƬƃř�įŚƸĪƷōƶ�������������ƶºŝ�įŹƹŚºų�ŢºƸū�Źŵ�ƹ�ƶŤºƃřŵ�ƱƺưƴųŹ�İŝƺų�����ƹ�ŪƿŹŶºţ

ƶŝ���������ƿŶºŞţ�ŹŚƿŶƴƠſř�ŶƳŻŚſ�ƶŝ�İŤƄĮƳř�Ʋǀŝ�šŹƺƇ����ŵƺºƃ�İºƯ�ƪ������ºĩźƯ�Ɩºƣřƹ�Źŵ�ż
��������ƹ�įŹřƹō�İƫō�įŚƸĪƷō�Żř��żǀƳ�ƶƳŚƄƫŚĩ�žƿŵƹŚƳ�ǀƯ��ƵŶƃ�ƶŤųŚſ�ƱƺƬƃř�İŝƹźĪ

Ţſř��������ǀŤƳ�Źŵ�ƹ�ƱƺƬƃř�İĪƷō�Ŷůřƹ�Ʋſ�ƵŶƗŚƣ�ƶŬ������ƶūƺţ�Śŝ�įŶƸƯ�źưĩ�ŶƳŻŚſ�
����ƵŶºƃ�ŢºƟŚƿ�įŚƸŤǀƳƺƯō�ƶŝ��ǀºſř�Ŷ���ƱřŹŚºĪưƷ�ƹ�İƯŚºƯæîîì��çååç����ƲƿƺƫŚºĩ

ǀƯ�Śţ�ƲǀƄǀěŢſř�İƳŚ����
��ƿǇŚŝ�įŚƸƄŴŝ�Źŵ����������ºŝ�Źŵ�įŶƸƯ�źưĩ�ŶƳŻŚſ�İ����������ƶºŝ�İºĤĭ�ƢºƟř�ƹŵ�ƺºĮƫř�Ɓź

����ƿŵ�źŤƯ�Ƶŵ�ƲƿŶƴģ�ŢƯŚŴƋŶƵ�İƯ��ŵƹŹ�İƯ�ƱŚǀƯ�Żř�İƫŚưƃ�ƵźŤƀĭ�Źŵ�ƶĩ�ŵƺƃ��
�ƿźţǇŚŝ�Źŵ��Śſ�ƂŴŝ�Ʋ����ǀºƴĤưƷ�ƹ�ƺºĮƫř�Ɓźºŝ�Źŵ�įŶºƸƯ�źưĩ�ŶƳŻ�Śưºƃ�Źŵ�Ʋ�Ʃ

���ŵźưƬĩ�ƶƤƐƴƯ���žŞƏ�ħƺƬŝ�źŤųŚŝ����ƿźĪǀƯ�įŚƸĪƷō�Żř�ƾƠƿŵŹ�İŤ��ƱƺŤºſŵŚƯ��
���ƽŚƸĮƳŹ�ƶŝ�������ŢƯŚŴƋ�ƶŝ�İţŹƺƇ�Śţ�ƲƃƹŹ�ŵŹŻîå�ţ���Śæçå�������ƶºĩ�ŵŹřŵ�Źřźºƣ�źŤƯ�
�Śƣō�Ǝſƺţ��İţŚŞƳ�æîìì���Ƴ�ĨƷō���Ţſř�ƶŤƟźĭ�ƭŚƳ�ŹŚ��������Ǝºſƺţ�ŹŚºƳ�ĨƷō�ŚƷŶƘŝ

Śƣō���İţŚŞƳ�æîîí�ƅ���êçæ��ŝƶ��ŶƳŻŚſ�ƱřƺƴƗ������Ţºſř�ƵŶƃ�İƟźƘƯ�ŹŚƳ�İĪƷō����Źŵ
�ƮǀƀºƤţ��ƱřŹŚººĪưƷ�ƹ�ƲƀººưƬƿƹ�Ǝººſƺţ�ƶººƤƐƴƯ�Źŵ�ŶººƿŶū�ƽŶººƴŝ�çååè��Ʋººƿř��

�ƶŝ�ƞƿŵŹ���ƿźţǇŚºŝ�ƱřƺºƴƗ�����źĭ�źºƔƳ�Źŵ�įŶºƸƯ�źºưĩ�ŶƳŻŚºſ�ƂºŴŝ�Ʋ���ƵŶºƃ�ƶºŤƟ
Ţſř���ƪĪƃè�����ƿŚě�Ɩƣřƹ�Źŵ�ƹƶųźģ�ƂŴŝ�ƱŚĮƴſ�įŹřŸĮŝƺſŹ�ƾţŚƴŝźĩ�įŚƸ�

��ºƳ�ĨƷō�ƶŝ�ƹ�ƵŶƃ�ƕƹźƃ�ƱƺƬƃř�ĨƷō�Śŝ�ƶĩ�Ţſř��İºƯ�ƮŤºų�ŹŚ��ŵƺºƃ����ƂºŴŝ
��ō��ŹŚƳ�İĪƷōƱ��ƶĩ�ƶƳƺĭ����İţŚŞƳŚƣō�Ǝſƺţ��æîîì���æîîí����Ţſř�ƵŶƃ�ƞǀƇƺţ

�������������������ºǀƯ�įŚºƸĪƷō�ƹ�ƱŹŚºƯ��İƴǀƿŚºě�ĨºƷō�Ĭƴºſ�ƪƯŚºƃ�żƿŚºưŤƯ�ƢƟř�ƶſ�Żř��ƹ�İƳŚ
ĪƷō����Ţſř�ƵŶƃ�ƶŤųŚſ�İƿǇŚŝ�įŚƸ���ƿźưƷ�ŵƺūƹŤŴ����Źŵ�Ģĭ�įŚƸ���ŹŚƳ�įŚƸĪƷō

��������ŵŹřŵ�ƶŤƀŝ�ƹ�İƿŚƿŹŵ�ƶưǀƳ�ƎǀŰƯ�Ĩƿ�Żř�ƱŚƄƳ���ǀƀƟ�ŚƸƴţƬ�����ºƿř�Źŵ�ŵƺºūƺƯ�įŚƸ�Ʋ
ŶƳŻŚſ����řŵƺĩřźŤſř���ƹ������İƴºſ�įźºųō�ƶºĩ�ŶƴŤƀƷ�ƶƴǀţƺƬĭř��ƱřŹřŵ�ƱŻƹŹ�įŵřŶƘţ

����ǀƄºǀě�ƲǀŬƿźºưǀĩ�ƩŵŚƘƯ�����İºƯ�ƱŚƄºƳ�řŹ�Ʋ�����ŶºƷŵ�ƿƹ����ƱřŹŚºĪưƷƹ�ƲƀºưƬçååè���
��ŵƺūƹ�ƿř�Źŵ�řŶǀƬƳƺǀĜƫŚĩ�İţŚŞƳŚƣō�Ǝſƺţ�ƶĩ�ŚƸĪƷō�Ʋ�æîîì��æîîí���ƁŹřżĭ

�����ǀƘŝ�ŹŚǀƀŝ�İƿŚŴŞſ�ƎǀŰƯ�Ĩƿ�Źŵ�ŚƸĮƴſ�Ʋƿř�ƪǀĪƄţ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ��ƵŶƃƶŝ�Ŷ��źƔƳ
İƯ�ƶƜǀţ�Źŵ�ƹ�ŶſŹ�ǀģ�Ʋǀƴģ�żǀƳ�ŚƸĪƷō�Ʋƿř�ħŻŚƳ�įŚƷŶƄƳ�ƵŶƷŚƄƯ�įż���

����������ǀƄǀě�ƲǀŬƿźưǀĩ�Śţ�ƲǀƄǀě�ƲƿƺƫŚĩ�Żř�įŶƸƯźưĩ�ŶƳŻŚſ�Ʋſ�Ŝǀţźţ�ƲƿŶŝ�����Ʋ
������������ƿŶƴƠºſř�įŚƷŶƳŻŚºſ�Śºŝ�Ƃǀŝ�ƹ�Ʈĩ�ƹ�Ţſř�źǀǀƜţ�Źŵ�ƹ�ŹŚ�ƣ�����ŶºƳźĩ�ƹ�źºŤųŵ�ƶºƘƬ

�ŵŹřŵ�ŢƤŝŚƐƯ����������ƵŹŚºƣ�šǈƟ�śǇƺĩ�Ĩƿ�įŶƸƯźưĩ�ŶƳŻŚſ�ƪǀĪƄţ�ƎǀŰƯ���įř
�����ǀºſƹ�ƹ�ŚƟŹĥ�Ʈĩ��ƭřŹō�����������ŶƳŻŚºſ�İºĪƷō�ƵŚºĮŤŴţ�źŤųŚºŝ�Źŵ�Ɩ�ƿŶƴƠºſřŹŚ��Ţºſř���

���������ǀºſƹ�ŹŚǀƀºŝ�ƁźŤƀºĭ�Żř�įŶºƸƯźưĩ�ŶƳŻŚſ��ř�ƹ�Ţºſř�ŹřŵŹƺºųźŝ�İƘ��ƩŚưºƃ�Ż
�����ƿŚě�ƪƸģ�ƶƤƐƴƯ�Śţ�žŞƏ�ħƺƬŝ����������Śºū�ƶºưƷ�śƺºƴū�Źŵ�ƱŚºƯźĩ�ƹ�ŹƹřŹ��ƶ�ºƿŵ�ƵŶ

İƯ�ŵƺƃ���
��
é�ç�é�ŶƳźĩ�ŶƳŻŚſ��ŶƿŶū�ŶƳŻŚſ��(Korond Fm.) 

���ƿŵŹ��ŶƳźĩ�ŶƳŻŚſ�ƭźƳ��źŞŤſ�İŝƺſŹ�ƞ�����įŚºƸƳŹŚƯ���ƱŹŚºƯ�Żř�ƾƿŚºſźƟ�Ţƀºě�ƹ�

�����ƶƿǇ�ƱŚǀƯ�İưĩ�ŵřŶƘţ�ƹ�İŤƬǀſ������ƶºŝ�żƿŹ�ƶƳřŵ�İĮƴſ�ƶſŚƯ�ƹ�İŤƬǀſ��İĪƷō�įŚƷ
�����Ţſř�ƲƃƹŹ�żŞſ�ĬƳŹ��ƿř����Źŵ�ŶƳŻŚſ�Ʋƿ�İƫŚưƃ�ŶƳƹŹ�Ĩ����ƶºƴƯřŵ�Źŵ�İŝƺºƴū�

�Ź�įŹƹŚų������įźŤºƃ�įŚºƸƷƺĩ�ƶŤƃ��������žŞºƏ�ħƺºƬŝ�įŹƹŚºų�ƵŹŚºƴĩ�����śƺºƴū�Żř
�����ŚƷŚŤſƹŹ�Śţ�ŶƳźĩ�ƹ�ŶŬƯ�įŚƷŚŤſƹŹ������Ƃǀºŝ�ƩƺºƏ�ƶŝ��ƩŚưƃ�Źŵ�ĬƳƺƳ�ƹ�ƺƴĄƷ�į

�Żřæååǀĩ��Ţſř�ƵŵźŤƀĭ�źŤƯƺƬ��ƪĪƃç������
�����ƿ�Źŵ�ŶƳŻŚſ�Ʋƿř�ƖūźƯ�Ɓźŝ������įŹƹŚų�ƵŹŵ�Ĩ������įŚŤſƹŹ�śƺƴū�Źŵ�įźŤųŚŝ�

�Źřźƣ�ŶƳźĩ��������ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�ŹźƿŚƃ�Ǝſƺţ�ƹ�ŵŹřŵ��çååè��ţǀƇƺ��Ţſř�ƵŶƃ�ƞ���Źŵ
�������ǀŝřƺų�žƿŵƹŚƳ�Ĩƿ�żĩźƯ�ŶƳźĩ�ŶƳŻŚſ�ƵŵźŞƯŚƳ�Ɓźŝ��İƯ�řŹ�ƵŶ�����ƩŚºƿ�ƶºĩ�ŵŻŚºſ

ººƿ�ƹ�ŹŚƿŶƴƠººſř�ŶƳŻŚººſ�řŹ�Ʊō�įźŤųŚººŝ�źººŤųŵ�ƶººƘƬƣ�ŶƳŻŚººſ�řŹ�Ʊō�įŹƹŚººų�ƩŚ
İƯ���ŵŻŚſ���ƪĪƃì�����Śſ�ŹŸĭ������ƿŹŶţ�źŤųŵ�ƶƘƬƣ�ŶƳŻŚſ�Śŝ�ŶƳźĩ�ŶƳŻ��ƹ�Ţºſř�İŬ

����ƶĩ�İƤƟř�Źŵ��ƲƿźųōƿǇƶ�ƿŚě�İĪƷō�įŚƷ�ƹ�ŶƴŝŚƿ�ƾƯ�ƱŚ���ŜºƫŚƛ�İƳŹŚƯ�įŚƸĮƴſ
����ŵƺƃ�İƯ��Ţºſř�ƵŶºƃ�ƲǀǀƘţ��������ŹŚǀƀºŝ�ŹŚƿŶƴƠºſř�ŶƳŻŚºſ�Śºŝ�Ʊō�ŻźºƯ��ƪºŝŚƤƯ�Źŵ�

����ƹ�ƾººƨƷźĭ�įŚººƸĪƷō�Żř�ƵŶººƃ�ƵŵźƄººƟ�ƢººƟř�Ĩººƿ�įǇŚººŝ�ƹ�Ƶŵƺººŝ�İƳŚººƸĭŚƳ
���ŶƳŻŚººſ�ŽřŹ�Źŵ�ŚººƸŤǀƳƺƯō�ƶººƬưū�Żř�ƱřƹřźººƟ�įŚƸƬǀƀººƟ�Ƶŵźººų�Śººŝ�įŶººǀƿƺĪƳř

ƿŶƴƠſř�ŵŹřŵ�Źřźƣ�ŹŚ��ƪĪƃì����
�ƿǇŚŝ�ŻźƯ������������ĩ�ŶƳŻŚºſ�İ����ưĩ�įŚƸĮƴºſ�ƹ�ŶºƳź���ƶºŝ�ƱƺƴĩŚºţ�Ʊō�įǇŚºŝź���ŹƺºƏ

����ƿŵ�Śū�ĢǀƷ�Źŵ�ƆŴƄƯ����Ţºſř�ƵŶƄºƳ�ƵŶ�������������śƺºƴū�Źŵ�İºĪƿ�ƶºƐƤƳ�ƹŵ�Źŵ�ŚºƸƴţ�
�����ºƿźƟō�řŶºų�Ĩģƺĩ�įŚŤſƹŹ�śƺƴū�Źŵ�įźĮƿŵ�ƹ�ŶŬƯ�įŚŤſƹŹ��įƹŹ�źºŝ��Ŷ

ƳŻŚſ��������ƿ�ƂƷŚĩ�šŶƃ�ƶŝ�Ʊō�ŢƯŚŴƋ�ƶĩ�ŶƳźĩ�ŶŤƟŚ��ƶŝ��Ţſř�ƶ�����ƹ�ŻŚƀưƷŚƳ�ŹƺƏ
�����İŝƺſŹ�ƞƿŵŹ�Ĩƿ��İƄƿŚſźƟ�ŮƐſ�Ĩƿ�ƶƐſřƹ�Śŝ���įŚºƸĪƷō�Żř�ĬƳŹ�űźſ

ƾƨƷźĭ��������Źřźƣ�řźƯƺƬĮƴĩ�ƹ�Ĭƴſ�ƶſŚƯ��ƱŹŚƯ��ŵŹřŵ������űźſ�įŚƸĪƷō�ƪųřŵ�Żř
�����������������Ʋºſ�ƶºŝ�ŢºǀƳƺƯō�įŵřŶºƘţ��ŶºƿźƟō�řŶų�įŹƹŚų�śƺƴū�Źŵ�Ŷůřƹ�Ʋƿř�ĬƳŹ

���������Ţºſř�ƵŶºƃ�ŢºƟŚƿ�İƳŚǀƯ�ƲǀƳƹŹƺţ�������ƱřŹŚºĪưƷƹ�ƲƀºưƬƿƹçååê�������Ʋºƿř�Ʋºſ
��ǀƬĩƺŤƃř�Ǝſƺţ�ľǈŞƣ�ŚƸŤǀƳƺƯō�ƱřŹŚĪưƷƹ�Ʋ�æîëêƅ��éî��ƃř�ƶŝŞŤ�ƲǀƳŚƯƺƴſ�ƵŚ

��Ţſř�ƵŶƃ�ƲǀǀƘţ���������ºƿř�Źŵ�ŵƺºūƺƯ�įŻŚƀưƷŚƳ��Ŝǀţźţ�ƲƿŶŝ����İºƯ�ƶºƐƤƳ�Ʋ����ŶºƳřƺţ
�������������ŶºƃŚŝ�Ʋǀƀºě�Ʋƿźưǀſ��ŵřŶƿƹŹ�Śƿ�ƹ�İƄƿźţř��įŚƷŵřŶƿƹŹ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ����ŢƯŚŴºƋ

ƿř�����ŶƳźĩ�įŚŤſƹŹ�śƺƴū�Źŵ�ŶƳŻŚſ�Ʋ�����ƖºūźƯ�Ɓźºŝ�����ŵƹŶºůêåå�����Ţºſř�źºŤƯ�
������������ŹřżƷ�Żř�ŵŚŝō�ƮſŚƣ�įŵŚŝō�ƝřźƏř�Źŵ�ƖūźƯ�Ɓźŝ�įŹƹŚų�ƩŚưƃ�Źŵ�İƫƹ��źºŤƯ��

�ƾƯ�źţřźƟ��ŵƹŹ���ǀĪƄţ�ƎǀŰƯƄŴŝ�ƪƿŶƣ�įŚƸİư�������ƎǀºŰƯ�Ĩºƿ�ŶºƳźĩ�ŶƳŻŚºſ�źºţ
����ǀưƗ�ƹ�įĥźƳř�Ʈĩ��ŻŚŝƢ�ƶƋƺů����ǀƿŚě��ƽřƲ�����ţ�įŚºƸūƺƯ�źǀŧŚºţ�ŮƐºſ�Żř�źţ��İƳŚºƟƺ

���ƶĩ��Ţſř����ƾƴǀƿŚě�ƽŚƸƄŴŝ�Źŵ�����ŹŚƿŶƴƠºſř�ƽƺƨſ�Żř�İƃżƿŹ�ŵřƺƯ�ƵŚĮƸĭ�ŻƺƴƷ
ƿŹŵ�İƯ�ŢƟŚ����ƵŵźƧ���ƪƨƃÓ�����ƿǇŚŝ�ƹ�İƳŚǀƯ�įŚƸƄŴŝ�Źŵř�İ���ºūƹ�ŶƳŻŚºſ�Ʋºƿ�ŵƺ
ǀƳ�ƶųźģ�Ʈ�įŚƷ�����������������ƎǀºŰƯ�ƢºưƗ�ƱŶºƃ�Ʈºĩ�Żř�ŢºƿŚĪů��ǇŚºŝ�ƶŝ�ƵŶƳƺƃ�ŢƃŹŵ�

�ŵŹřŵ�įŹřŸĮŝƺſŹ�������������ǀƀºƟ�ƹ�Ţºſř�źǀƤƟ�ŹŚǀƀŝ�ŶƳźĩ�ŶƳŻŚſ��İƬǀƀƟ�źƔƳ�ŻřƬ�įŚƸ
��ǀŝ�ƵŶƃ�ŢƟŚƿ��źŤƄ��Żř������ǀƳƺƯō�ƹ�ƮƔƴƯŚƳ�įřŶǀƴǀĩř���řŵƺě�İƀƬě�ŶƴŤƀƷ�ŚƸŤ��źŝ���ŽŚſř

ǀƳƺƯōŤ����ƿŵŹƺƠƀĩř�ŶƳŻŚſ�Ʋƿř�Ʋſ��ŚƸ�ě�Ʋ�����Ţſř�İƳŚǀƯ�ƲǀŬƿźưǀĩ�Śţ�Ʋǀƀ�ƿŚƃ�Źź
ƹ�ƱřŹŚĪưƷ��çååè����



 ��
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ƶŤƟŚƿ�ƮŤƀǀſ��ƱƺƯřźǀě�ƵŻŚţ�ƽŚƷ�ƦǀſřŹĥ�žŞƏ�ƥƺƬŝ�ƩŚưƃ�Źŵ��ƽżƧźƯ�Ʊřźƿř�ŹƹŚų���

������������������������������������������������������������

��ÕÓ�����������������������������������������������������������������������������żǀƿŚěíéƵŹŚưƃ��ƮƷŵżƳŚě�ƩŚſ��êì�������������������������������������������������������
 

ŻŚſ����������ŠưƷ�Źŵ�ľŚŞƿźƤţ��įźƷŚƓ�ŢƷŚŞƃ�ŢƬƗ�ƶŝ�ŶƳźĩ�ŶƳƶƄƤƳ�ƹ�ŚƸƃŹřżĭ���įŚƷ
ǀƯŻƲ������ƿŹŚţ�Ʋƿř�Śţ�ƶƤƐƴƯ�İſŚƴƃ������������įŵŹřƺºƯ�Źŵ�ƹ�ƵŚƄºưƜŝ�ŶƳŻŚºſ�Śºŝ�Ų����ƂºŴŝ�Śºŝ

�����������ƿŚºƿŹŵ�ħŶºŬƷ�Śºƿ�ƹ�źºŤųŵ�ƶƘƬƣ�ŶƳŻŚſ�İƳŹŚƯ������Ţºſř�ƵŶºƃ�ƵŚŞŤºƃř�İ����ƂºŴŝ
��ƳƺƯō�Żř�İĭŹżŝŤǀ�����ƶŤƃƺƳ�Źŵ�ƵŚƄưƜŝ�ŶƳŻŚſ�Żř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�įŚƸ�ǀƬĩƺŤƃř�įŚƷ�Ʋ
���ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�æîëê�������ƱřŹŚĪưƷ�ƹ�źƴţƹŹ�ƹ�æîëí���������ŶƳŻŚºſ�ƶºŝ�ƍƺŝźƯ�Ɩƣřƹ�Źŵ

���������Ʋſ�żǀƳ�ŢƬƗ�ƲǀưƷ�ƶŝ�ƹ�Ţſř�ŶƳźĩ�������Śºţ�ƲǀƳƺţŚºŝ�Żř�ƵŚŞŤºƃř�ƶºŝ�ƵŚƄºưƜŝ�ŶƳŻŚºſ
��ǀŬƿźưǀĩ�ƹ�ƲƿŵŹƺƠƀĩř���Ţſř�ƵŶƃ�Źƺƈţ�Ʋ����ǀưƷ�ŢƬƗ�ƶŝ��������ŢºſŹŵŚƳ�ŹƹŚºŝ�Ʋ

Ɓźººŝ�Źŵ�ƮººƷƬƣ�ŶƳŻŚººſ�įƺººĮƫř��ƶƿƹźƄººŝ�źŤųŚººŝ�Źŵ�źººŤųŵ�ƶººƘ��ƹ�ƲǀƬĩƺŤººƃř
���ƱřŹŚĪưƷæîëê�����������ƿŵ�ŵŹřƺºƯ�Żř�įŹŚǀƀºŝ�Źŵ�ƮºƷ�ƹ��������Ƶƺºĩ�ƶŤºƃŹ�ŹƹŚºų�Źŵ�źºĮ�

������ǀƳ�źŤųŵ�ƶƘƬƣ�ŶƳŻŚſ�ŽřŹ�Źŵ��įźŤƃ�ŝ�ż��ƶ�řƹ�įŚū��������Śºŝ�ŶºƳźĩ�ŶƳŻŚºſ�İƳŹŚºƯ�Ŷů
ſŹ�ƵŚƄưƜŝ�ŶƳŻŚſ�įŚƸƳŹŚƯ�ƪƀĭŢſř�ƵŶƃ�Ʈ���

��
é�è��ƹŵ�Ƶźĭ�Ƶƹźĭ�źƿŻ��(Garedu Subgroup) 

��ƿŻ�Ʋƿř�ƭŚƳź����ºƿǇ�Żř�Ƶƹźĭ�ƶ���������ƹŵ�Ƶźºĭ�űźºſ�įŚºƷ��������ƱřŹŚºĪưƷƹ�źºƴţƹŹæîëí��
�Ŷƃ�ƶŤƟźĭ�Ţſř�Ƶ�����������Ţºſř�İŞǀĩźţ��ƵƹźĭźƿŻ�Ʋƿř�ƵŶƳŻŚſ�įŚƸĮƴſ�ƕƺưŬƯ�Źŵ

�ººǀƬǀſ�įŚƸĮƴºſ�Żř�İƀóƳŚƯ�įŹřƹō����ƹ�Ĭƴººſ�ƶººſŚƯ��İºĪƷō�įřźƯƺººƬĮƴĩ�Ŷºƴ
������������įźºǀŴŞţ�įŚƸĮƴºſ�įźƿŵŚºƤƯ�ƹ�ĬºƳŹ�űźſ�įŚƸƳƺŤƀŤƬǀſ��Ģºĭ�������źºƿŻ�Ʋºƿř

����Ɩƣřƹ�Źŵ��ƵƹźĭƿŚě��ģ�ƂŴŝ�ƱŚ��İŝƺſŹ�ƶųźó��ƶºĩ�Ţſř�ƺĮƯ�Ƶƹźĭ�ƽŹŚŤųŚſ�
�������������������ŵřŶºƿƹŹ�ƶºŝ�ƹ�ƵŶºƃ�ŻŚºƛō�İƳŚºǀƯ�Ʋƿźưǀſ�ŵřŶƿƹŹ�Żř�žě��Ʋǀƀě�ƲǀſƹĥŚŝ�Źŵ

��������ƶſŚţźĩ�įřŶŤŝř�ƹ�ĨǀſřŹƹĥ�įŚƸŤƳřŹŵ�Ʋǀƀě�Ʋƿźưǀſ�ǀƯƺĩƺŘƳƲ�����ƵŶºƃ�ƮŤų
Ţſř���

���������ƿŶƴƠſř�Ƶƹźĭ�źƿŻ�Śŝ�ƹŵ�Ƶźĭ�Ƶƹźĭ�źƿŻ�İƴǀƿŚě�ŻźƯ����ŹŚ�������İºƫƹ�Ţºſř�ŻŚƀưƷŚƳ�
�ǇŚŝ�ŻźƯƿ���Ʊō�İƱƺƴƧŚţ������ƵŶƿŵ�Śū�ĢǀƷ�Źŵ��Ţſř�ƵŶƄƳ����Ʋƿř�įŻŚƀºưƷŚƳ����ľŚºƘƐƣ�

ƲǀººƯŻ�Śººŝ�ƍŚººŞţŹř�Źŵ��Ţººſř�ƶººƤƐƴƯ�Źŵ�ƱŚººƯżưƷ�ƩŚººƘƟ�ŢųŚººſ�ǀººſ�ƹ�İƯŚƯřŶ
���ƱřŹŚĪưƷçååé���İƯ�ƹ��ƿŻŚƛō�šŚĩźů�ƕƹźƃ�ŶƳřƺţ�Ʋ�ŵřŶƿƹŹ�ǀƀºě�Ʋƿźưǀſ�Ʋ

ŶƃŚŝ���
����ƶƴǀģ�ŢǀƘƣƺƯ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ��������ǀƀƟ�ƹ�İſŚƴƃƬ�����ƿźţǇŚºŝ�Żř�ƵŶƃ�ŢƟŚƿ�įŚƸ�ŝ�Ʋ�ºŴ�Ƃ

������������ºǀƯ�ƲǀŬƿźºưǀĩ�Źŵ�ľřŵƹŶºů�ƹŵ��Ƶźĭ�ƵƹźĭźƿŻ�ƕƹźƃ��ŹŚƿŶƴƠſř�ƵƹźĭźƿŻ�İƳŚ
Śţ�ľǇŚưŤůř�ƹ�Ƶŵƺŝźųō�ƿ�İƯ�ƶƯřŵř�ƲǀƳƺŤǀţ�ŶŝŚ���

��
é�è�æ��ƹŵ�Ƶźĭ�űźſ�ŶƳŻŚſ�(Garedu Red Bed Fm.)  

�����ǀƬǀſ�Ŷůřƹ�Ĩƿ��ƹŵ�Ƶźĭ�ŶƳŻŚſƀ��İó���ƄŴŝ�Źŵ�ƶĩ�Ţſř�İƳřƺƛŹř�įŹřƹō��įŚƸ
����Ťƀĭ�įźŤƃ�įŚƸƷƺĩ�įźŤųŚŝ�ƩŚưƃ�Ƶŵƺŝ�Ƶŵź������ƿŹŶºţ�ŹŸĭ�Śŝ�ŜƬƛř�ƹ����Źŵ�ƹ�İŬ

�ŝ�įŵŹřƺƯƶ�ƺƏ���������������Źřźºƣ�źºŤųŵ�ƶºƘƬƣ�Śºƿ�ƹ�ŹŚƿŶƴƠſř�įŚƷŶƳŻŚſ�įƹŹ�źŝ�ŻŚƀưƷŚƳ�Ź
ŵŹřŵ��İŝƺƴū��ƿř�ƱƺưƴųŹ�Ʋƿźţ�Ʋ��ƵŵŚºū�ƲǀƟźƏ�Źŵ�ƹ�ŶưŰƯ�Ƶŵ�źŤųŚŝ�Źŵ�ŶƳŻŚſ

��žŞƏó��ƿŵ�ƶƿƹźƄŝ��İƯ�ƵŶ��ŵƺƃ����źƷ��������ƱřŹŚºĪưƷ�ƹ�źºƴţƹŹ�Ŷºƴģ�æîëí�����Ʋºƿř�Żř
��ƶŝ�İŝƺſŹ�ƞƿŵŹ���ƿǇ�ƱřƺƴƗƶ��źſ�įŚƷ�����Ƶŵźŝ�ƭŚƳ�ƹŵ�Ƶźĭ�ĬƳŹ�ű������ŢºƬƗ�ƶŝ�ŚƯř�ŶƳř

�ƲǀƯŻ�įŚƸǀĭĦƿƹ��ƾŤųŚſ�ƯŚŴƋ���������������Ʋºƿř�ƶºĩ�ŵŹřŵ�Śºū��ƶºƤƐƴƯ�Źŵ�ƁźŤƀĭ�ƹ�Ţ
��ŵźºǀĭ�Źřźƣ�ƪƤŤƀƯ�ŶƳŻŚſ�Ĩƿ�Ŷů�Źŵ�ƞƿŵŹ�������Źŵ�ŶƳŻŚºſ�Ʋºƿř�įƺºĮƫř�Ɓźºŝ

��ƿŶƣ�ƱŶƘƯ�ŹƹŚų������ƹ�ƶŤƃřŵ�Źřźƣ�ƹŵ�Ƶźĭ�İư���ƱřŹŚºĪưƷ�ƹ�źºƴţƹŹ�Ǝſƺţ�æîëí��
ǀƇƺţŢſř�ƵŶƃ�ƞ����

��ƵŹŚƀųŹ�źƔƳ�Żř�����ƹ������ƿŻ�šřźǀǀƜţ�ŶƳŻŚſ�Ʋƿř��ŢƯŚŴƋ����İƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�įŵŚ���ƹ�ŶƷŵ
ŵ�������������Ţºſř�ƮǀƀºƤţ�ƪºŝŚƣ�řżºŬƯ�ƂºŴŝ�ƹŵ�ƶŝ�ƕƺưŬƯ�Ź�������ºǀŝ�ƲƿźºƿŻ�ƂºŴŝƄ��Żř�źŤ

�����������ƶſŚƯ�ƱŚưǀſ�ƹ�ŢƠƬĩ�įŶƴŝ�ƶƿǇ�Śŝ�ƶŤƟŚǀƳ�ƂƿřŹō�ƹ�ƲƄų�įŚƷřźƯƺƬĮƴĩ����įř���
��ƶƿǇ�ƱŚǀƯ�įŵřŶƘţ�Śŝ�İĪƷō�ƿŚƿŹŵ�įŚƸƟŶƇ�įřŹřŵ�İĪƷō�įŚƷ��ƵŶºƃ�ƶŤųŚſ�İ

Ţſř����źƇŚƴƗƺƬĮƴĩ���ƿŶƴƠſř�įŚƸĪƷō�Żř��ƾĮưƷ��řźƯŹŚ�ƶŤųŚſ�źŤųŵ�ƶƘƬƣ�Śƿ�ƹ�
��������������Ţºſř�ŹŚƿŶƴƠºſř�ƽƺƨºſ��ŜºƿźŴţ�ƹ�İĩƺƬŝ�šŚĩźů�źĮƄƿŚưƳ�ƶĩ�ƵŶƃ���Źŵ

����ƿǇ�ƽřźŞŤſ�Żř�ǇŚŝ�ŢƸūƶ���İŤƃŹŵ�ƹ�ŚƷ�ƶƳřŵ�����İƯ�ƶŤſŚĩ�ŚƷ��ŵƺƃ�����Żř�İƿǇŚŝ�ƂŴŝ
ƶººſŚƯ�śƹŚººƴţ���ǀŰƯ�ƶººŝ�ƍƺººŝźƯ�ĬººƳŹ�űźººſ�įŚƸƳƺŤƀººŤƬǀſ�ƹ�Ĭƴººſ�įŚººƸƐ

ƶƳŚųŵƹŹ���ƃ�ƶŤųŚſ�įř�ř�ƵŶŢſ������ƿŶƣ�įŚƸĩŚų�ŵŶƘŤƯ�įŚƸƤƟř�ŵƺūƹİư���ƕƺºƳ�Żř�
ǀƫŚĩ��İĤ���������������ƭźºĭ�ƹ�ĨƄºų�Ǝƿřźºƃ�Źŵ��śō�Żř�İºĭŵŻ�Ʊƹźǀŝ�įŚƸƳŚƯŻ�ƝźƘƯ�

�Ţſř�ƬƿƹƱřŹŚĪưƷ�ƹ�Ʋƀư���çååè�����
��ƿř�İƘƣřƹ�ŢƯŚŴƋ���������ºūƺƯ�ŢºƬƗ�ƶºŝ�ŶƳŻŚſ�Ʋ�����ǇŚºŝ�źºưĩ�įŚƸĮƴºſ�ƱŵƺºŞƳ�ŵƺ

��������ƿŶºƴģ�Żř��ƲǀƤƿ�ŹƺƏ�ƶŝ�İƫƹ�ŢƀǀƳ�ƆŴƄƯ������Ţºſř�ŻƹŚºŬŤƯ�źŤƯŶºƇ�Ʋ����ŹŸºĭ
ŶƳŻŚſ���������ƹŵ�Ƶźĭ�ƱŶƘƯ�ŹƹŚų�Źŵ�ƹŵ�Ƶźĭ���ƖūźƯ�Ɓźŝ��������ƹ�źºŤųŵ�ƶºƘƬƣ�ŶƳŻŚſ�Śŝ

����ƺƳ�Ƶƺĩ�įźŤųŚŝ�ƩŚưƃ�Źŵ�����������Śºŝ�ƹ�Ţºſř�İŬƿŹŶţ�ľǈƯŚĩ��ŹŚƿŶƴƠſř�ŶƳŻŚſ�Śŝ�ĬƳ
�ƿǇ�śƹŚƴţƶ����������������ƶºŝ�ŪƿŹŶºţ�ƶºŝ�ƹ�ƵŶƃ�ƕƹźƃ�İƿŚƿŹŵ�ƎǀŰƯ�Źŵ�İƿřźƯƺƬĮƴĩ�įŚƷ

�ƿřźƯƺƬĮƴĩ�ƶƗƺưŬƯ�ƹ�İ���ƶºƳŚųŵƹŹ�įŚƸĮƴſ�ƶſŚƯ�žĜſ����ƾºƯ�ƪƿŶºŞţ�įř��ŵƺºƃ��
źƴţƹŹ��řŹŚĪưƷ�ƹ���Ʊ�æîëí����ƾŞǀƃźĭŵ�ŵƺūƹ�ƶŝ�įŵŹřƺƯ�Źŵ���ƶºĩ�ŶºƳŹřŵ�ƵŹŚƃř�

�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ��
�����ŹŚŤųŚºſ�ŵƺºūƹ�ƹ�ƶººƤƐƴƯ�ƩŚºƘƟ�ŢųŚºſ�ƲǀºƯŻ��ºŝ�ƪºưŤŰƯ�İĩƺººƬŝ�įŚƷ�ƶ�źººƔƳ

İƯ�ŶſŹ���
��������ºƿř�Ʋºſ�ŵƺºūƺƯ�įŚºƸĪŞƬū�ŽŚſřźŝ������ƳŻŚºſ�Ʋ��������ƱřŹŚºĪưƷ�ƹ�źºƴţƹŹ�Ǝºſƺţ�Ŷ

�æîëí���������ǀģ�ŢǀƘƣƺƯ�ƶĩ�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�ƲǀƳƺŤǀţ�Śţ�ƲǀŬƿźưǀĩƶƴ���ǀƳ�İſŚƴƃ��Ʋƿř�ż
İƯ�ŶǀŝŐţ�řŹ�ŜƬƐƯ�ƴƧŶ���

��
é�è�ç���ƺĮƯ�İĤĭ�ŶƳŻŚſ�(Magu Gypsum Fm.) 

�����������ºǀƬǀſ�ƹ�ƽźºǀŴŞţ�Ŷºůřƹ�Ĩºƿ�ƺºĮƯ�ŶƳŻŚſ��İƀó��������ŹŸºĭ�Śºŝ�ƶºĩ�Ţºſř�įŹřƹō�
�������ŶƳŻŚſ�Żř�ŹŚƳ�ƂŴŝ�įƹŹźŝ�İƳŚƸĭŚƳ��ŵŹřŵ�Źřźƣ�įŶƸƯ�źưĩ���ºƿř�įƺĮƫř�Ɓźŝ�Ʋ

��ŵ�Źřźƣ�ŹŚƳ�ƶƬƣ�Ƶƺĩ�Źŵ�ŶƳŻŚſ���İţŚºŞƳŚƣō�Ǝºſƺţ�ƹ�ƶŤƃř�æîìì�����ƵŶºƃ�ƞǀºƇƺţ
řŢſ���ƿř�ŢƯŚŴƋ�������ŵƹŶů�ƺĮƫř�Ɓźŝ�Źŵ�ŶƳŻŚſ�Ʋëåå���������śƹŚºƴţ�Żř�ƹ�Ƶŵƺºŝ�źºŤƯ�

ƿǇƶ��������ǀſ��żƿŹ�ƶƳřŵ�įŚƸĮƴſ�ƶſŚƯ��İĤĭ�įŚƷ�ƹ�ƱƺŤƀŤƬ�������űźºſ�İºſŹ�įŚƸĮƴºſ�
���ƿǇ�įŵřŶƘţ�ƹ�ĬƳŹƶ������ǀŰƯ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�İĪƷō�įŚƷƐ�ƿŚŴŞſ�įŚƸ�����ƵŶºƃ�ƶŤųŚºſ�İ

Ţſř����ƩŚĩ�Ɓźŝ�Źŵ����İĩŹŚƳř�Źƺƃ�������žŞºƏ�įźŤųŚºŝ�śƺºƴū���ºƿř�ŶƳŻŚºſ�Ʋ�ƶºŝ���



 
ƶŤƟŚƿ�žŞƏ�ƥƺƬŝ�ƩŚưƃ�Źŵ�ƦǀſřŹƹĥ�ƮŤƀǀſ�ƱƺƯřźǀě�ƵŻŚţ�ƽŚƷ�ƽżƧźƯ�Ʊřźƿř�ŹƹŚų���

��

�żǀƿŚěÕÑƵŹŚưƃ��ƮƷŵżƳŚě�ƩŚſ��ÒÔ                                                   ÕÔ ��
 

��ţŚºŞƳŚƣō�ƁŹřżĭ��İ�æîìì�����ƎºƤƟæíå�������������Śºŝ�Ʊō�ƕƹźºƃ�ƹ�ƶŤºƃřŵ�ŢƯŚŴºƋ�źºŤƯ�
��ŵƹŶůèå��ƶſŚƯ�źŤƯ�����������Ţºſř�řźƯƺºƬĮƴĩ�ƹ�ŢºƃŹŵ�ƶºƳřŵ�Ĭƴſ�������Ƶƺºĩ�ƩŚưºƃ�Źŵ
��ƱƺƬƃř��������������İƀºǀƬǀſ�įŚƸĮƴºſ�Żř�ƾƠƿŵŹ�Śŝ�ƹ�ŹŚƳ�İĪƷō�ƂŴŝ�įƹŹ�źŝó��įŹřƹō�

���ƿřźƯƺƬĮƴĩ�ƢƟř�Ĩƿ�żƿŹ�ƶƳřŵ�ĬƳŹ�űźſ�ŢƯŚŴƋ�ƶŝ�İë�İƫř�æì�źŤƯ����ƪƨºƃ
Ö��������ţ�įŚƸĮƴſ�Żř�ƾƠƿŵŹ��žĜſ�ƹ���įźǀŴŞ�Ģĭ�������ƹ�İºſŹ�įŚƸĮƴºſ�śƹŚºƴţ�Śºŝ

���űźſ�İŤƬǀſ����Ţſř�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ĬƳŹ�����ƵŵźŞƯŚƳ�įřźƯƺƬĮƴĩ�źƇŚƴƗ���ƾĮưƷ����Żř�
������������ºƸƳō�Żř�İƌºƘŝ�źºƐƣ�ƹ�ƵŶºƃ�ƶŤųŚºſ�ŹŚºƳ�įŚƸĪƷō���źºŝ�ƱƹżºƟř�Śèå�ƾŤƳŚºſ����źºŤƯ

İƯ��ŵƺƃ���������ǀŴŞţ�ŶƳŻŚſ�ƕƺưŬƯ�Źŵ�ƹ�İƿřźƯƺƬĮƴĩ�ƢƟř�Ʋƿř��ƱŚưƷ��ƺĮƯ�įź���ŹƺºƏ
��Śƣō�Ǝſƺţ�ƶĩ����İţŚŞƳ�æîîí���ƃ�ƱŚǀŝ������ƲǀºƯŻ�ŵřŶºƿƹŹ�Ĩƿ�źĮƳŚƄƳ��ƵŶ����ƹ�ƾŤųŚºſ
��ƿŹŵ��ƽƹźƀě����ĩ�įŚƷŶƳŻŚſ�ƶƬƇŚƟ�Źŵ�Ś�������ƩŚºưŤůř�ƶºŝ�ƹ�Ţºſř�ƺºĮƯ�ƹ�įŶºƸƯ�źư

ƿŻŵŚ������ƺūƺƯ�įŻŚƀưƷŚƳ�ƹ�řźƯƺƬĮƴĩ�Śŝ�������ºƿŚƤƯ�ƪŝŚƣ�ƹŵ�Ƶźĭ�ŶƳŻŚſ�ƵŶƗŚƣŹŵ�ŵ�ƶƀ
ſřŢ�������������������ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śºŝ��ŚƯř��ŢƀǀƳ�Ţſŵ�Źŵ�Ƣǀƣŵ�ƕǈƏř�ƺĮƯ�ŶƳŻŚſ�Ʋſ�ƵŹŚŝŹŵ

ƾŝƺƨºººſƹźƨǀƯ�ƽŚºººƿŻŵƺºººūƺƯ���ºººŞƳŚƣō�İţŚæîîíƅ����êçì���ŢºººǀƘƣƺƯ�ƹ
ǀģƶƴ�ľǇŚưŤůř��İſŚƴƃƿźưǀĩ�ƵŵƹŶŰƯ�Źŵ�ŬǀƳƺŤǀţ�Śţ�Ʋǀƀě�ƲǀŵŹřŵ�Źřźƣ�Ʋ���

ƵŹŚƀųŹ�������ǀŴŞţ�įŚƷ������ƺºĮƯ�įŹřƹō�ƹ�įź��Ƶźºĭ�ƹ�����������Ǝºſƺţ�ƶºĩ�ŹƺºƏ�ƱŚºưƷ��ƹŵ
ǀƬĩƺŤººƃř�Ʋ�æîëæ��æîëí��İţŚººŞƳŚƣō���æîîí��ǀººſ�ƹ�İƯŚƯřŶ�æîîî���ƱřƺººƴƗ

��������ƪǀĪƄţ�ƹ�ŚƿŹŵ�ƵŵźŤƀĭ�ƽƹźƀě�źĮƳŚƄƳ��ƵŶƃ���İŝǇƺĩ�Ǝƿřźƃó����Źŵ�įźºǀŴŞţ�
�ƿŚě�ĨǀſřŹƹĥ������������ƱŚºƯźĩ�ƹ�ŹƹřŹ��ŶƴŝŹŵ�ƢƏŚƴƯ�Śţ�İŝƺƴū�ŢƸū�Źŵ�ƶĩ�Ţſř�İƳŚ

Ţººſř�ƵŵźŤƀººĭ�����ŢººǀƘƣƺƯ�źººƔƳ�Żř�ƶººģ�ƺººĮƯ�İººĤĭ�ŶƳŻŚººſ�Ŝººǀţźţ�ƲƿŶººŝ�
ǀģƶƴ��������ºƔƳ�Żř�ƶºģ�ƹ�İºſŚƴƃ���������ŹƹřŹ�įźǀěŚºƿŵ�ƹ�İºĤĭ�ŶƳŻŚºſ�Śºŝ�ľǈƯŚºĩ�İƳŚºƯŻ�ź

���ŵŹřŵ�ŢƤŝŚƐƯ�ǀſ�İƯŚƯřŶ�æèìí������ơŚŞƐƳř�ŵŹƺƯ�Źŵ��ƿř�İƳŚƯŻ��ƵŹŚƀųŹ�Ʋ����įŚºƷ
ǀŴŞţ��ƵŹŚƀųŹ�Śŝ�įź�������ŻźŞƫř�Źŵ�ƶŝŚƄƯ�įŚƷ�������ºǀƟǈƯƹ�Ģºĭ�įŚºƷ�ƶƿǇź�����ƙřŵ�ƶºĜĩ��
���ƿŹƺºƃ�ŶƳŻŚſƶĤ���śƺºƴū�����������ŽźºĭřŻ�ƹ�Ʊřźºƿř�ƽźŤųŚºŝ�������ƹ�Śºǀƴţƺĭ�ŢƿŹŶºǀƳř

ŢǀƷ�����������������������Ʋºƿř�ŜºƬƛř�ƪǀƨƄºţ�ŻŚºƛō�ƶºĩ�Ŷºƴģ�źºƷ��ŵźºƧ�ƍŚºǀŤůř�İĩŶºƳř�ŶƿŚŝ
ƵŹŚƀųŹ�����ǀƀě�ĨǀſřŹƹĥ�Źŵ�ŚƷ�Ţſř�Ʋ�������įƹźƀě�ƶĩ�Ţſř�ŜƫŚū��ƵŵźŤƀĭ�źǀųř

İƴŰƴƯ�Śŝ�ƶƤƐƴƯ�Źŵ��ƶŗřŹř�įŚƷƿŹŵ�İƳŚƸū�śō�ŮƐſ�įŚƸƳŚſƺƳ�Żř�ƵŶƃ�Ǝſƺţ�Ś
ƹ�Ƣººů��ƱřŹŚººĪưƷ�æîíì���ƭǈººƷ�ƹ�çååæ���įŚººƸƳŚƯŻ�řźººƿŻ��ŵŹřŶººƳ�ŢººƤŝŚƐƯ

����ƳƺºŤǀţ�Śºţ�ƲǀŬƿźưǀĩƲ��������������ƵŹƹŵ�Źŵ�ŚºƿŹŵ�śō�ŮƐºſ�Ʊŵƺºŝ�ǇŚºŝ�ũƹř�źƷŚºƓ��ƶºŝ��
�Ţººſř�ĨǀººſřŹƹĥ������ƄººŞƴū�Śººŝ�ƍŚººŞţŹř�Źŵ�źŤƄººǀŝ�ƽƹźƀººě�Ʋººƿř�ľřźƷŚººƓ�įŚƸ

ƲǀƯŻ��ƾŤųŚſ������İƯ�ƹ�Ţſř�ƶƤƐƴƯ�ŮƐſ�Źŵ����ŶƳřƺţ��ƕƹźƃ�����ŵřŶºƿƹŹ�ƶºǀƫƹř�šŚĩźů
�ǀƀě�Ʋƿźưǀſ�ŶƃŚŝ�Ʋ�������ºƿŻ�ƩŚưŤůř�ƶŝ��Ʊō�ũƹř�ƶĩ������ƶºſŚţźĩ�Źŵ�ŵŚ����Źŵ�ƹ�ƲƿŻŚºƛō

�Ţſř�ƲǀƯŹŚŝ�Żř�Ƃǀě�įŚƸƳŚƯŻ�ǀſƱřŹŚĪưƷ�ƹ�İƯŚƯřŶ���æîìç�����
��

įźǀĭ�ƶŬǀŤƳ�ƹ�ŦŰŝ��
������ƃ�ƂŴŝ��������źƔƳ�Żř�ĨǀſřŹƹĥ�ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�Źŵ�žŞƏ�ħƺƬŝ�İƫŚư���įŚƷŵřŶºƿƹŹ�
ƲǀƯŻ����ŠºƤƐƴƯ��ƾŤųŚſ��ŚºƳ������ƄºŞƴū�ƹ�Ƶŵƺºŝ�İƯřŹō�����Ƶŵźºĩ�ƪºưŰţ�řŹ�įŵŶºƘŤƯ�įŚƸ
Ţſř���źƷŚƓ�ƶŝ�žě���İƳŚºǀƯ�Ʋƿźưǀſ�ƮƸƯ�ŹŚǀƀŝ�ŵřŶƿƹŹ�Żř����Ʋǀƀºě�ƲǀºſƹĥŚŝ��ƹ�

ŵźų�ƱŶƃ��ƿř�ƶŰƠƇ���šŚºƘƐƣ�ƶŝ�Ʊřź��ƽŹŚŤųŚºſ���ħƺºƬŝ����įŚºƸǀƯřŹōŚƳ�ŵŶºƘŤƯ��
ƲǀƯŻ���ƿřżƟ�ƶƳƺĭ�ƶŝ�ƾŤųŚſƵŶƴ����Ţºſř�ƶºŤƟŚƿ�šŶºƃ�įř����ŵ�Ŝºǀţźţ�ƲƿŶºŝ��ƩƺºƏ�Ź

��ƄŞƴū��Ʋǀƀě�ƹ�İƳŚǀƯ�ĨǀſřŹƹĥ�įŚƸƳŚƯŻ�ŵŶƘŤƯ�įŚƸƲǀƯŻ�ƾŤųŚſŝ��ƶ���šŹƺºƇ
���Śŝ�ƵřźưƷ�İĩƺƬŝ�šŚĩźů�������������ǀºǀƘţ�ƂºƤƳ��ŚºƿŹŵ�śō�İƳŚºƸū�ŹźºĪƯ�įŚƸƳŚºſƺƳ��Ʋ

ƵŶƴƴĩ����ĮŝƺſŹ�įƺĮƫř�Źŵ�įř����ƵŹŚƀųŹ�ƹ�ƶŤƃřŵ�ƶƤƐƴƯ�įŹřŸ����ǀģ�įŚºƷ�ƶºƴ����İĮƴºſ
����������ǀģ�ơŚŞƐƳř�ƹ�İƳŚƯŻ�ƮǀƔƴţ�ƶĩ�Ţſř�Ƶŵźĩ�ŵŚŬƿř�řŹ�İƗƺƴŤƯƶƴ�����ºƸƳō�İºſŚƴƃ���Śºŝ�Ś

�������������įŚƷźǀƀºƠţ�ƹ�Ţƃřŵźŝ�Źŵ�řŹ�įŵŚƿŻ�šŚƯŚƸŝř�ƹ�İƿŚſŹŚƳ��ƶŤƃŸĭ�Źŵ�źĮƿŶĪƿ
ǀƯŻ����ŵ�ƶŝ�ƶƤƐƴƯ�İſŚƴƃ�Ʋ��Ţſř�ƶŤƃřŵ�ƩŚŞƳ��ƿƸƯ�ƪƯřƺƗ�Żř�İĪ���ƶºĩ�ƽŹŚŤųŚºſ�Ʈ

�����ƿŻ�źǀŧŐţ�ĨǀſřŹƹĥ�ƵŹƹŵ�ƩƺƏ�ŹŵŚ��ƿƺºŝ�ƶƤƐƴƯ�įŹřŸĮŝƺſŹ�ŶƳƹŹ�źŝ�įŵ�Źŵ�ƵĦ
������įźŤºƃ�İĭŵŻǇŚºŝ��Ţºſř�ƶŤºƃřŵ�įźŤºƃ�įŚƸƷƺĩ�ƶŤƃŹ��Ţºſř���ǀƬĩƺŤºƃř�Ʋ�ƹ

ƱřŹŚĪưƷ��æîëê����ƪĪƃê�����
�������Őţ�ƹ�ƱŚƯŻ���ƲǀƯŻ�ŵŶƘŤƯ�įŚƷŵřŶƿƹŹ�źǀŧ����ƾŤųŚºſ���ºſŹ�ŶºƳƹŹ�źºŝ�śƺ���įŹřŸºĭ

ƾƯ�řŹ��ƶƤƐƴƯ�ŵźƧ�ƶƇǈų�źƿŻ��ŭźƃ�ƶŝ�Ʊřƺţ���
æ�ǀƀě�ŽŚƿźţ�ŻŚƛō�Źŵ�ƲǀƄǀě�Ʋƿźưǀſ�ŵřŶƿƹŹ�Ʋ���
ç��īŹżººŝ�ƶººųźģ�ƕƹźººƃ�ƽŹŚŤųŚººſ��ƪǀĪƄººţ�ƹ�ĨƄººưƃ�Ƶƹźººĭ�İŝƺººſŹ�

ƿŵŹƠİƀǀƬǀſ�źŞŤſ�įŚƸ��Żř�įŹřƹō��ŽǇƺƯ�ƕƺƳ�ƲƿŹƺƳ�ǀƄǀě�Ʋǀſƹĥ�Śŝ�Ʋ�����
è�ǀƀě�Ʋǀſƹĥ�Śŝ�įřŶŤŝř�Źŵ�İƳŚǀƯ�Ʋƿźưǀſ�ŵřŶƿƹŹ�Ʋ���
é�������ƽŹŚŤųŚſ�īŹżŝ�ƹ�ŶƿŶū�ƶųźģ�ŻŚƛō���������Śºŝ�ƺĮƯ�Ƶƹźĭ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�İŝƺſŹ�
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PLATE 1 
1. Limestones of the Badamu Formation overlying greenish silt- and sandstones of the Ab-e-Haji Formation, ca. 60km west of 
Tabas north of the road to Yazd. 
2. Limestones of the Parvadeh Formation unconformably overlying (white arrow) folded strata of the Hojedk Formation 
(black arrow). 
3. Fluvial, coal-bearing strata of the Hojedk Formation at Kalshaneh capped by a ridge formed by limestones of the Parvadeh 
Formation (arrow marks the boundary between the two formations). 
4. Marine, fossiliferous silts and sandstones of the Hojedk Formation embraced between limestones of the Badamu and 
Parvadeh formations west of Esfak. 
5. Parvadeh Formation at Kalshaneh overlying siliciclastics of the Hojedk Formation. 
6. Soft sediments of the Baghamshah Formation forming a valley within the Shotori Mountains; type section of the 
Baghamshah Formation near Tabas. 
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PLATE 2 
1. Deltaic and fluvial siliciclastics of the Sikhor Formation capped by the lower part of the cliff-forming Esfandiar Limestone 
Formation at Kuh-e-Neygu near Khoda-Afarid (arrow marks the boundary between the two formations). 
2. Dark limestones of the Qal�eh Dokhtar Limestone Formation at the type section near Qal�eh Dokhtar. 
3. Eastern slopes of the Shotori Mountains near Korond, formed by the steeply east-dipping Esfandiar Limestone Formation. 
4. Greenish, silty marls of the Korond Formation sharply overlying (arrow) the Esfandiar Limestone Formation, ca. 1km south 
of Korond. 
5. Soft, rhythmically bedded marls and marly limestones of the Kamar-e-Mehdi Formation capped by the Nar Limestone 
Member of the Kamar-e-Mehdi Formation in the type area near Kuh-eh Qol-e-Nar. 
6. Detail of the tripartite Nar Limestone Member of the Kamar-e-Mehdi Formation in the type area near Kuh-eh Qol-e-Nar 
(arrow marks the lower boundary of the member). 
7. Reddish limestone conglomerates and siliciclastics of the Garedu Red Bed Formation erosionally overlying the Esfandiar 
Limestone Formation north of Honu in the northern Shotori Mountains (arrow marks the formational boundary). 
8. Nar Limestone Member of the Kamar-e-Mehdi Formation at Kuh-eh Qol-e-Nar unconformably overlain by red clays and 
gypsum of the Magu Gypsum Formation (arrow marks the 
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ÎÍ�Ƶĥřƹ���ƽŚƷ~ƞƿŹ�ƽƺƬū�n�ƹ~ƞƿŹ�ŢƄě�nƩƺưƘƯ�ƵŶƃ�ƶŤųŚƴƃ�ƹ�źţ�ŶƴŤƀƷ�źţ����
ÎÎ����Żř�ƶƳ��Ƶŵƹźě�ƾƨƷō�ŶƳŻŚſ�Śŝ�źŤųŵ�ƶƘƬƣ�ŶƳŻŚſ�ƾĮƴſ�ƶſŚƯ�ƂŴŝ�ŽŚǀƣ�ŢƀǀƳ�ƾƤƐƴƯ�ƾſŚƴƃ�ƶƴǀģ�ƵŚĮƿŚū�źƔƳ�Żř�ƶƳ�ƹ�ƾſŚƴƃ�Ĭƴſ�źƔƳ�������Żř�ŶºƘŝ�źºŤųŵ�ƶºƘƬƣ�ƾĮƴºſ�ƶſŚƯ�ƂŴŝ

ÒÍÍ�Śţ�ÎÍÍÍŢſř�ƵŶƃ�ƶŤƃŚŞƳř�ƵŚƄưƜŝ�ƽŚƸƳŹŚƯ�źŤƯ����
ÎÏ��Ţſř�ŹŚƿŶƴƠſř�ƾŞƳŚū�ƵŹŚƀųŹ�źŤųŵ�ƶƘƬƣ�źĭř���Ţſř�ŹŚƿŶƴƠſř�źƿŻ�Źŵ�ƶƧ�ƵŶƃ�ƶƀƿŚƤƯ�ƵŚƄưƜŝ�ŶƳŻŚſ�Śŝ�ŹƺƐģ�žě���
ÎÐ�ƩƺŞƣ�ŶƿŚŝ�žě�Ʊřƺū�źŤųŵ�ƶƘƬƣ�ƶƧ�ŵźƧ��ŵƺƃ�ƶƀƿŚƤƯ�Ʊō�Śŝ�ŶƿŚŞƳ�ƹ�Ţſř�ƵŚƄưƜŝ�Żř�źţ���
ÎÑ������ƾƯ�ƱŚſō�řŹ�ŶƳŻŚſ�Ʋƿř�ŢųŚƴƃ�ƶƧ�Ţſř�ƾƿŚƸǀĭĦƿƹ�Żř�ƱřƹřźƟ�ƲŤƨě�ƲŤƃřŵ�ƹ�Ţſř�ƵŶƃ�ƶŤųŚƴƃ�Ʊřźƿř�ƾſŚƴƃ�ƶƴǀģ�ĬƴƷźƟ�Źŵ�Źřŵ�ƲŤƨě�ƦƷō�Ĭƴſ�ƭŚƳ���ŶºƴƧ������ƭŚºƳ�Ʀºƿ�źºǀǀƜţ

ŐƯŚƳ�ƭŚƳ�Ʀƿ�Śŝ�Ʊō�ƾƴƿżĮƿŚū�ƹ�ƵŶƃ�ƶŤųŚƴƃƾưƳ�ƶǀūƺţ�ƶŤųŚƴƃŚƳ�ŽƺƳ�ŵƺƃ�����
ÎÒ����������Ţſř�śřƺŧŚƳ�ƾƬƧ�ƶŝ�Źřŵ�ƲŤƨě�ƦƷō�Ĭƴſ�ƶŝ�ƱƺƬƃř�ƦƷō�Ʊŵřŵ�ŢŞƀƳ�������ƶŤºſƺǀě�ƍŚºŞţŹř�ŚºƸƨƷō�Ĭƴºſ�Ʋƿř�Ǉƹř���������ƹ�ƾºƿƹŹ�ŮƐºſ�Źŵ�ƶºƧ�Ʊō�ƭƹŵ��ŶºƳŹřŵ�ƵŚƄºưƜŝ�ŶƳŻŚºſ�Śºŝ�ƽř

ƶƿǇ�Ʒō�Ʋǀŝ�ŻźƯ�Ʊŵƺŝ�ƶŤſƺǀěŚƳ�ƶƧ�ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�ŢſŹŚƧƺŘƫŚě�ŶƷřƺƃ�ƱƺƬƃř�ƦƷō�ƾƳŚƿŚě�ƽŚƷƾƯ�ŶǀƿŐţ�řŹ�Źřŵ�ƲŤƨě�ƽŚƸƨƷō�ƹ�ƱƺƬƃř�Ʀ�ŶƴƧ���
ÎÓ��������ŵŹřŶƳ�ƾſŚƴƃ�ƶƴǀģ�ƢƐƴƯ�Źřŵ�ƲŤƨě�ƽŚƸƨƷō�Ĭƴſ�ƶŝ�ŹŚƳ�ƾƨƷō�ŶƳŻŚſ�Ʊŵřŵ�ŢŞƀƳ�����������ƱƺºưƴųŹ�ƽŚưǀºſ��ƾºſŚƴƃ�Ĭƴºſ��ƽŶºƴŝ�ƶºƿǇ��Ţſř�ƶŝŚƄƯ�ŶƳŻŚſ�ƹŵ�Ʋƿř�ƾĭĦƿƹ�ƭřŶƧ

�����ƶŤſƺǀě�ƍŚŞţŹř�ƶƧ�ƱƺƬƃř�ƦƷō��ƵŹřƺĮƴſ�������Ʊō�Żř��ŵŹřŵ�ƵŚƄưƜŝ�ŶƳŻŚſ�Śŝ�ƽř����������ƵŶºƃ�Ƶŵřŵ�Ʊō�ƶºŝ��ŵŹřŶºƳ�Źřŵ�ƲŤºƨě�ƦºƷō�Ĭƴºſ�Śºŝ�ƾŤƷŚŞºƃ�ƶºƳƺĮĤǀƷ�ƶƧ�ŹŚƳ�ƦƷō�ƹ�ƵŶƃ�ƶŤƟźĭ
Ţſř���
ÎÔ�ŢƀǀƳ�ŵŹřŶƳŚŤſř��ŶƃŚŝ�ƶŤƃřŶƳ��ǇŚŝ�Ŷů�ƶƧ�ƽŶƳŻŚſ����
��
��

ŚƸŴſŚě��
Î����Ţſř�ƵŶƃ�Ţƃřŵźŝ�ƹ�ƾſŹźŝ�Ţƣŵ�Śŝ�ƹ�ƦƿŵżƳ�Żř�ŵŶƘŤƯ�ƽŚƸƃźŝ�Źŵ�ŶƳźƧ�ƹ�ŹŚƿŶƴƠſř�ƽŚƷŶƳŻŚſ�ƍŚŞţŹř���Ư�ƽŚƸƃźŝ�ƶǀƬƧ�Źŵ�����ƱƹŶºŝ�ƹ�ƶŤºſƺǀě��ŶƳŻŚºſ�ƹŵ�Ʋºƿř�ƽźŞưƷ��ƵŶƃ�ƶƘƫŚƐ

�Ţſř�ƪƀĭ���������Ţºſř�ƶºŤƟŚƿ�ƭŚºŬƳř�Ʊō�Ɩǀºſƹ�ƾĭŵźŤƀºĭ�ƹ�ŵŚƿŻ�ƽřźŞŤſ��ƆŴƄƯ�ƾſŚƴƃ�ƶƴǀģ�ƵŚĮƿŚū��ƪǀƨƄţ�ƎǀŰƯ��ƆŴƄƯ�ƾſŚƴƃ�Ĭƴſ�ŽŚſř�źŝ�ŶƳźƧ�ŶƳŻŚſ�ƾƟźƘƯ����ƽřźºŝ
ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ŹźƿŚƃ�ƶƫŚƤƯ�ƶŝ�šŚǀŗżū�Żř�ƕǈƏř�ÏÍÍÐ��ŵƺƃ�ƶƘūřźƯ���

Ï���ưƜŝ�ƵƹźĭźƿŻ������ƾƀǀƬǀſ�Ŷůřƹ�Ʀƿ��ƕƺưŬƯ�Źŵ�ƵŚƄ���������ƵŹŚƀųŹ�Ʊō�Źŵ�ƮƧ�ŹřŶƤƯ�ƶŝ�ƶƧ�Ţſř�ƽŹřƹō����Ţſř�ŵƺūƺƯ�żǀƳ�ƾţŚƴŝźƧ�ƹ�ƾƿŚǀưǀƃ�ƽŚƷ�����ƱŹŚºƯ��ƵŚƄºưƜŝ�ŶƳŻŚſ�ŜǀƧźţ�ŵŹƺƯ�Źŵ
����ƶſŚƯ�ƹ�ƾŤƬǀſ�Ʊō�ƵŶưƗ�ƂŴŝ�ƹ�ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�źŤưƧ�ƆƫŚų�ƶƿǇ�ƽřŹřŵ�ƵŚĭ�ƹ�ƽř�Ţſř�ƾƨƷō�ƽŚƷ��������ŵźºưƬƧ�Ɓźºŝ�ƹ�ƺºĮƫř�Ɓźºŝ�ŵŹƺºƯ�Źŵ�ŜƬƐƯ�Ʋƿř���Ţºſř�ơŵŚºƇ�żºǀƳ����ŵŹƺºƯ�Źŵ

ƾƀǀƬǀſ�ƽŚƸĮƴſ�Żř�Ʊō�ƵŶưƗ�ƂŴŝ�ƹ�Ƶŵƺŝ�żǀģŚƳ�Ʊō�ƦƷō�ƱřżººººººǀƯ��Ƶŵƹźě�ƶƤƐƴƯ�Źŵ�ƹ�žŞƏ�ƶƠƧ�ƾŝƺƴū�ƽŚƸƄŴŝ�Źŵ��Ƶŵƹźě�ŶƳŻŚºººſ�Ţſř�ƵŶƃ�ƶŤųŚſ�ƽŹřƹō������
Ð����������ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƲǀƬƧƺŤƃř�Ǝſƺţ�ƶƳŚĭ�ƶſ�ƽŶƴŝ�ƮǀƀƤţ�ƶƧ�ŵƺƃ�ƶŤƠĭ�ŶƿŚŝ��źŤųŵ�ƶƘƬƣ�ŶƳŻŚſ�ŵŹƺƯ�Źŵ��ÎÖÓÒ�����ƾºưƳ�ƵŶºƿŵ�źºĮƿŵ�ƶƐƤƳ�ĢǀƷ�Źŵ�ƹ�Ţſř�ŵƺūƺƯ�ƺĮƫř�Ɓźŝ�Źŵ�ƎƤƟ���ŵƺºƃ��

�����������ƾĮƴſ�ƶſŚƯ�ƂŴŝ�źƿŻ�Źŵ�Ɩƣřƹ�ĬƳŹ�ƾƳƺŤƿŻ�ƽŚƸƳŹŚƯ��ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�šŚƘƫŚƐƯ�ŽŚſř�źŝ�Ɓźŝ�Ʋƿř�Źŵ��ƂŴŝÎ��������ƾƬǀºƃ�ƂºŴŝ�ƹ�Ţºſř�ƾƿŚºƿŹŵ�ƵŹŚƀºųŹ�Śŝ�ƥŶŬƷ�ŶƳŻŚſ�Ɩƣřƹ�Źŵ
���ƂŴŝÏ����żǀƳ�ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƲǀƬƧƺŤƃř�ŵƺų�Ǝſƺţ�ƶƧ�ŹƺƏ�ƱŚưƷƶſŚƯ�ƹ�ƾŤƬǀſ�ǈƯŚƧ��Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƂƿŚưƳ�����ŵŹřŵ�ŢºƤŝŚƐƯ�ƵŚƄºưƜŝ�ŶƳŻŚºſ�Śŝ�ǈƯŚƧ�ƹ�Ţſř�ƽř�����ƽŚºƸŤǀƳƺƯō�ŚƴưºƋ

����������ƾƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�ƾƳŚǀƯ�Śţ�ƲƿźƿŻ�ƲƿƺƫŚƧ�Śţ�ƲǀƳƺţŚŝ�ƩŵŚƘƯ�ƾƴſ��ƂŴŝ�Ʋƿř�Żř�ƵŶƃ�ŢƟŚƿ�ŵŹřŵ�ơŚŞƐƳř�ƵŚƄưƜŝ�ŶƳŻŚſ�Śŝ�ƶƧ�ŶƷŵ�������Ƶźºǀưų�ƽřŹřŵ�ƶºƧ�ƲƿźºƿŻ�ƾĮƴºſ�ƶſŚƯ�ƂŴŝ��ƶŬǀŤƳ�Źŵ
ō�������ƾƯ�ƾſŚƴƃ�ƶƴǀģ�ŢǀƘƣƺƯ�źƔƳ�Żř��Ţſř�ƾƨƷ�������������Ţºſř�ƺºĮƯ�ƶųźģ�źĭŻŚƛō�ƹ�ŶƃŚŝ�Ƶŵƹźě�ŶƳŻŚſ�ƩŵŚƘƯ�ŶƳřƺţ�����ƾºƨƷō�ƂºŴŝ�ŽŏŹ�Źŵ���ƭƺºſ�ƂºŴŝ�������ƱƹŶºŝ�ƹ�ƾŬƿŹŶºţ�ŹŸºĭ�Śºŝ

�Ţſř�ƵŶƃ�Źƺƈţ�ƵŚƄưƜŝ�ŶƳŻŚſ��ƵŚŞŤƃř�ƶŝ�ƶƧ�ŵŹřŵ�Źřźƣ�ŶƳźƧ�ŶƳŻŚſ�ƾƳŹŚƯ�ƞƿŵŹ�ƾĮŤƀƀĭ�ƶƳƺĭźƷ����ºſ�ƾºƨƷō�ƂŴŝ�żǀƳ�ƶƤƐƴƯ�ƍŚƤƳ�źƿŚſ�Źŵ�����ƽƹŹ�źºŝ�ƶƄºǀưƷ�źºŤųŵ�ƶºƘƬƣ�ŶƳŻŚ
ŵŹřŵ�Źřźƣ�ƵŚƄưƜŝ�ŶƳŻŚſ����



 
ƶŤƟŚƿ�žŞƏ�ƥƺƬŝ�ƩŚưƃ�Źŵ�ƦǀſřŹƹĥ�ƮŤƀǀſ�ƱƺƯřźǀě�ƵŻŚţ�ƽŚƷ�ƽżƧźƯ�Ʊřźƿř�ŹƹŚų���
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Ñ���������ƶƴǀģ�Ĭƴſ�ƆŴƄƯ�ŹŚǀƀŝ�Ŷůřƹ�Ʀƿ�ŹƺŴǀſ�ŶƳŻŚſ��������������ƶƄºƤƳ�Ʀºƿ�ƽƹŹ�źºŝ�ǈƯŚºƧ�ƶƧ�Ţſř�ƽźŤƃ�ƽŚƸƷƺƧ�ƾŝƺƴū�ƹ�ƽżƧźƯ�ƽŚƸƄŴŝ�Źŵ�ƶūƺţ�ƪŝŚƣ�ƁźŤƀĭ�ƹ�ŵŚƿŻ�ƽřźŞŤſ�Śŝ�ƽř
����Ţſř�ƂƿŚưƳ�ƪŝŚƣ�ƭŹřżƷ�Ŷƈƨƿ��������ŶƳŻŚſ�ƹ�ŹƺŴǀſ�ŶƳŻŚſ�ƾƟźƘƯ��ƲưƋ�Źŵ������ƖºƠţźƯ�řŹ�ŵƺºūƺƯ�šŚºƯŚƸŝř�ƹ�ƾƿŚſŹŚƳ�Żř�ƽŹŚǀƀŝ�ƶƨƬŝ�ƵŶƄƳ�ƶƤƐƴƯ�ƾſŚƴƃ�ƶƴǀģ�ƾĭŶǀĤǀě�ŜŞſ�ŶƳźƧ�

ŢųŚſ�ŶƷřƺų���ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƂƿŻŹƺƟ�ƶƫŚƤƯ�ƶŝ�ÏÍÍÐ��ŵƺƃ�ƶƘūřźƯ����
Ò�ƮƸƯ�ƂƤƳ�ƶƤƐƴƯ�ŢųŚſ�ƲǀƯŻ�Źŵ�ƾƳŚǀƯ�Ʋƿźưǀſ�ŵřŶƿƹŹ�ƶƨƬŝ�Ţſř�ƵŶƄƳ�ƾƠƳ�ƶƤƐƴƯ�Źŵ�ƲǀƄǀě�Ʋƿźưǀſ�ŵřŶƿƹŹ�ŢǀưƷř��ƃřŵ�ƽźţŢſř�ƶŤ���
Ó���������Ţºſř�Ƶŵƺºŝ�Ɩºƣřƹ�žǀºŤţ�ƶºƋƺů�ƵŵƹŶŰƯ�Źŵ�ƦǀƿƹŻƹżƯ�ƱřŹƹŵ�Źŵ�Ʊřźƿř�ƶƤƐƴƯ�Ŷƿŵźţ�ƱƹŶŝ����������������ƽŚºƸƳŚƯŻ�Źŵ�Ʊřźºƿř�ƲǀƯŻźºſ�ƶºƧ�Ʋºƿř��ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śºŝ��ƾƫŚºƨƿŚŝ�Ƶĥřƹ�ƲŤƟźºĭ�ŹŚºƧ�ƶºŝ

���������������������������Ư�ƽŚƸƄºŴŝ�ƶºƧ�Ʋºƿř�ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śºŝ�ŚºƯř��ŶºƃŚŞƳ�ŜºſŚƴƯ�ŶƿŚºƃ��Ţſř�Ƶŵƺŝ�ŚƳřƹŶƴĭ�Żř�ƾƄŴŝ�ƦǀƿƹŻƺŘƫŚě�ƹ�ƦǀƿƹŻƹźţƹźě������ƹ�ƦºǀƿƹŻƹżƯ�ƽŚºƸƳřŹƹŵ�Źŵ�Ʊřźºƿř�ƾƫŚưºƃ�ƹ�ƽżºƧź
ŵŹřŶƳ�ƾƘƴƯ�ƾƄƿźƏř�Ƶĥřƹ�Ʊŵźŝ�ŹŚƧ�ƶŝ��Ţſř�Ƶŵƺŝ�Ɩƣřƹ�žǀŤţ�ƶƋƺů�ƾƫŚưƃ�ƽŚƸƄŴŝ�Źŵ�ƦǀƿƹŻƺƴſ���

Ô���������ƾƀǀƬǀſ�Ŷůřƹ�Ʀƿ�ŹƺŴǀſ�ŶƳŻŚſ��ŜǀƧźţ�źƔƳ�Żř���������ƲĮưƷ�ƵŚƄưƜŝ�ƵƹźĭźƿŻ�Śŝ�ŚƘŞƏ�ƹ�Ţſř�ƽŹřƹō��Ţſř�źţ����źţ�ƽřŹřŵ��ƕƺºưŬƯ�Źŵ�ŹŚƿŶƴƠºſř�ƵƹźĭźƿŻ����ƾƿŚǀưǀºƃ�ƹ�ƾţŚºƴŝźƧ�ŜºǀƧ
Ţſř�ƶƤƐƴƯ�ƪƧ�Źŵ�ƾţŚƴŝźƧ�ƽŹřŸĮŝƺſŹ�ƶųźģ�Ʀƿ�ŻŚƛō�ƹ�Ţſř���

Õ�ŢƀǀƳ�ŜſŚƴƯŚƳ�źƔƳ�ƶŝ�ƭŚƳ�Ʋƿř��ƶƤƐƴƯ�Źŵ�ƾƿŚǀƟřźƜū�ƾƯŚſř�ŵƺŞưƧ�ƹ�ƶƤƐƴƯ�Źŵ�Ŷůřƹ�Ʋƿř�ƁźŤƀĭ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ŚƯř��Ţſř�ƵŶƃ�ƶŤųŚſ�ƽźŤƃ�ŶƳŻŚſ�Żř�ƽŶƸƯźưƧ�šŚƗŚƠţŹř�Ŷƴģ�źƷ����
Ö�������ƽŚƸƬƨƃ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�Ð���ƹ�Ó���ƶƫŚƤƯ�ƶŝ�ƶƘūřźƯ�ƹ���ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ŹźƿŚƃ�ƽŚƷ�ÏÍÍÐ���ƱřŹŚƨưƷ�ƹ�ƂƿŻŹƺƟ�ƹ�ÏÍÍÐ�ƶƴǀģ�ŢǀƘƣƺƯ������ƆŴƄºƯ�ǈƯŚºƧ�ŹŚƿŶƴƠſř�ŶƳŻŚſ�Śŝ�ŶƳźƧ�ŶƳŻŚſ�ƾſŚƴƃ

�����ƾưƿŶƣ�ƽŚƸƄŴŝ�ŚƘŞƏ�ƹ�Ţſř�ƵŶƃ����������ŶƴŤƀƷ�ƱŚƯżưƷ�źŤųŵ�ƶƘƬƣ�ƹ�ŹŚƿŶƴƠſř�ƽŚƷŶƳŻŚſ�Ʊřƺū�ƽŚƸƄŴŝ�Śŝ�ŶƳźƧ�ŶƳŻŚſ�źţ��ŚƧ�ƽźŤƃ�ƽŹƹŚų�ƂŴŝ�Źŵ�����ŶƳŻŚºſ�ƶºƧ�Ţºſř�ƆŴƄºƯ�ǈƯ
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