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Abstract 
To study and introduce plant macrofossils of Late Triassic � Middle Jurassic (Shemshak Formation), Ramsar � Javaher deh (Northern 
Alborz) and Eshkevarat-e-olia (Central Alborz) areas were studied. The performed investigation led us to the presentation of four species of 
Gymnosperms group for the first time in Iran. The two, Ctenis kaneharai and Pseudoctenis herriesi species belong to division Cycadophyta 
(order Cycadales) and the two, Ginkgoytes longifolius and Baiera furcata species are the members of division Ginkgophyta (order 
Ginkgoales). With respect to Schweitzer et al (1995, 1998, 2000), the species: Ctenis sp. A and Ctenis sp. B, introduced by Fakhr (1975) 
from Gajereh and Ferizi and Ctenis afghanensis, introduced by Jacob & Shukla (1955) from Afghanistan, are not synonymous with Ctenis 
kaneharai. Likewise, Pseudoctenis herriesi is not synonymous with Nilssonia herriesi species.                                                                                                         

Key words: Plant macrofossils, Shemshak Formation, Ramsar � Javaher deh, Eshkevarat-e-olia, Alborz,Iran, 
Gymnosperms, Cycadophyta, Ginkgophyta. 
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ƵŵŹ�ƾƷŚǀĭ�ƽŚƸƬǀƀƟƹźƧŚƯ�ƽŶƴŝ��
ƪǀƀºººƟƹźƧŚƯ�ƶºººƳƺĭ�ŹŚºººƸģ�źƀºººƯřŹ�ŠºººƤƐƴƯ�ƹŵ�Żř�ƾƷŚºººǀĭ����ƹ�ƵŵźƷřƺºººū

Źƺƨƃřšř����ƲǀŤƀŴƳ�ƽřźŝ�ŚǀƬƗ�������ƾƟźƘƯ�Ʊřźƿř�Żř�ŹŚŝ�İºƯ��ŵƺºƃ��ƶºŝ������ƽŹƺºƏ���ƹŵ�ƶºƧ
Żř�ƶºººƳƺĭŠųŚºººƃ�ŚƸŤǀƟƹŵŚƨǀºººſ�(Cycadophyta)���ŚƸƫřŵŚƨǀºººſ�ŠŤºººſřŹ�Żř�ƹ

(Cycadales)�����Żř�ƶƳƺĭ�ƹŵ�ƹ�ŠųŚƃ��ŚºƸŤǀƟƺƨƴƿĥ�(Ginkgophyta)��ŠŤºſřŹ�Żř�ƹ�
�ŚƸƫōƺƨƴƿĥ(Ginkgoales)�ƾƯ�ƶŝ�źƿŻ�Źŵ�ƶƧ�ŶƴƃŚŝ�ƵŵŹ�ŭźƃ�ƶƳƺĭ�Ʋƿř�ƽŶƴŝ��ŚƷ

Ţſř�ƵŶƃ�ƶŤųřŵźě���
 

Order Cycadales 
Family Incertae sedies��

Genus CTENIS Lindley & Hutton, 1834 
 

Ctenis kaneharai Yokoyama emend. Harris, 1964��
(Pl. 1, Figs. 1, 1a, 2) 

 
1964  Ctenis kaneharai Yokoyama:Harris;p.112, figs.48,49. 

 
ƞǀƇƺţ��������ƹ�Ƶŵƺŝ�ƆƣŚƳ�ƹ�ƶƴě�ŶƳƹźƟƧƲƿźŤư�Ʋě�ƽŚƴƸě�cm�ÎÎ�Ţſř����žǀƃřŹ
ƽřŹřŵ���ƹ�Ƶŵƺŝ�ƾƫƺƏ�ƍƺƐų�mm�ÐŵŹřŵ�ŚƴƸě�����ŠºƿƹřŻ�Śŝ�ŚƸƫƺƴǀěÓÒ���ƶºŝ�ƶºūŹŵ�

ǀƃřŹ�ƽŹŚƴƧ�ƂŴŝººººº�ƈºŤƯ�žººº��ƶºŝ�ƹ�Ƶŵƺºŝ�ƪ�����ƪºŝŚƤƯ�ƶºưǀƳ�šŹƺºƇ(sub 

opposite)������ƾƯ�Źřźƣ�žǀƃřŹ�ƝźƏ�ƹŵ�Źŵ��ŶƳźǀĭ��ĢǀƷ�Źŵ�ŚƸƫƺƴǀě�ŽŏŹ���Ʀºƿ
Ţſř�ƵŶƄƳ�ƒƠů�ŚƸƳō�Żř����

�ƺƴǀě�şŶƗŚƣ������ƾěƺƨſƹźƧō�ƂŴŝ�Źŵ�Ʃ(acroscopic)�������ƂºŴŝ�Źŵ�ƹ�ƵŶƃ�Ɩưū�
��ƾěƺƨƀƿŻŚŝ(basiscopic)�ƶŝ�����ŢƳřŹƺƧŵ�šŹƺƇ(decurrent)�ƾƯ��ŶƃŚŝ����ŵŚºƘŝř

���źŨƧřŶů�ŚƸƫƺƴǀěcm�Ï�Ó���������ŚƸĭźŞĭŹ��ƽŻřƺƯ�źĮƿŶƨƿ�Śŝ�ľŚŞƿźƤţ�ŚƸƫƺƴǀě�şŹŚƴƧ���
ƶŝ������������������ŶºƳŹřŵ�żºǀƳ�ƾţƹŚºƠŤƯ�ŵŚºƘŝř�ƹ�ƦŞƄºƯ�ŮºƋřƹ�ľǈƯŚºƧ�ŹƺºƏ���ƲƿźŤƄºǀŝ���ŵŚºƘŝř�

ƶƨŞƃ�ŚƷ��mm� Ò�Î�ÎÒ  Ţſř��ƶƨŞƃ����ƵŹŚºƴƧ��żºǀţ�ƥƺºƳ�ŚƷ��Ư�ŚºƷ�ººººººº�ƽŻřƺ
������������Źŵ�ƹ�ƵŶƃ�Ɩưū�ŽŏŹ�ŚƸƳō�Żř�ƾƌƘŝ�Źŵ�ƹ�Ƶŵƺŝ��������ƥƺºƳ�ƽƹŚºů�źºĮƿŵ�ƾƌºƘŝ

�ƵŶǀƄƧŢſř����
ƪŰƯ���ưƳ�Ʋƿř��ººº�������ƛŻ�ƹ�ƾºŞƿźŴţ�šŚŝƺºſŹ�Żř�ƶƳƺ�ººººººƩŚ�������ƦºƯŹƹŚĭ�ŠºƤƐƴƯ�Źřŵ

��ƀƯřŹ�ŠƤƐƴƯººº��źó�Ʒřƺū��ººººººººƵŵź���ſŹ�Źŵ�ººººº�ſ�Śºŝ�ƾţŚŝƺ�ºººººŹƹĥ�Ʋ��Ʀǀºſř
��ŠĭźŝÏÒÍÍÍÍ�ÎƲƿƹżƣ��ŢƃŹ���Ţſř�ƵŶƃ�Ţƃřŵźŝ���

�ŦºŰŝ��Schweitzer & Kirchner (1998, P. 69)�ºƳƺưƳ�ŠCtenis sp. A��ƹ�
Ctenis sp. B����Ǝºſƺţ�ƹŵ�źºƷ�ƶºƧ�Fakhr (1975)����ƹ�ƵźūŚºĭ�Żř�Ŝºǀţźţ�ƶºŝ�

���ƵŶºƃ�ƾƟźƘƯ�ƽżƿźƟ�������������������ƥŶºŬƷ�ŠºƤƐƴƯ�Żř�ƶºƧ�ƶºƳƺưƳ�ƽŵřŶºƘţ�ƵřźºưƷ�ƶºŝ��ŶºƳř
�ƱŚƯźƧ���řŹ�ŶºƳŵƺŝ�ƵŵźƧ�řŶǀě����ƭŚºƳ�Śºŝ��ŠºƳƺĭCtenis cf. kaneharai��ƾºƟźƘƯ�

ƵŵźƧ�ŶƳř����
��ŠºƳƺưƳ�ŹŵCtenis sp. A�(Fakhr 1975, pl. 26, fig. 4)�����ŵŚºƘŝř�ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śºŝ�

�����ƲƸě�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƹ�Ʃƺƴǀě����ƵŶƗŚƣ�ƂŴŝ�ƹŵ�źƷ�ƾĭŶƃ��ƶŝ��ƶƳƺưƳ�Ʋƿř�Źŵ�Ʃƺƴǀě�ƽř
�ŠƳƺĭ�şŶƗŚƣ�ƶƨƴƿř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƵŶƳŹŚĮƳ�źƔƳCtenis kaneharaiĢǀƷ���Źŵ�ƵŚºĭ�

����Ƴ�ƵŶºƃ�ƲºƸě�Ţưºſ�ƹŵ�źºƷ�Ţƀºǀ�(Harris 1964, p. 112)���ŠºƳƺưƳ�řŸºƫ�ǇŚŝ�

ƾưƳ��ƝŵřźŤƯ�ŶƳřƺţ(synonym)ŶƃŚŝ�ƶƳƺĭ�Ʋƿř����
ƶƳƺưƳ���ƽŚƷ(Fakhr 1975, pl. 26, figs. 5,6) Ctenis sp. B�Ʀţ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�

����ƶºƳƺưƳ�Ʊŵƺºŝ�Ʃƺƴǀě������������ƶºƳƺưƳ�ƶºƨƴƿř�ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śºŝ�ƹ�ŚºƷ������ƵĦƿƺºŝ�ƹ�Ƶŵƺºŝ�ƆƣŚºƳ�ŚºƷ
��ƵŶƗŚƣ�Ʊŵƺŝ�ƆŴƄƯŚƳ����ƶŝ��Ʃƺƴǀě�ŽŏŹ�ƹ�����źƔƳƾƯ��ŶſŹ���������ƹŵ�Ʋºƿř��ƶºƧ�Ţſř�źŤƸŝ�
��ŠƳƺĭ�ƝŵřźŤƯ�ƶƳƺưƳCtenis kaneharai�ŵźǀĮƳ�Źřźƣ���

�ƲǀƴĤưƷ��ƱŚƄºƿř��ŠºƳƺĭ�ƹŵC. afghanensis ��ƹC. constrictus���ƹŵ�źºƷ�ƶºƧ�
�Ǝſƺţ�Jacob & Shukla (1955��ƵŶºƃ�ƾƟźƘƯ�ƱŚŤƀƳŚƜƟř�Żř�����ƝŵřźºŤƯ�řŹ�ŶºƳř
�ŠƳƺĭC. kaneharai��Ƶŵřŵ�Źřźƣ�ŶƳř����ƞǀºƇƺţ�ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śŝ�ƵŶƳŹŚĮƳ�źƔƳ�ƶŝ�ƶƧ�

����ŠºƳƺĭ��ƶƀºƿŚƤƯ�ƂºŴŝ�Źŵ�ƵŶƃ�źƧŷC. afghanensis ��ƾºưƳ����ƝŵřźºŤƯ�ŶºƳřƺţ
ŶƃŚŝ�ơƺƟ�ŠƳƺĭ���ŠƳƺĭ�Źŵ�ƾƫƹC. kaneharai�����ƾƌºƘŝ�Źŵ�ƶºƨƴƿř�ƶºŝ�ƶūƺţ�Śŝ

���ŚƸººŤƫŚů�ƗŚƣ�ººººº�ƴǀě�şŶººººº�����Ɩưū�Ţưſ�ƹŵ�źƷ�Źŵ�Ʃƺ��ƃºººººººº��ƵŶŢſř�ŠƳƺĭ��
C. constrictus�ƾƯ�ƳřƺţŶ�ƝźƘƯ���ŠºƳƺĭ�Żř�ơƺƟ�ŢƫŚůC. kaneharai���ŶºƃŚŝ

�ŠƳƺĭ�ŢƫŚů�Ʋƿř�Źŵ�ƶƧC. constrictus�ƾƯ��ƝŵřźºŤƯ�ŶƳřƺţ�Ʋºƿř��ºƳƺĭ��ƶ��Źřźºƣ
ŵźǀĮŝ���ƶƐŝřŹ�Ʋƿř�Źŵ�ƶŤŞƫřƽŚƸŤƫŚů�ƶưƷ�ŶƿŚŝ�ŠƳƺĭ�C. constrictus�ƶŝ�řŹ��Ţƣŵ

ŵřŵ�Źřźƣ�ƾſŹźŝ�ŵŹƺƯ���
ƱŚưƷ������ƾƬºƇř�šŚƈŴƄƯ�Źŵ�ƶƧ�ŹƺƏ(diagnose)������ƶºŝ�ŦºŰŝ�ŵŹƺºƯ�ŠºƳƺĭ�Ʊō

���Ţºſř�ƵŶºƃ�ƵŹŚƃř(Harris 1964, p. 112)ˬ������ŠºƿƹřŻ�ŶºƳƹźƟ�ƾƳŚºǀƯ�ƂºŴŝ�Źŵ
������žǀƃřŹ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ŚƸƫƺƴǀě�ƽźǀĭŹřźƣÕÍ�ÓÍ���������������������źƿƺƈºţ�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƶūŹŵ�

(Harris 1964, fig. 48F)�ƶŝ�ƶƳƺĭ��ƽř���Ʃƺºƴǀě�şŶºƗŚƣ�ƾěƺƨſƹźƧō�ƂŴŝ�ƶƧ
�������ƾƯ�ŢƳřŹƺƧŵ�Ʊō�ƾěƺƨƀƿŻŚŝ�ƂŴŝ�ƹ�ƵŶƃ�Ɩưū������ţ�Śºŝ�ƹ�ŶƃŚŝ������ƶºƨƴƿř�ƶºŝ�ƶºūƺ

���������ŶºƳƹźƟ�ƾƳŚǀƯ�ƂŴŝ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ơƺƟ�źƿƺƈţ�Ţºſř����������Żř�ƵŶºƃ�ŢºƟŚƿ�ŠºƳƺưƳ�řŸºƫ��
ƾƯ�ŶƳƹźƟ�ƾƳŚǀƯ�ƂŴŝ�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƶƤƐƴƯ�ŶƃŚŝ���

ƶƀƿŚƤƯ���Ʋƿř�ºƳƺĭ�ƶ��ŠºƳƺĭ�ƶºŝ��C. afghanensis Jacob & Shukla, 1955 �
ƃ�ƾººſřŵ�Ʃƺººƴǀě�Ʊō�Ɲǈųźººŝ�ƾººƫƹ�Ƶŵƺººŝ�ƦººƿŵżƳ�ŹŚǀƀººŝºººººººº�ƹ�ƵŵƺººŞƳ�ƪƨ

ĢǀƷ�ƵŚĭ�ƴǀě�şŶƗŚƣ�ƲƸě�ƾěƺƨſƹźƧō�ƂŴŝ�Źŵ�Ʃƺ�Ƴ�ƵŶƃŢƀǀ���
����ƶƳƺĭ�Śŝ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ŠƳƺưƳ��ƪŝŚƣ�źƿŻ�ƽŚƷƶƀƿŚƤƯ����ƪºƿǇŵ�ƶºŝ�ƶºūƺţ�Śŝ�ƶƧ�Ƶŵƺŝ�

ƶƳƺĭ�Ʋƿř�Żř��ƵŶƃ�źƧŷ�ƾƯ�żƿŚưŤƯ�ŚƷ�ŶƳƺƃ���
 ŠººƳƺĭ�Żř�1947�C. reedi Harris����ŵŚººƘŝř�ƹ�ŚººƸĭźŞĭŹ�źººŤưƧ�ƮƧřźººţ�Źŵ

ƦģƺƧ�ŚƸƫƺƴǀě�źţ���
 �ŠºƳƺĭ�Żř1905 �C. sulcicaulis (Phillips) Ward�����şŶºƃ�Ɩºưū�şŶºƗŚƣ�Źŵ

Ʃƺƴǀě�ƾěƺƨſƹźƧō�ƂŴŝ���
 ŠƳƺĭ�Żř�1886�C. fallax Nathorst�ƦģƺƧ�ŵŚƘŝř�Źŵ��ƶƨŞºƃ�źţ����ŵŚºƘŝř�ƹ�ŚºƷ

ƦģƺƧ�źţŚƸƫƺƴǀě����
 ŠƳƺĭ�Żř1955 �Jacob & Shukla� C. approximatusŹŵƦģƺƧ�ŵŚƘŝř���źţ

žǀƃřŹ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ŚƸƫƺƴǀě�ƱŵƺŞƳ�ŵƺưƗ�ƹ�žǀƃřŹ�ƽŚƸǀĭĦƿƹ�Źŵ�šƹŚƠţ��Ʋě���
 Żř�ŠºƳƺĭ�Harris 1932 �C. stewartiana���ƦºģƺƧ�ŵŚºƘŝř�Źŵ����ƹ�ŚºƸƫƺƴǀě�źºţ

ƦƿŹŚŝ�ƶƨŞƃ�Ʊŵƺŝ�źţ�ŚƷ���



 ��
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������������������������������������������������������������

��ÎÐÍ������������������������������������������������������������������������żǀƿŚěíéƵŹŚưƃ��ƮƷŵżƳŚě�ƩŚſ��êì�������������������������������������������������������
 

Order Cycadales 
Family Incertae sedies 

Genus PSEUDOCTENIS Seward, 1911 
��

 Schweitzer & Kirchner (1998, p. 72)ƶƳƺưƳ�Ʋǀŝ�ƶƧ�ŶƳŶƤŤƘƯ���ŢƟŚƿ�ƽŚƷ
��Ʊřźººƿř�Żř�ƵŶººƃŚººƸƴţƶººƳƺưƳ���ƶººƧ�ƾƿŚººƷţƎººſƺ� Barnard & Miller  

(1976,p.89,pl.12,figs.1-5;text-fig.21 A-D; text-fig. 22 A-E.) �Żř
ƭƺţŚų�����ƵŚĭŹŚŝŚŝƱřƺƴƗ�1969 �P. latus Doludenko�ƹ�Pseudoctenis sp. 

AƵŶƃ�ƾƟźƘƯ��ŶƳř�ƶŝ����ƶºƳƺưƳ�ƹ�ƮŤºů�ŹƺƏ����Ǝºſƺţ�ƶºƧ�ƽř��Fakhr (1975, p. 

213, pl. 39, figs. 1-3)���Żř�ºººººǀŝōƦ��ŚºŝƴƗ��ººººººº�ƱřƺP. ? abiekensis�
�žƴū�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�Ţſř�ƲƨưƯ�Ţſř�ƵŶƃ�ƾƟźƘƯPseudoctenis�ŶƃŚŝ���

��
Pseudoctenis herriesi Harris emend. Harris, 1964 

(Pl. 1, Fig. 3 ) 
��

1964 Pseudoctenis herriesi Harris: Harris;p. 72, figs. 30-
32.� �

 
ƞǀƇƺţ��������Śţ�Ʋě�ƩƺƏ��ƶƴě�ŶƳƹźƟcm�ÎÍ�ƒƠů��ƵŶƃ���������Śºţ�Ʋºě�ƽŚƴƸě�cm�Ò�ÎÏ�

ƾƯ���ŶºſŹ��������ŢºſřŹ�žǀºƃřŹmm�Ô�Ð�����������ƾƫƺºƏ�ƍƺºƐų�ƽƹŚºů�ƹ�ŚºƴƸě��Ţºſř��
��ŵƹŶů�ŠƿƹřŻ�Śŝ�ŚƸƫƺƴǀěÖÍ��ƹ�Ƶŵƺŝ�ƪƈŤƯ�žǀƃřŹ�ƾƿǇŚŝ�ƂŴŝ�şŹŚƴƧ�ƶŝ�ƶūŹŵ

�����ƶŝ�ŜƬƛř�žǀƃřŹ�ƝźƏ�ƹŵ�Źŵ�����śƹŚƴŤƯ�šŹƺƇ(alternate)��ƾƯ�Źřźƣ����ŶºƳźǀĭ��
��������ƶºŝ�ƵŚĭ�Śƿ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƮǀƤŤƀƯ�ƹ�ƾƐų��ŚƸƫƺƴǀě���Śºŝ�ŢưºſǇ����ŶƴŤƀºƷ�ƵŶºǀưų�ƾºưƧ��

���ŚººƸƫƺƴǀě�Ʋǀººŝ�ŠƬººƇŚƟmm�Ï���ŚººƸƫƺƴǀě�Żř�ƾƌººƘŝ�Źŵ�ƾººƫƹ�Ƶŵƺººŝ���Ʋǀººů�Źŵ�
ƽŹřŸĮŝƺſŹ���Ţſř�ƵŵźƧ�źǀǀƜţ�������Żř�ƾƌºƘŝ��žǀƃřŹ�ƶŝ�ŚƸƫƺƴǀě�ƩŚƈţř�ƪŰƯ�Źŵ

������������ƽŚºƴƸě�Śºŝ�źŨƧřŶºů�Śºƿ�ƹ�řżŬƯ�ƮƷ�Żř�ŚƸƫƺƴǀěmm�Î�����ƵŶǀŞƀºģ�ƮºƷ�ƶºŝ�ŢŞƀºƳ�
ŶƴŤƀººƷ���ƲººƸě�Ʋººƿř�ƶººƧ�Ƶŵƺººŝ�ƵŶººƃ�ƲººƸě�ŚººƸƫƺƴǀě�şŶººƗŚƣ�ƾĭŶººƃ�ƂººŴŝ�Źŵ�

����ƵŵźŤƀĭ�ƹ�źŤƄǀŝ�ƵŶƗŚƣ�ƾěƺƨƀƿŻŚŝ����źţŢſř�ƶŝ����ƶƳƺĭ�����ƽř���ƾŤƳřŹƺƧŵ�ŢƫŚů�ƶƧ
ƆŴƄƯ�Ʃƺƴǀě�ƾŤƳřŹƺƧƹźě�ŢƫŚů�Żř�źţ�(procurrente)�Ʊō�Ţſř����

�ŽŏŹěǀŚſ�ƥƺƳ�Śţ�ŵźĭ�ŚƸƫƺƴƿźŨƧřŶů�ŚƸƫƺƴǀě�ŵŚƘŝř�ƹ�ƵŶǀ mm Õ���cm�Ò�Ó�
Ţſř����������ƵŹŚƴƧ�šřŻřƺƯ�ƶŝ�ƹ�ƾƯƺţƺƨƿŵ�ƱƹŶŝ��ƵŵŚſ�ƾĮưƷ�ŚƸĭźŞĭŹ��Ʒ��ƹ�Ƶŵƺŝ�Ś
ƵŹŚƴƧ�Źŵ�żū�ƶŝ�řŹ�ƦƴƸě�ƽŚƷ

5

1�ƾưƳ�ƖƐƣ��ŚƸƫƺƴǀě�ƾƿŚƸŤƳř�ŶƴƴƧ���ƶŝ�ƭŻǇ��źƧŷ
��������������ƖƐƣ�řŹ�ƦƴƸě�ƵŹŚƴƧ�ŚƸĭźŞĭŹ�Żř�ƾƌƘŝ�ƮƷ�Ʃƺƴǀě�ƽŚƸŤƳř�ƂŴŝ�Źŵ�ƶƧ�Ţſř

ƾưƳ�ŶƴƴƧ���ÎÐƾƯ�ƵŶƷŚƄƯ�Ʃƺƴǀě�źƷ�Źŵ�īźŞĭŹ��ŵƺƃ���
ƪŰƯ��������ƦǀſřŹƹĥ�šŚŝƺſŹ�Żř�ƶƳƺưƳ�Ʋƿř���ŠĭźŝÏÒÍÍÍÍ�Î�Ʋƿƹżƣ����ŢºƃŹ���

ŻřšřŹƺƨƃř�ƶƤƐƴƯ��Ţſř�ƵŶƃ�Ţƃřŵźŝ�ŚǀƬƗ���
�ŦºŰŝ��Schweitzer et al. (2000)��ŠºƳƺĭ�P. herriesi���ŠºƳƺĭ�ƶºŝ�řŹ�

Nilssonia herriesiƵŵřŵ�ƭŚƳ�źǀǀƜţ��ŶƳř��ƱŚƄƿř�ŶƳŹƹŚŝ�Ʋƿř�źŝ��ƶºŝ�ƶūƺţ�Śŝ�ƶƧ�
������ƶƳƺưƳ�řŸƫ��ƶƳƺĭ�Ʋƿř�Źŵ�žǀƃřŹ�ƽƹŹ�źŝ�ŚƸƫƺƴǀě�ƽźǀĭŹřźƣ����ƵŶºƃ�ƾºƟźƘƯ�ƽŚƷ

Śººŝ��ƱřƺººƴƗP. herriesi��žƴººū�ƶººŝ�ƍƺººŝźƯ�ŢººƤǀƤů�Źŵ�Nilssonia��żººǀƳ

ƾƯ��ŶƴºƃŚŝ������ƶºƳƺưƳ�Źŵ�ƵŶºƳŹŚĮƳ�źºƔƳ�ƶºŝ���ƽŚºƷHarris (1964,Figs.30-31)�
���ƵŹŚƴƧ�ƶŝ�Śƿ�ŚƸƫƺƴǀě�������������źºŝ�Ʊŵƺŝ�ƪƈŤƯ�šŹƺƇ�Źŵ�Śƿ�ƹ�ƶŤƃřŵ�ƩŚƈţř�žǀƃřŹ�ƽŚƷ

����žƴºū�ŶºƴƳŚưƷ�żĭźƷ��žǀƃřŹ�ƽƹŹNilssonia��ƶºŝ�řŹ�žǀºƃřŹ�����ƪºƯŚƧ�ŹƺºƏ
ƾưƳ�ŶƳŚƃƺě�����ƶºŝ�ƕƺºưŬƯ�Źŵ�řŸƫ�źºƔƳ��ŠºƳƺĭ�ƵŶºƳŹŚĮƳ�Harris �P. herriesi�

����ƶºƳƺưƳ�ƲǀºƴĤưƷ��Ƶŵƺŝ�ŶǀƿŐţ�ŵŹƺƯ������řŹ�žǀºƃřŹ�ƽƹŹ�ŚºƸƫƺƴǀě�Ʊō�Źŵ�ƶºƧ�ƾƿŚºƷ
ŠººƳƺĭ�Ɩººƣřƹ�Źŵ�ŶƳŚººƃƺĜŝSchweitzer et al.2000 �N. herriesi��żººǀƳ�

ƾƯ��ŶƴƃŚŝ������ƶºƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ŠƳƺưƳ�Źŵ���������������Ƶŵƺºŝ�ƪƈºŤƯ�žǀºƃřŹ�şŹŚºƴƧ�ƶºŝ�ŚºƸƫƺƴǀě�
���ǈºų�źŝ�ƲǀƴĤưƷ����žƴºū�ƝNilssonia�������Żř�ƮƔƴºƯ�ŠƬºƇŚƟ�Ʀºƿ�Źŵ�ŚºƸĭźŞĭŹ�

������������ƾºƯ�żºǀƳ�ƾºưƔƴƯ�ƽŚƴƸě�ƽřŹřŵ�ŚƸƫƺƴǀě�ƹ�ƶŤƃřŵ�Źřźƣ�źĮƿŶƨƿ�����řŸºƫ��ŶƴºƃŚŝ��Ʋºƿř
�������žƴºū�ƶºŝ�ƍƺŝźƯ�ƶƳƺưƳPseudoctenis���������Ţºſř�ƵŶºƃ�ƶºŤƟźĭ�źºƔƳ�Źŵ���ƭŻǇ

ƶŝ��������ŠºƳƺĭ�Źŵ�ŚºƸĭźŞĭŹ�ƱŵƺºŞƳ�ƾƯƺºţƺƨƿŵ�ƶºƧ�Ţºſř�źƧŷPseudoctenis 

herriesi����ř�ƾƬƇř�ƽŚƸǀĭĦƿƹ�Żř���������ƶƈºŴƄƯ�Ʋºƿř�ƶƧ�Ƶŵƺŝ�ƶƳƺĭ�Ʋƿ�řŹŚƨºƃō�Źŵ�
Ţſř�ŵƺƸƄƯ�ƶƳƺưƳ���

ƶƀƿŚƤƯ���ŠƳƺĭP. depressa Harris����ƭŚºƳ�ŠºƳƺĭ�ƶºŝ�����ƦºƿŵżƳ�ǇŚºŝ�Źŵ�Ƶŵźºŝ
Ţſř�������ƲƸě�ƽŚƸƫƺƴǀě�ƽƹŚů�ƶƳƺĭ�Ʋƿř�ƾƫƹ��������Źŵ�īźºŞĭŹ�ƮƧřźºţ�ƹ�Ƶŵƺºŝ�ƽźºţ

�ŠƳƺĭ�Żř�źŤưƧ�ƱōPseudoctenis herriesi�Ţſř����
�ŠƳƺĭPseudoctenis herriesi��ŚŝźĮƿŵƶƳƺĭ���ŢƷŚŞƃ�źĮƿŵ�ƽŚƸƀƴū�Żř�ŚƷ
Ťƃřŵ�ƾºƯ�ƶƐŝřŹ�Ʋƿř�Źŵ�ƶƧ�ƶ����ƶºŝ�Ʊřƺºţ�ŠºƳƺĭ1964�N. syllis Harris���ƵŹŚºƃř
ŵźƧ���

�ŠƳƺĭ�ŹŵPseudoctenis herriesi���ŶƴƳŚưƷźĮƿŵƶƳƺĭ�����žƴºū�Ʋºƿř�ƽŚºƷ��
�ŠƳƺĭ�ƝǈųźŝN. syllis��ƶƳƺĭ�źƿŚſ�ŶƴƳŚưƷ��žƴºū�Ʋƿř�ƽŚƷ����ƽƹŹ�ŚºƸƫƺƴǀě

�ƶŬǀŤƳ�Źŵ�ƹ�ƶŤƟźĮƳ�Źřźƣ�žǀƃřŹŶƳŹřŶƳ�ƶƯřŵř�žǀƃřŹ�ƽƹŹ�źŝ�ŚƸĭźŞĭŹ���
��

Order Ginkgoales 
Family Ginkgoaceae 

Genus GINKGOITES Seward emend. Florin, 1936 
��

Schweitzer & Kirchner (1995, p. 2,24)��Żř�ƶºƳƺĭ�ƹŵ�ƶºƧ�ŶƳŶƤŤƘƯ��������������������������������������������������
�žƴūGinkgoites��Śºŝ��ƲƿƹŚºƴƗ�G. baieraeformis Kilpper, 1971�ƹ�

G. iranicus Kilpper, 1971ƤǀƤů�Źŵ��ººººººĭ�ƹŵ�Ţ�ºººººƴū�Żř�ƶƳƺ�ººº�ž
Baiera�ƾººººƯ�ŝºººƃŚººººººººººººƶººººŝ�ƶººººƧ��Ŷƴ�ǀţźţººººººººººƃ�Ŝºººººººººººƹŵ�ƪƯŚ��

ĭºººººººººººººººŠƳƺ� (Kilpper)comb.Schweitzer&Kirchner,1995�
B.baieraeformis���ƹB. muensterianaƾƯ�żǀƳ��ŶƴƃŚŝ���

 
Ginkgoites longifolius (Phillips) Harris  emend. Harris, 

1974 
(Pl. 2, Fig. 1) 

1829 Sphenopteris longifolia Phillips; pl. 7, fig. 17. 
1946 Ginkgoites longifolius Harris; p. 20, text-figs. 6,7. 

1974 Ginkgoites longifolius Harris:Harris;p.21,text-figs.6-
8. 



 
ƱŚĮƳřŵŻŚŝ�Ƶƹźĭ�ƾƷŚǀĭ�ƽŚƸƬǀƀƟƹźƧŚƯ�Żř�ƶƳƺĭŹŚƸģ�ƾƟźƘƯ�ŚƸŤǀƟƺƨƴƴƿĥ�ƹ�ŚƸŤǀƟƹŵŚƨǀſ��Ʊřźƿř�Żř�ŹŚŝ�ƲǀŤƀŴƳ�ƽřźŝ��

��

��żǀƿŚěÕÑ���ƵŹŚưƃ��ƮƷŵżƳŚě�ƩŚſ��ÒÔ                                                  ÎÐÎ ��
 

ƞǀƇƺţ��ƶƳƺưƳ���ƶŝ�Ƶŵƺŝ�ƆƣŚƳ�ƶƳƺĭ��ƽř������������ƹ�īźºŞƯŵ�ƶºŝ�ŚºƸŝƺƫ�ƩŚƈºţř�ƪŰƯ�ƶƧ�
������Ţºſř�ƵŶƄºƳ�ƒºƠů�żºǀƳ�īźŞƯŵ�ŵƺų����ŢƄºƷ��ƶºƘƐƣ(segment)��Źŵ�ƾƬºƇř�

������������������ƞºƬŤŴƯ�ƽŚƸƄºŴŝ�Źŵ�ŹŚºŝƹŵ�Śºƿ�Ʀºƿ�ŚƸƳō�Żř�ƾƌƘŝ�ƶƧ�ƵŶƃ�ƵŶƷŚƄƯ�ƶƳƺưƳ
�ƵŶƃ�ƾƯƺţƺƨƿŵ��ŶƳř����ƲƿźţŶƴƬŝ���ƶƘƐƣ(segment)������ƵŶºƃ�ƒºƠů�mmÒÍ���ƩƺºƏ�

����ŝƺƫ�ƽŚºƴƸě�ƹ�ƶŤƃřŵ�������ŜºƬƛř�ƾƿŚºƸƳ�ƽŚºƸmmÒ�Ð��ƾºƯ����ŶƴºƃŚŝ���šŚºƘƐƣ���ƾºƧƹŵ�
���������ƵŶƗŚƣ�ŠƿƹřŻ�ƹ�ŵźĭ�ľǈƯŚƧ�ŚƸŝƺƫ�ŽŏŹ��ƾƐų�Śţ�ƵŶǀƄƧ������ƦºƴƸě�ƽřÓÒ���ƶºūŹŵ�

Ţſř��īźŞĭŹ����������������ŢƄºƷ�ŵƹŶºů�Źŵ�ƹ�Ƶŵƺºŝ�ƶŤƀºūźŝ�ƽŵƹŶů�Śţ�ƹ�ƆŴƄƯ�ŚƷ
ƾƯ�ƵŶƷŚƄƯ�ƾƿŚƸƳ�ƽŚƸŝƺƫ�Źŵ�īźŞĭŹ�ŵƺƃ����

ƪŰƯ��������ƪưƬſ�ŠƤƐƴƯ�Żř�ƶƳƺưƳ�Ʋƿř���źƀƯřŹ-��ƵŵźƷřƺºū�����ŚŝƺºſŹ�Źŵ����Ʋºſ�Śºŝ�ƾţ
�ƦǀſřŹƹĥ��ŠĭźŝÏÒÍÍÍÍ�Î�Ʋƿƹżƣ��ŢƃŹ���Ţſř�ƵŶƃ�Ţƃřŵźŝ���

ƶƀƿŚƤƯ��ĭººººº�ŠƳƺGinkgoites longifolius�ſ�Śŝ�ººººººººƳƺĭ�ƶ�ººººººººººººº�Š
G. sibirica Heer,  1876 �ˬG. lepida Heer,  1876   ��������������ƹ�

G. marginatus (Nathorst) Florin, 1936�����ƶŤºƃřŵ�ƽŵŚºƿŻ�ŢƷŚŞºƃ�
ƹ�����ƶŝ�ŚƸƳō�Šſ�źƷ�Ɲǈųźŝ�ƾƫ���������źŤƄºǀŝ�śƺºƫ�ƽřŹřŵ�ƭƺºưƗ�ŹƺƏį������ŚºŞƫŚƛ�ƹ�Ƶŵƺºŝ�

ƵŶƗŚƣ�ŠƿƹřŻ��źŤưƧ�ŚƸƳō�Šſ�źƷ�Żř�ƶƳƺĭ�Ʋƿř�Źŵ�ƦƴƸě�ƽřŢſř���
��

Î� Order Ginkgoales 
Family Ginkgoaceae 

Genus BAIERA Braun emend. Florin, 1936 
��

����Schweitzer & Kirchner (1995, p. 20)�ƳŶƤŤƘƯ�ººººººººŶ��ƶºƧ�ƹŵ�
�ŠºƳƺĭ     ,      1933� Baierella  bohnei  Potonie����������ƹ��������

Ginkgoites iranicus Kilpper, 1971�Źŵ�Ɩººƣřƹ�ưƷººººººººƱŚ�ŠººƳƺĭ�
Baiera muensteriana�ŶƴŤƀƷ����

�����
Baiera furcata (Lindley & Hutton) Braun, 1843 
(Pl. 2, Figs.  2-4) 
 
1837  Solenites? furcata Lindley & Hutton; pl. 209. 
1843  Baiera furcata (L. & H.) Braun; p. 21. (name only). 
1974 Baiera furcata Braun: Harris; p. 30, pl. 1, figs. 1,2; 
text-fig. B-13. 
1990 Baiera furcata Braun: Macleod & Hills; p. 21; text-
fig. 6 (g-j). 
1995 Baiera furcata Braun: Schweitzer & Kirchner; p. 26, 
pl. 7, figs. 1-9; text-figs. 14a-d, 15.  

��
ƞǀƇƺţ����ƵŶƗŚƣ�ƂŴŝ�ƱƹŶŝ�ƶƳƺưƳ����Ţºſř�ƵŶƄºƳ�ƒƠů�Ʊō�īźŞƯŵ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƽř��
��ƾƫƹ��šŚƘƐƣ(segments)���ƵŶºƃ�ƒƠů�ƾŝƺų�ƶŝ���ŶºƳř����ƶºŝ�ƦºƴƸě����ǈƯŚºƧ�ŹƺºƏ

������ƾƯ�ƮǀƀƤţ�ƾƬƧ�ƂŴŝ�ƹŵ�ƶŝ�ƆŴƄƯ�ŵƺƃ���ƹŵ�Ʋƿř�ŠƬƇŚƟ��ŠºƘƐƣ(segment)�
�ŵ�ƾƬƇř�ŵƹŶů�ŹmmÐ�Ţſř���ŚƸƄŴŝ�Ʋƿř�Żř�Ʀƿ�źƷ����ƶºŞţźƯ�Ūƴºě�Śţ�źŨƧřŶů�

�ƾƯ�ƾƯƺţƺƨƿŵ����ƱŚưƷ�ƹ�ŶƳƺƃ�ƶƳƺĭ������ƮƷ�źƿƺƈţ�Źŵ�ƶƧ�Ŷƿŵ��ƾºƯ�Ƶ���ŵƺºƃ����ƽƹŚºů�

����ƾƯ�ƾƳřƹřźƟ�ƹ�ƦƿŹŚŝ�ƽŚƸŝƺƫ���Ʋƿř�ƮƸƯ�šŚƈŴƄƯ�Żř�ƶƧ�ŶƴƃŚŝ���ŹŚưºƃ�ƶŝ�ƶƳƺĭ�
ƾƯ�ŵƹŹ���ƲƿźţŶƴƬŝƶƘƐƣŚţ�mm ÐÍƵŻřŶƳř����ƵŶºƃ�ƽźǀĭ��Ţºſř�����Ʋƿźºųō�ƽŚºƴƸě

�śƺƫmm Ò�Í�Ţſř������ŚºƸŝƺƫ�ŽŏŹ�ƹ�Ƶŵƺºŝ�īźºŞĭŹ�ƹŵ�ƽƹŚů�śƺƫ�Ʋƿźųō
��Śſ�ƥƺƳ�żǀƳƿƵŶǀ(obtus)�Ţſř�������������ŠºƿƹřŻ�ƹ�Ƶŵƺºŝ�ƾºƐų�ƹ�ƦƿŹŚŝ�ľǈƯŚƧ�ŚƸŝƺƫ

ƵŶƗŚƣ��ŵƹŶů�ƽřÕÍ�ƶūŹŵ�Ţſř����
�����ƵŶƃ�ƪǀƨƄţ�ƂŴŝ�ƹŵ�Żř�ƭŹŶǀěř��Ţſř��������ƹ�Ƶŵƺºŝ�šŚƯƺŤſř�ƱƹŶŝ�ŚƸƳō�Żř�ƾƄŴŝ

���řźºƣ�źĮƿŶºƨƿ�šřŻřƺƯ�ƶŝ�ƾƫƺƏ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƹ�ƵŶǀƄƧ�ŚƸƫƺƬſ�ƾºƯ�Ź��ŶºƳźǀĭ��ƶºŝ��
ƶƳƺĭ��ƽř����ŚƸƫƺƬſ�Ʋƿř�ƩƺƏ�ƶƧ������źŨƧřŶºů�ÎÍ�����ŚƸƳō�ƉźºƗ�źºŝřźŝ��Ţºſ�����Ʋºƿř�ƶºƧ�

����������ƾºƯ�ŚºƸĭźŞĭŹ�ƽƹŹ�ƭŹŶǀěř�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƭŹŶǀěř�Żř�ƂŴŝ���ŶºƃŚŝ�������ƶºƧ�ƾƄºŴŝ�Źŵ
��������������šŹƺºƇ�ƶºŝ�ŚƸƫƺƬºſ�ƹ�Ƶŵƺºŝ�ƮºƧ�ŚƸţŚƯƺŤºſř�ŵřŶºƘţ��ŶºƳŹřŵ�ŵƺºūƹ�ŚƸţŚƯƺŤſř

����ƮƷ�Śƿ�ƹ�ƵŚţƺƧ�ƽŚƸǀƘƬƋŹŚƸģ����ƾƯ�ƵŶƷŚƄƯ�źƐƣ�����ƸƫƺƬºſ�ƾƫƹ��ŶƳƺƃ���ƝřźºƏř�ƽŚ
���������������ŶƴŤƀºƷ�ƆǀŴƄºţ�ƪºŝŚƣ�ŵƺºų�ƝřźƏř�ƽŚƸƫƺƬſ�Żř�ƹ�Ƶŵƺŝ�źƐƣ�ƮƷ�ŚƸţŚƯƺŤſř��

��ƶŝ�šŚƯƺŤſř�ƽŚƸƫƺƬſ�����ƶŝ�ƹ�ƵŶƴƧřźě�ŹƺƏ�����������ŚƸƫƺƬºſ�šřŻřƺºƯ�ƶºŝ�ƹ�ƾƫƺƏ�šŹƺƇ
ƾƯ�Źřźƣ�ŶƳźǀĭ��ŚƸĭźŞĭŹ�Ʋǀŝ�ƭŹŶǀěř�ƶŝ�ƍƺŝźƯ�ƂŴŝ�ƲƿřŢſ����
ƪŰƯ���������Ŵţ�šŚŝƺºſŹ�Żř�ƶºƳƺưƳ�Ʋºƿř�ººººººº���ƩŚºƛŻ�ƹ�ƾŞƿź�������ƦºƯŹƹŚĭ�ŠºƤƐƴƯ�Źřŵ

�Ư���źƀƯřŹ�ƶƤƐƴ��ƵŵźƷřƺū�������ƦǀſřŹƹĥ�Ʋſ�Śŝ�ƾţŚŝƺſŹ�Źŵ��ŠĭźŝÏÒÍÍÍÍ�Î�
�Ʋƿƹżƣ�ŢƃŹ���Ţſř�ƵŶƃ�Ţƃřŵźŝ���
ŦŰŝ��������ƶŝ�ƭŹŶǀěř�ƽŚƸƫƺƬſ�ƶƨƴƿř�ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ���������Ŷƴģ�ƹ�ƵŶǀƄƧ�Ƶƹźĭ�ƹŵ�ƶŝ�ƾŤůřŹ

�ƵŶººƃ�ƮǀƀººƤţ�ƾƘƬººƋ����ƮººƧ�ŚƸţŚƯƺŤººſř�ŵřŶººƘţ�ƹ�ŶººƳř�Ţººſř��ƶººŝ�ƶººūƺţ�Śººŝ�ƹ�
ƄƯººººº�ƾƬººƇř�šŚƈººŴ(diagnose)ƃ�ƶººŗřŹř�ººººººƳƺĭ�Ʋººƿř�Żř�ƵŶººººººººººººƶ�

(Harris ,1974; p.32, figs. 11-13)���Żř�ƵŶººƃ�ƶººŗřŹř�źƿƹŚƈººţ�řŸººƫ��
������������������ƦºƴƸě�ƾƿǇŚºŝ�ƂºŴŝ�ƩƺºƨǀţƺƧ�ƶºŝ�ƍƺºŝźƯ�ƾºĮưƷ�ƶºƳƺưƳ�Ʋƿř�ƽŚƸƯŹŶǀěř

ƾƯ�ŶƃŚŝ���
ƶƀƿŚƤƯ��ƶƳƺĭ�Żř��ƪŝŚƣ�ƽŚƷƀƿŚƤƯººººƶ�ŠƳƺĭ�Śŝ�B. furcataƾƯ����ŠºƳƺĭ�ƶŝ�Ʊřƺţ

B. gracilis Bunbury, 1851��ºƧ�ƵŹŚƃř�����ƹŵ�Ʋºƿř�Ʋǀºŝ�ƽŚºƸţƹŚƠţ�Żř�ƶºƧ�ŵź
ƾƯ�ƶƳƺĭ�ŵƺưƳ�ƵŹŚƃř�źƿŻ�ŵŹřƺƯ�ƶŝ�Ʊřƺţ���

 ���Źŵ�ŚºƸŝƺƫ�ƽŚºƴƸěB. gracilis ����ƵŶºƗŚƣ�ƦºƿŵżƳ�ŹŵmmÓ��ƦºƿŵżƳ�Źŵ�ƹ�
�ŽŏŹmmÒ�Î�Ţſř��Źŵ�ƾƫƹ�B. furcata�����ƵŶºƗŚƣ�ƦºƿŵżƳ�Źŵ�ŚºƸŝƺƫ�ƽŚƴƸě
mmÒ�Ï�ŽŏŹ�ƦƿŵżƳ�Źŵ�ƹ�mmÒ�ÍƾƯ��ŶƃŚŝ���
 ������ŵřŶºƘţ�ƶºŬǀŤƳ�Źŵ��ƦºƴƸě�šŚưǀƀºƤţ�ŵřŶºƘţ��ƽŚºƸŝƺƫB. furcata�ƶºŝ����ŹƺºƏ

�źŤƄǀŝ�ƆŴƄƯŢſř���
 �ƽŚºººƸĭźŞĭŹB. gracilis�Ɲǈųźºººŝ�B. furcata��ƹ�řżºººŬƯ�ŜºººƬƛř

ƆŴƄƯ��źţŢſř���
��

ƶŬǀŤƳ��ƽźǀĭ��
����Î���ŠºƳƺĭ�ƹŵ�  Ctenis kaneharai�ƹ�Pseudoctenis herriesi�Żř�
ƃºŠųŚƸŤǀƟƹŵŚƨǀſ�ºººº��ŠƳƺĭ�ƹŵ�ƹ�ŚGinkgoites longifolius�ƹ�Baiera 



 ��
�������������������������������������������������������������������������������������������ƱŚĮƳřŵŻŚŝ�ƾƷŚǀĭ�ƽŚƸƬǀƀƟƹźƧŚƯ�Żř�ƶƳƺĭŹŚƸģ�ƾƟźƘƯ�ŚƸŤǀƟƺƨƴƿĥ�ƹ�ŚƸŤǀƟƹŵŚƨǀſ��Ʊřźƿř�Żř�ŹŚŝ�ƲǀŤƀŴƳ�ƽřźŝ��

������������������������������������������������������������

��ÎÐÏ������������������������������������������������������������������������żǀƿŚěíéƵŹŚưƃ��ƮƷŵżƳŚě�ƩŚſ��êì�������������������������������������������������������
 

 furcata��ŻřŠųŚƃƲǀŤƀŴƳ�ƽřźŝ�ŚƸŤǀƟƺƨƴƿĥ��ƾƯ�ƁŹřżĭ�Ʊřźƿř�Żř�ŹŚŝ�ŶƳƺƃ���
����Ï�ưƳ�ººƶƳƺ��ƽŚƷCtenis sp. A�ƹ�Ctenis sp. B�ſƺţ�ƶºƧ��ººº�ƎFakhr 

(1975)�ƶºŝ���ūŚĭ�Żř�Ŝºǀţźţ�ºººººººº��ĭ�ƲǀºƴĤưƷ��ƽżºƿźƟ�ƹ�Ƶź�ººººº�ŠƳƺCtenis 

afghanensis����Ǝºſƺţ�ƶºƧJacob & Shukla  (1955) ��ƱŚŤƀºƳŚƜƟř�Żř�
źƘƯƵŶƃ�ƾƟ�ƾưƳ��ŶƳř��ŠƳƺĭ�ƝŵřźŤƯ�ŶƴƳřƺţCtenis kaneharai��ŹřźƣŶƳźǀĭ���
����Ð�ººĭ�º�ŠƳƺPseudoctenis herriesiººŤƯ��ŠººƳƺĭ�ƝŵřźNilssonia 

herriesiƾƯ�źĮƿŶƨƿ�Żř�żƿŚưŤƯ�ŠƳƺĭ�ƹŵ�ŚƸƳō�ƶƨƬŝ��ƵŵƺŞƳ��ŶƴƃŚŝ���

ƽŹřżĮſŚĜſ��
������������ŹřƺºưƷ�ƶºƧ�źŴƟ�ơŵŚƇ�ŶưŰƯ�źŤƧŵ�ƽŚƣō�śŚƴū�ƭźŤŰƯ�ŵŚŤſř�Żř���ƽŚºưƴƷřŹ�Ƶ

������������ƶºƳƺưƳ�ƾƿŚºſŚƴƃ�ƪºůřźƯ�ƾƯŚºưţ�Źŵ�ƹ�ŶºƳŵƺŝ�ŜƳŚŬƴƿř�����ƽŹŚºƿ�řŹ�ŜºƳŚŬƴƿř�ŚºƷ
�ŶƳŵƺƯźƟ������������įŚºƷŵƺưƴƷŹ�ŢºƸū�ƶŝ�įŵřƺū�ƒƗřƹ�ƶưƏŚƟ�źŤĩŵ�ƮƳŚų�ŹŚĩźſ�Żř�  

�ƱŚƃ�ƵŶƳŻŹř�ƹ����������������ƾƿřźŰºƇ�ƪºůřźƯ�ƾƯŚºưţ�Źŵ�ƶºƧ�ƱŚºǀƴŝŹƺū�ŻźºŞƿźƟ�ƽŚºƣō�Żř�
�����ƾºººƯ�ƾƳřŵŹŶºººƣ�ƹ�źƨƄºººţ�ŶºººƳŵƺŝ�ŜºººƳŚŬƴƿř�ƦºººưƧ�ƹ�ƵřźºººưƷ�ƮƿŚºººưƳ�  
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Plate 1 
Fig. 1: Ctenis kaneharai Yokoyama emend. Harris 1964, frond pinnate. 
Fig. 1a: Ctenis kaneharai, proximal part of pinna. 
Fig. 2: Ctenis kaneharai, seprated pinna. 
Fig. 3: Pseudoctenis herriesi Harris emend. Harris 1964, frond pinnate. 
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Plate 2 
Fig. 1: Ginkgoites longifolius (Phillips) Harris emend. Harris 1974, leaf. 
Fig. 2: Baiera furcata (lindley & Hutton) Braun 1843, leaf. 
Figs. 3,4: Baiera furcata, epiderm, x 400. 
 

ƽŹŚĮƴŝŚŤƧ��
šŵŚƘſ�ũ��ŵřĦƳ���ÎÐÕÎ��šŚŝƺſŹ�ƾƳŚţƺŝƺŘƫŚě�ŠƘƫŚƐƯ�źƀƯřŹ�ƢƏŚƴƯ�Źŵ�ƦƄưƃ�Ƶƹźĭ�ƩŵŚƘƯ������ƭƺƬƗ�şŶƨƄƳřŵ��ŶƃŹř�ƾſŚƴƃŹŚƧ�ŠƫŚſŹ��ŚǀƬƗ�šřŹƺƨƃř�ƹ�ƵŵźƷřƺū
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