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Systematic Study of Spore and Pollen in Shemshak Formation,
Jajarm Area
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Abstract

The Shemshak Formation with a thickness of 2080 meters is well-exposed in NE of Jajarm city. In this study,
palynolomorphs are identified for the first time and 50 terrestrial palynomorh taxa were identified, in which 29 species of
spore allocated to 21 genera and 17 species of pollen to 13 genera. On the basis of stratigraphic distribution of palynomorphs
three biozones were recognized and based on the above mentioned biozones the Rhaetian - Lower Bajocian age is suggested
for the Shemshak Formation in Jajarm area.
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Anteturma Proximegerminantes Potoni��1970
Turma Triletes Reinsch emend. Dettmann 1963�

Subturma Azonotriletes Luber emend. Dettmann 1963
Infraturma Laevigati Bennie & Kidston emend.

Potoni��1956
Genus Calamospora Schopf, Wilson & Bentall 1944
Calamospora tener (Leschik 1955) de Jersey 1962

(Pl. 2, Fig. 19)
1955 Laevigatosporites tener Leschik; p.13, pl. 1, fig.
20.
1962 Calamospora tener (Leschik 1955) de Jersey; p. 3,
pl. 1, figs. 9,10.
1964 Calamospora tener: M�����; p. 92-93, pl. 8, fig. 2.
1981 Calamospora tener: Achilles; p. 20, pl. 3, figs. 12-
14.
1989 Calamospora tener: Farabee et al.; p. 112-113, pl.
I, fig. 10.
1989 Calamospora tener: Weiss; p. 32-33.
1994 Calamospora tener: Koppelhus & Nielsen; p. 160,
text-fig. 14a.
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Genus Concavisporites Pflug 1953 emend. Delcourt &

Sprumont 1955
Concavisporites crassexinius Nilsson 1958

(Pl. 3, Fig. 4)
1958 Concavisporites crassexinius Nilsson; p. 35, pl. 1,
fig. 11.�
1975 Concavisporites crassexinius : Arjang; p. 109-110,
pl. 2, fig. 10.
1977 Concavisporites crassexinius : van Erve; p. 50, pl.
1, fig. 3.
1977 Concavisporites crassexinius : Schuurman; p. 188,
pl. 2, figs. 1-4.
1979 Concavisporites crassexinius : Schuurman; pl. 1,
fig. 3.
1981 Concavisporites crassexinius : Achilles; p. 13, pl.
1, figs. 3,4.
1989 Concavisporites crassexinius : Weiss; p. 13, pl. 1,
fig. 2.�
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Concavisporites jurienensis Balme 1957
(Pl. 1, Fig. 14)

1957 Concavisporites jurienensis Balme; p. 20,21, pl. 2,
figs. 30,31.
1970 Concavisporites jurienensis: Horowitz; p. 162, pl.
1, figs. 11-14.
1971 Concavisporites jurienensis: Singh; p. 112, pl. 15,
figs. 16,17.
1975 Cibotumspora jurienensis : Filatoff; p. 61, pl. 10,
figs. 8-13.
1977 Concavisporites jurienensis : Schuurman; p. 184,
pl. 1, fig. 6.
1981 Concavisporites jurienensis : Achilles; p. 13, pl. 1,
fig. 10.
1989 Concavisporites jurienensis : Weiss; p.14,pl.1,fig.
5.
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Concavisporites kaiseri Arjang 1975
(Pl. 1, Figs. 6,10)

1975 Concavisporites kaiseri Arjang; p. 108-109, pl. 2,
figs. 1-6.
1977 Concavisporites kaiseri : Ashraf; p. 25, pl. 1, figs.
7-10.
1984 Concavisporites kaiseri : Achilles et al.; p. 33, pl.
1, figs. 9,10; text-figs.10a-c.
1989 Concavisporites kaiseri : Weiss; p. 14, pl. 1, fig. 6.�
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Concavisporites kermanense Arjang 1975
(Pl. 2, Figs. 5,6)

1975 Concavisporites kermanense Arjang; p. 109, pl. 2,
figs. 7-9.
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Concavisporites umbonatus (Bolchovitina 1953)

Arjang 1975
(Pl. 1, Fig. 12)

1967 Gleicheniidites (Gleichenia) umbonatus Schulz; p.
556, pl. 1, figs. 3,4.
1973 Gleicheniidites (Gleichenia) umbonatus :
Horowitz; p. 182, pl. I, fig. 6.
1975 Concavisporites (Gleichenia) umbonatus
(Bolchovitina 1953) Arjang; p. 112, pl. 2, fig.20.
1977 Concavisporites (Gleichenia) umbonatus : Ashraf;
p. 25, pl. 1, figs. 11-14.
1981 Concavisporites (Gleichenia) umbonatus :
Achilles; p. 15, pl. 1, fig. 24.
1984 Concavisporites (Gleichenia) umbonatus : Achilles
et al.; p. 34, pl. 1, figs. 14,15a,b.
1989 Concavisporites (Gleichenia) umbonatus : Weiss;
p. 17, text-fig. 32.
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Genus Cyathidites Couper 1953
Cyathidites australis Couper 1953

(Pl. 2, Fig. 7)
1953 Cyathidites australis Couper; p. 27, pl. 2, figs.
11,12.
1964a Cyathidites australis : Singh; p.70, pl. 8, fig. 12.
1965 Cyathidites australis : Playford & Dettmann; p.
131.
1970 Cyathidites australis : Horowitz; p. 160, pl. 1, figs.
2,3.
1970a Cyathidites australis : Pocock; p. 28, pl. 5, fig. 38.
1975 Cyathidites australis : Arjang; p. 106, pl. 1, fig.14.
1975 Cyathidites australis : Filatoff; p. 60, pl. 10, figs.
5,6.
1977 Cyathidites australis : Ashraf; p. 26, pl. 1, figs. 18-
20.
1981 Cyathidites australis : Achilles; p. 16, pl. 2, fig. 1.
1989 Cyathidites australis : Weiss; p. 18,19.
1990 Cyathidites australis : Guy-Ohlson; p. 220, tab. 1.
1990 Cyathidites australis : Jana; p. 159, pl. 1, figs. 1,2.
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Cyathidites mesozoicus (Thiergart 1949) Potoni��1955
(Pl. 1, Fig. 15)

1949 Sporites mesozoicus Thiergart; p. 11 pl. II, figs. 3,
10, 11, 17, 28.
1975 Cyathidites mesozoicus : Arjang; p. 107, pl. 1, figs.
17,18.
1977 Cyathidites mesozoicus : Ashraf; p. 26, pl. 2, figs.
2,3.
1977 Deltoidospora mesozoicus : Schuurman; p. 182, pl.
1, fig. 5.
1981 Cyathidites mesozoicus : Achilles; p. 16, pl. 2,
fig.4.
1989 Cyathidites mesozoicus : Weiss; p. 20, pl. 2, fig. 2.�
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Cyathidites minor Couper 1953
(Pl. 1, Fig. 5)

1953 Cyathidites minor Couper; p. 28, pl. 2, fig. 13.
1958 Cyathidites cf. minor : Lantz; p. 922, pl. 1, fig. 6.
1964 Cyathidites minor : Reyre; p. 197, pl. 1, figs. 4,5.
1964a Cyathidites minor : Singh; p.71, pl.8, fig.13.
1966 Cyathidites minor : Srivastava; p. 89, pl. I, figs.
9,10.
1966 Cyathidites minor : Hill & Playford & Woods; pl.
9, fig. 1.
1968 Cyathidites minor : Kimyai; p. 11, pl. 1, fig. 6.
1970a Deltoidospora minor : Pocock; p. 28, pl. 5, fig. 3.
1975 Cyathidites minor : Arjang; p. 106, pl. 1, figs. 11-
13.
1975 Cyathidites minor : Filatoff; p. 60, pl. 10, fig. 7.
1977 Cyathidites minor : Ashraf; p. 26, pl. 2, fig. 4-6.
1978 Cyathidites minor : Muir & Sarjeant; p. 214.
1981 Cyathidites minor : Achilles; p. 16, pl. 2, fig. 5.
1989 Cyathidites minor : Weiss; p. 21, text-fig. 34.
1990 Cyathidites minor : Guy-Ohlson; p. 221, tab. 1.
1990 Cyathdites minor : Rauscher & Schmitt; p. 111, pl.
1, fig. 1.
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Genus Dictyophyllidites Couper 1958 emend. Dettmann

1963
Dictyophyllidites equiexinus (Couper 1958) Dettmann

1963
(Pl. 1, Fig. 18)

1958 Matonisporites equiexinus Couper; p. 140, pl. 20,
figs. 13,14.
1975 Dictyophyllidites equiexinus : Filatoff; p. 61, pl.
11, figs. 8-11.
1995 Dictyophyllidites cf. equiexinus : Ravn, p. 69, pl. 2,
figs. 21,22.
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��M��"@8#�-���<�(>�E������#�5����$;"8	��D�����*�2���)�2��k�)�;��A2#��U�A���2��-�

����T22%�(commisure)���M22���&*22	"�F�<���������22#U"����n=�22#���-

��)��*0���5�2���������M2�����=2t���.�2c�-��������|*2}�����)�2�*0�M#�=2tII�P�
��

��2}��:�2���������"E�#��|*��P������"2E�#��M2���-���*{2�������2��Y����-�L
�

�M�����"E�#-��

� �
Dictyophyllidites harrisii Couper 1958

(Pl. 1, Fig. 11)
1958 Dictyophyllidites harrisii Couper; p. 140, pl. 21,
figs. 5,6.
1968 Dictyophyllidites harrisii : Kimyai;p.14, pl.12,fig.
2.
1970 Dictyophyllidites harrisii : Horowitz; p. 163, pl.
11, fig. 1.
1975 Dictyophyllidites harrisii : Filatoff; p. 61-62, pl.
11, fig. 1-7.
1979 Dictyophyllidites harrisii : Dunay & Fisher; pl. 1,
fig. 1.
1984 Dictyophyllidites harrisii : Achilles et al.; p. 36, pl.
2, fig. 1.
1989 Dictyophyllidites harrisii : Weiss; p. 24, pl. 2, fig.
1.
1990 Dictyophyllidites harrisii : Guy-Ohlson;p.221,tab.
1.
1990 Dictyophyllidites harrisii : Rauscher & Schmitt; p.
111, pl. 1, fig. 6.
1996 Dictyophyllidites harrisii : Burger; pl. 1, fig. E.
�

��5�6$���5�������+F���]E��AsHs#���MH;�"	������S�2b#�A2
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�M22�����"22
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��=t��;�<��������Q�A/��*#�"�0n=�#�A6���(margo)�M��-��
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Dictyophyllidites mortoni (de Jersey 1959) Playford &
Dettmann 1965

(Pl. 2, Figs. 14,16,17)
1959 Leiotriletes mortoni de Jersey; p. 354, pl. 1, fig. 15.
1965 Dictyophyllidites mortoni (de Jersey 1959)
Playford & Dettmann; p. 132, pl. 12, figs. 1-3.
1966 Dictyophyllidites mortoni : Hill , Playford &
Woods; pl. 9, fig. 2.
1981 Dictyophyllidites mortoni : Achilles; p. 17, pl. 2,
figs. 9-12.
1984 Dictyophyllidites mortoni : Achilles et al.; p. 36, pl.
2, fig. 2.
1989 Dictyophyllidites mortoni: Farabee et al.; p. 114,
pl. II, fig.2.
1989 Dictyophyllidites mortoni : Weiss; p. 25, pl. 2, figs.
8,9.�
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Genus Punctatisporites Ibrahim 1933 emend. Potoni��&

Kremp 1954
Punctatisporites circulus Kedves & Simoncsics 1964

(Pl. 1, Fig. 16)
1975 Punctatisporites circulus : Arjang; p. 112, pl. 3,
figs. 4-6.
1989 Punctatisporites circulus : Weiss; p. 29; pl. 2, fig.
12.�
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��5�6$���5��������";����$;"8	��*#�"�0�����MH;�"	���������&�2
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Genus Todisporites Couper 1958
Todisporites minor Couper 1958

(Pl. 2, Fig. 13)
1958 Todisporites minor Couper; p. 135, pl. 16, figs.
9,10.
1964a Todisporites minor : Singh; p. 45, pl. 1, fig. 22.
1966 Todisporites minor : Helal; p. 87, pl. 31, figs. 6-7.
1975 Todisporites minor : Filatoff; p. 57, pl. 9, fig. 1.
1977 Todisporites minor : Ashraf; p. 30, pl. 3, figs. 5,6.
1977 Todisporites minor : van Erve; p. 52, pl. 2, fig. 6.
1977 Todisporites minor : Schuurman; p. 182, pl. 1, figs.
1,2.
1981 Todisporites minor : Achilles; p. 21, pl. 3, fig. 20u;
pl. 4, fig. 1.
1984 Todisporites minor : Achilles et al.; p. 39, pl. 2,
fig. 14.
1989 Todisporites minor : Weiss; p. 35.
1996 Todisporites minor : Burger; pl. 1, fig. 1.
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��5�6$���5�����"2;�����MH;�"	�����������M2H;�"	�M2#\B�<�(>�E2���]E2��<
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Genus Undulatisporites Pflug 1953

Undulatisporites sp.
(Pl. 1, Fig. 4)

��5�6$���5������";�����MH;�"	���������.�E��"������*��]E��<�(laesura)����2	

���q�@��re�5�������������#���-B�������)��*0�u9������*�����'*#�MH;�"	�M#\

����������M���.�c5���Y �P  �M�����"E�#�-��

��2�������*
��:2;���22222��*6��2��)�22222�)Undulatisporites undulapolus�

F2222222222	�)222222222�*2222222222�TRavn (1995, pl. 11, fig. 18)���

Singh (1971, p.148, pl. 20, fig. 11))}���������]2��?���M2���)�2;�8#���

�A22/������"22;���]E22��)922��������<���22	*F�<���Q�A22/�"22	�������V22�
	��U����

A#��*��-���A>"i���"a;��)�*6����J+'�:;��<����������A2sHs#�\#�2F�A�*#�"�0�<�����

�����+��2��<"	�2+H��<���Q�A2/���]E2��-��)2�*6Undulatisporites sp.��)2F�

�T2�*	�Singh (1971, p.149, pl. 20, fig. 13)����M2�����2��A2>"@#��)2��

�������A/����*��)�$��)�*6�:;��<��N*F��"	�����-��
�

Infraturma Apiculati (Bennie & Kidston 1886)
Potoni��1956

Subinfraturma Nodati Dybova & Jachowicz 1957
Genus Acanthotriletes Naumova 1939 emend. Potoni����

Kremp 1954
Acanthotriletes varius Nilsson 1958 emend. Schuurman

1977
(Pl. 1, Figs. 7,8)

1958 Acanthotriletes varius Nilsson; p. 42, pl. 2, fig. 10.
1970a Acanthotriletes varius : Pocock; text-fig. 26.
1975 Acanthotriletes varius : Morbey; p. 50, pl. 3, figs.
13-15.
1977 Acanthotriletes varius Nilsson 1958 emend.
Schuurman; p. 186, pl. 4, figs. 1-3.
1979 Acanthotriletes varius : Schuurman; pl. 2, fig. 6.
1981 Acanthotriletes varius : Achilles; p. 25, pl. 5, figs.
4-7.
1989 Acanthotriletes varius : Weiss; p. 48, pl. 3, fig. 12.

� �

��5�6$���5����������+F��]E��AsHs#���MH;�"	�������)2�*6����8��2#��2�������"26��2�

������A;�*����)���k�	�MH;�"	�M#\B�����5����<*6��2#��;���������������#��

��$��D��A#�)i�k��n=�#��*���-��u9�5����������A;����%�����<�(HE2����R��2m�#�

��*i�)� P�xI�$;"8	��*i�)�����DM�����������*0��F�"�#-��

�������5���YL
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Subinfraturma Granulati Dybova & Jachowicz 1957�
Genus Osmundacidites Couper 1953

Osmundacidites wellmanii Couper 1953
(Pl. 2, Fig. 15)�

1964a Osmundacidites wellmanii : Singh; p. 44, pl.1, fig.
20.
1965 Osmundacidites wellmanii : Playford & Dettmann;
p. 135.
1966 Osmundacidites wellmanii : Srivastava; p. 89, pl. I,
figs. 11-13.
1968 Osmundacidites wellmanii: Kimyai; p.9, pl.1, fig. 1.
1970a Osmundacidites wellmanii : Pocock; p. 47, pl. 8,
figs. 3,6.
1971 Osmundacidites wellmanii: Singh; p.50,pl. 4, fig. 1.
1975 Osmundacidites wellmanii : Arjang; p. 116-117, pl.
4, fig. 5, text-fig. 15.�
1975 Osmundacidites wellmanii : Filatoff; p. 58, pl. 9,
figs. 2-5.
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1984 Osmundacidites wellmanii : Fisher & Dunay; p.
243, pl. I, fig. 5.
1989 Osmundacidites wellmanii : Weiss; p. 51-52, pl. 3,
fig. 15.
1989 Osmundacidites wellmanii : Farabee et al.; p. 116,
pl. II, fig. 12.
1990 Osmundacidites wellmanii : Jana; pl. 1, fig.
1995 Osmundacidites wellmanii : Ravn & Witzke; p.
130, pl. 2, figs. 10-12.
�
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Infraturma Murornati Potoni��& Kremp 1954
Genus Ischyosporites Balme 1957

Ischyosporites variegatus (Couper 1958) Schulz 1967
(Pl. 2, Fig. 18)

1958 Klukisporites variegatus Couper; p. 137; pl. 19,
figs. 6,7.
1967 Ischyosporites variegatus (Couper 1958) Schulz; p.
569, pl. 5, fig. 9.
1971 Ischyosporites variegatus : Guy; p. 35-49, pl. 3,
figs. 3-16 ; text-figs. 4-10.
1973 Ischyosporites variegatus : Horowitz; p. 186, pl. 2,
fig. 4.
1975 Klukisporites variegatus : Arjang; p. 120, pl. 4,
figs. 13-16.
1977 Ischyosporites variegatus : Ashraf; p. 41, pl. 7,
figs. 3-7.
1977 Ischyosporites variegatus : van Erve; p. 62, pl. 11,
figs. 1,2.
1984 Ischyosporites variegatus : Achilles et al.; p. 49 ,
pl. 5, figs. 5,6.�
1989 Ischyosporites variegatus : Weiss; p. 59, pl. 4, figs.
6-8.�
1990 Ischyosporites variegatus : Rauscher & Schmitt; p.
111, pl. 2, fig. 8.�

��5�6$���5����������������2+F��2��]E2��A2sHs#���M2H;�"	����������A2
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Genus Lycopodiumsporites Thiergart 1938 ex Delcourt &
Sprumont 1955

Lycopodiumsporites clavatoides Couper 1958 emend.
Schulz 1963

(Pl. 3, Fig. 1-3)
1958 Lycopodiumsporites clavatoides Couper; p. 132,
pl. 15, figs. 10,11.
1958 Lycopodiumsporites clavatoides : Lantz; p. 923, pl.
2, fig. 17,18.

1967 Lycopodiumsporites clavatoides emend. Schulz; p.
575, pl. 8, figs. 7-9; pl. 25, fig. 3.
1968 Lycopodiumsporites clavatoides : Tralau; p. 49, pl.
1, figs. 3-5.
1971 Lycopodiumsporites clavatoides : Guy; p. 28, pl. 2,
fig. 8.
1975 Lycopodiumsporites cf. clavatoides : Arjang; p.
121, pl. 5, figs. 4-6.
1977 Retitriletes clavatoides : van Erve; p. 56, pl. 4, figs.
2-4.
1989 Lycopodiumsporites clavatoides : Weiss; p. 64, pl.
4, figs. 13,14.
1990 Lycopodiumsporites clavatoides : Guy-Ohlson; p.
221, tab. 1.
1990 Lycopodiumsporites clavatoides : Rauscher &
Schmitt; p. 111, pl. 2, fig. 8.
1996 Retitriletes clavatoides : Burger; pl. 1, fig. N.

��5��6$���5�22���22$;"8	��M2H;�"	��D��"2;������<�22k��22	�M2H;�"	�M22#\B���<

�������A��20�u9������*��n=�#(distal)�������M2����$�2#��U��-�)E$2�������$�2���2��D
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Lycopodiumsporites reticulumsporites (Rouse 1959)

Dettmann 1963
(Pl. 2, Fig. 10)

1959 Retitriletes reticulumsporites Rouse; p. 309, pl. 2,
figs. 1,2.
1963 Lycopodiumsporites reticulumsporites (Rouse
1959) Dettmann; p. 45, pl. 7, figs. 4-7.
1968 Lycopodiumsporites reticulumsporites : Tralau; p.
51, pl. 2, figs. 2,3.
1971 Lycopodiumsporites reticulumsporites : Singh; p.
43-44, pl. 3, figs. 1,2.
1971 Lycopodiumsporites reticulumsporites : Guy; p.
28,29, pl. 2, fig. 6.
1975 Lycopodiumsporites reticulumsporites : Arjang; p.
121, pl. 5, fig. 8.
1975 Lycopodiumsporites reticulumsporites : Filatoff; p.
53, pl. 7, figs. 9-11; pl. 8, figs. 1,2.
1989 Lycopodiumsporites reticulumsporites : Weiss; p.
65.
1990 Lycopodiumsporites reticulumsporites : Guy-
Ohlson; p. 220, tab. 1.
1990 Lycopodiumsporites reticulumsporites : Rauscher
& Schmitt; p. 111, pl.2,fig.8
�
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Genus Microreticulatisporites Knox 1950 emend.
Bharadwaj 1955

Microreticulatisporites parviretis Balme 1957
(Pl. 2, Fig. 1)

1957 Microreticulatisporites parviretis Balme; pl. 4, fig.
50.
1977 Microreticulatisporites parviretis : Schuurman; p.
191, pl. 7, figs. 1,2.
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��5�6$���5����������+F����]E��AsHs#���MH;�"	����)2�*6���S�2b#�<�����<�2�
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Subinfraturma Verrucati Dybova & Jachowicz 1957

Genus Concavissimisporites (Delcourt & Sprumont 1955)
Delcourt, Dettmann & Hughes 1963

Concavissimisporites punctatus (Delcourt & Sprumont
1955) Singh 1964

(Pl. 1, Fig. 9)
1955 Concavisporites punctatus Delcourt & Sprumont;
p. 25, pl. 1, fig. 8; pl. 2, fig. 2.
1963 Cyathidites punctatus (Delcourt & Sprumont
1955) Delcourt,Dettmann&Hughes;p. 283, pl. 42, figs. 1-
4.
1964 Concavissimisporites punctatus (Delcourt &
Sprumont 1955) Singh; p. 77, pl. 9, figs. 6,7.
1968 Cyathidites punctatus : Kimyai; p. 12, pl. 1, fig. 7.
1971 Concavissimisporites punctatus : Singh; p. 114, pl.
15, fig. 19.
1981 Cyathidites punctatus : Achilles; p. 16, pl. 2, fig.
6.

��

��5�6$���5������������2+F��]E2��AsHs#���MH;�"	���������)2�*6��2����8��2#��2����<�2�
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Genus Leptolepidites Couper 1953
Leptolepidites reissingeri (Reinhardt 1962) Lund 1977

(Pl. 3, Fig. 12)
1962 Triletes ressingeri Reinhardt; p. 707, pl. 2, figs. 1,
2.
1975 Leptolepidites argenteaeformis (Bolchovitina)
Morbey; p. 14, pl. 3, figs. 7-9.
1981 Leptolepidites reissingeri : Achilles; p. 23, pl. 4,
figs. 7-12.
1989 Leptolepidites reissingeri : Weiss; p. 43, pl. 3, fig.
8; text-figs. 47, 48.
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Subturma Zonotriletes Waltz 1935�

Infraturma Cingulati Potoni��& Kremp 1954
Genus Contignisporites Dettmann 1963

Contignisporites cooksonii Dettmann 1963
(Pl. 1, Fig. 13)

1963 Contignisporites cooksonii Dettmann; p. 75, pl. 15,
figs. 11-16.
1966 Contignisporites cooksonii : Hill , Playford &
Dettmann; pl. 10, figs. 7,8.
1975 Contignisporites cooksonii : Filatoff; p. 65-66, pl.
12, fig. 8.
1977 Contignisporites cooksonii : Ashraf; p. 54, pl. 13,
fig. 8.
1984 Contignisporites cooksonii : Achilles et al.; p. 49,
pl. 6, fig. 16.
1989 Contignisporites cooksonii : Weiss; p. 61.�
1996 Contignisporites cooksoniae: Burger; pl. 2, figs. Z,
AA.
1997 Contignisporites cooksonii : Bera & Banerjee; p.
64, pl. 2, fig. 7.�
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Contignisporites problematicus D	�
���1965

(Pl. 2, Figs. 2,3)
1990 Contignisporites problematicus : Guy-Ohlson; p.
220, tab. 1.
1990 Contignisporites problematicus : Rauscher &
Schmitt; p. 113, pl. 2, figs. 16,17.
�

��5�6$���5�����$;"8	��MH;�"	��D�";����������M���M�/*a+�����<�-���A��20�u9�

5�����<�������P��������������<�2+(0�)2��"a;�2E;�<��*2#�Aa��2'"����P�L�����"2E�#�

�)���k�)F�M���5��A#�d9?�S�*#��*i�)������++F-��

�������5���Y���PL!M�����"E�#�-��

� �
Genus Distaltriangulisporites (Singh 1964) Singh 1971
Distaltriangulisporites cf. perplexus (Singh 1964) Singh

1971
(Pl. 2, Fig. 9)

1964 Appendicisporites perplexus Singh; p. 55, pl. 5,
figs. 6-9.
1971 Distaltriangulisporites perplexus (Singh 1964)
Singh; p. 89-90, pl. 12, figs. 1-6.
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��5�6$���5������	�AsHs#��MH;�"	�������M�/*a+���������"6�AsHs#4��&*/*a+�2�

�M#�=22t�)22��P���"22E�#�7��22;�<������"{22�(shield)��|*22}���22��:22(0�

��n=�#M���-������������M2b	��M���R��m�#�)�*
��:;�����"{��M�@t��)w��C�U���

cf.M���)�>"6���"?�-��������5��Y���PL���"E�#�-��
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��
Genus Duplexisporites De
��1962 emend. Playford &

Dettmann 1965
Duplexisporites problematicus (Couper 1958) Playford &

Dettmann 1965
(Pl. 1, Fig. 1)

1958 Cingulatisporites problematicus Couper; p. 146,
pl. 24, figs. 11-12.
1965 Duplexisporites problematicus (Couper 1958)
Playford & Dettmann; p. 140.
1970 Cingulatisporites problematicus : Horowitz; p.
168, pl. 2, fig. 11.
1972 Duplexisporites problematicus : de Jersey; p.7, pl.
3, figs. 1,2.
1975 Duplexisporites cf. problematicus : Arjang; p. 126,
pl. 5, fig. 18.
1975 Duplexisporites problematicus : Filatoff; p. 64, pl.
13, figs. 1-8.
1977 Duplexisporites problematicus : Ashraf; p. 47, pl.
8, figs. 16-22.
1981 Duplexisporites problematicus : Achilles; p. 33, pl.
7, figs. 10,11.
1984 Duplexisporites problematicus : Achilles et al.; p.
53, pl. 5, fig. 19.
1989 Duplexisporites problematicus : Weiss; p. 71, pl. 5,
figs. 8,9.
�

��5�6$���5�������$;"8	��&*/*a+���<������MH;�"	��D�������2+F��]E2��AsHs#����2�

�������)2�*6��S�2b#�A2
F��	���8��#����������V2�	��2	���2���"26��2������)28Hk�)2��<�����

�������)���k�R���*#�)��VF"#����Aa��'"�5������<�+(0�)������L��M�����"E�#��-

�������5���YLK4LI7 KM�����"E�#�-��

��
Genus Iraqispora Singh 1964
Iraqispora labrata Singh 1964

(Pl. 1, Fig. 17)
1964b Iraqispora labrata Singh; p. 243, pl. 44, figs. 7-8.
1970 Iraqispora labrata : Balme; p. 334, pl. 3, figs.
9,10.
1981 Iraqispora labrata : Achilles; p. 34, pl. 7, fig. 12.
1989 Iraqispora labrata : Weiss; p. 72, pl. 5, fig. 10.

��

��5�6$���5���������������2+F��2��]E2��A2sHs#���MH;�"	�����������A2
F��2	���8��2#�<��2�

��)�*6���S�b#������M��������"6����-���&*	"�F�<�����)�*6�:;�������*2��n=�#

��)�2�*0��5�2��������=2t��U�4
���"2E�#�7��M2���-������2��5�22��Y� �P��
�

M�����"E�#-��

Genus Limbosporites Nilsson 1958
Limbosporites lundbladii Nilsson 1958

(Pl. 2, Fig. 4)
1958 Limbosporites lundbladii Nilsson; p.47, pl.3, fig. 7.�
1967 Limbosporites lundbladii : Schulz; p. 577, pl. 9,
figs. 12-16; pl. 24, fig. 2.
1975 Limbosporites lundbladii : Morbey; p. 54.
1975 Limbosporites lundbladii : Arjang; p. 125-126, pl.
6, figs. 3,4.
1977 Limbosporites lundbladii : Schuurman; p. 203, pl.
12, figs. 4-7.
1981 Limbosporites lundbladii : Achilles; p. 39, pl. 9,
figs. 13,14.
1984 Limbosporites lundbladii : Achilles et al.; p. 58, pl.
7, figs. 1-4.
1989 Limbosporites lundbladii : Weiss; p.86, pl.6, fig. 9.�

��

��5�6$���5������$;"8	���MH;�"	��D���";����	�AsHs#��������+F����<��������S�2b#�<�2�

)�*6��\#�F�<���D�����"26�222222��M2������-�5�2���������)2��&*/*a+�2���2;�<�����

��<�+(0��P����������A;�*2��)��F��;�����"E�#�(perispore?)������<�2+(0�)2�K�P���

E�#�M�����"�-�)��*05���$;"8	����@	�����*��l�����DIK��"mk�(faveol)��

���";����	�A~����������"9?�)��]E��<��P�L�������A��0�u9���*#�"�0������"E�#�5���

�������*'��-��A#����b#�&*/*a+���)��MH;�"	�M#\B��*��-�����A2��"����=�

)�*6����2;�������������h"2B��2F���"2	�����������M2���A2����:�2��<�(�2=�����"2	�-��)2���

<VF"#�������*��]E��AsHs#�I��P�I ������"29?���"E�#��-���22222������5�2�Y�

L ��� 
��"E�#�-��
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Subinfraturma Laticingulati Potoni��1966
Genus Gleicheniidites Ross 1949 emend. Skarby 1964

Gleicheniidites senonicus Ross 1949 emend. Skarby 1964
(Pl. 1, Fig. 2)

1949 Gleicheniidites senonicus Ross; p. 31.
1955 Gleicheniidites senonicus : Delcourt & Sprumont;
p. 26.
1958 Gleicheniidites senonicus : Couper; p. 138, pl. 19,
figs. 13-15.
1964 Gleicheniidites senonicus : Reyre; p.197,pl.1, fig. 2.�
1968 Gleicheniidites senonicus : Tralau; p. 39,40, pl. 10,
figs. 6,7.
1970 Gleicheniidites senonicus : Horowitz; p. 162, pl. 1,
fig. 9.
1975 Gleicheniidites senonicus : Filatoff; p. 63, pl. 12,
figs. 1,2.
1989 Gleicheniidites senonicus : Weiss; p. 88.
1996 Gleicheniidites senonicus : Burger; pl. 2, figs. I-M.

��5�6$���5����������������2+F��2��]E2��A2sHs#���M2H;�"	����������A2
F��2;���8��2#�<�2�

��M��"@8#�-)�*6���$;"8	����D������2$;"8	�M2H;�"	�M2#\B�����*��V�	�D���A2��*k�)2�

5���A#������-5����&*	"�F�<���������������*2��n=�#�)�2�*0������=2t�<�����

������M#�=t�)��A����:���A6���x �#����M�����"E��-�������2���5�2��Y K��� ��

M�����"E�#-��
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Anteturma Variegerminantes Potoni��1970
Turma Saccites Erdtman 1947

Subturma Monosaccites Chitaley 1951 emend. Potoni�
& Kremp 1954

Infraturma Saccizonoati Bharadwaj 1957
Genus Callialasporites Sukh Dev 1961

Callialasporites dampieri (Balme 1957) Sukh Dev 1961
(Pl. 3, Fig. 14)

1958 Zonalapollenites dampieri : Lantz; p. 925, pl. III,
figs. 34,35; pl. IV, fig. 36.
1964 Tsugaepollenites dampieri : de Jersey & Paten; p.
12, pl. 7, fig. 8.
1966 Tsugaepollenites dampieri : Helal; p. 93, pl. 33,
figs. 39-42.
1966 Tsugaepollenites dampieri : Hill et al.; p. 24, pl.
JXII, figs. 5,6.
1970a Callialasporites dampieri : Pocock; p. 65, pl. 13,
figs. 5-8.
1971 Callialasporites dampieri : Singh; p.175,pl.26,fig.
2.
1972 Callialasporites dampieri : Bharadwaj & Kumar;
p. 221, pl. 1, fig. 13.
1975 Callialasporites dampieri : Filatoff; p. 84, pl. 24,
figs. 6-11; pl. 25, figs. 1-8.
1984 Tsugaepollenites dampieri : Achilles et al.; p. 62,
pl. 7, fig. 17.
1989 Tsugaepollenites dampieri : Weiss; p. 95, pl. 7,
figs. 7-10, text-figs. 81,82.
1990 Callialasporites dampieri : Jana; p. 160, pl. 2, figs.
9,10.
1994 Callialasporites dampieri : Koppelhus & Nielsen;
p. 176, pl. 2, fig. 16.
1996 Callialasporites dampieri : Burger; pl. 3, fig. F.
1999 Callialasporites dampieri : Riding et al.; pl. NS2,
fig. 15; pl. RP2, fig. 10; pl. TP1,fig. 12.
1997 Callialasporites dampieri : Bera & Banerjee; p. 68,
pl. 4, fig. 3.

��

�5�6$����:;����"26����A;�*2��)�2�F��2;��2��(monosaccate)��"2;�������<

����������M2���M2H;�"	�M2#\B��������]E��-����������<�������r2;"X���U�A;�*2��)�2�F

:�N�����M�������">�<���-��������AHw���"222226�Y��!�P��������)��������"E�#��U�

�����LIM�����"E�#�-��

��
Callialasporites trilobatus (Balme 1957) Sukh Dev 1961

(Pl. 5, Fig. 3)
1958 Zonalapollenites trilobatus : Lantz; p. 925, pl. IV,
figs. 37,38,40.
1966 Tsugaepollenites trilobatus : Helal; p. 93, pl. 34,
figs. 43-46.
1966 Tsugaepollenites trilobatus : Hill et al.; p. 26,27,
pl. XIII, figs. 1,2.
1970 Zonalapollenites trilobatus : Horowitz;
1970a Callialasporites trilobatus : Pocock; p. 67, pl. 13,
figs. 11-14.�
1975 Callialasporites trilobatus : Filatoff; p. 85, pl. 25,
figs. 9-12.

1994 Callialasporites trilobatus : Koppelhus & Nielsen;
p. 178, pl. 3, figs. 1,2.
1996 Callialasporites trilobatus : Burger; pl. 3, fig. 4.
1997 Callialasporites trilobatus : Bera & Banerjee; p.
68, pl. 4, fig. 3, pl. 6, fig. 1.
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��5�6$�����:;����"26����������M2H;�"	�M2#\B����2����A;�*2��)�2�F��2;�<�����

M22���-�]E22��)22����22$;"8	��U�D)22�*6��22��A22sHs#�\#�22F�<�22��D�����22���"226

���+F���M���S�b#�<��-���A;�*2��)�2�F�4sac7��)2�*6�]2b#�����������2b#��2�

�����������<"�
F�M#�=t������22�A#��������-��������M2���.�2c���r2;"X�)�2�*0-�

��������A2Hw�����"2226��L�P�L�����������2=��"29?�����"2E�#����U�A2H%���IK�-�I��

M�����"E�#-��
��

Infraturma Aletesaccites Leschik 1955
Genus Accinctisporites Leschik 1956A�

Accinctisporites circumdatus (Leschik 1955) Jain 1968
(Pl. 4, Fig. 7)

1955 Succinctisporites circumdatus Leschik ; p. 51, pl.7,
fig. 7.
1968 Accinctisporites circumdatus (Leschik) Jain; p. 19,
pl. 2, figs. 38,39.

��5�6$�����"6��������A;�*��)��F��;�(monosaccate)��������U�]E2������*2��

���M���<�"F�-����������������)2i�k�����<V2F"#��2=��M2%�*+E;��*2i�)2��A;�*2��)��F

A#��+F-���������AHF�"9?�<�����)�*6�:;��
��P�����������)2����"29?�����"E�#����P��!��

��A;�*��)��F�<�+(0�����"E�# !�-�I
�M�����"E�#�-��

��

Accinctisporites grandoir (Leschik 1955) Jain 1968
(Pl. 3, Fig. 13)

1955 Succinctisporites grandoir Leschik; p. 52, pl. 7,
fig. 12.
1968 Accinctisporites grandoir (Leschik) Jain; p. 18, pl.
2, fig. 42.

��5�6$�����:;���"6�������$���A;�*��)��F��;�<������D������]E2����M2���5�V�

��������<*~���-���U�A;�*��)��F����������2���=��)��)��];�
	(trilobate)����

��A2#����������2���-�����<�2+(0���"26��I!
�P��������������U�q�2m	�������"2E�#�K
�P�KI�

�����)����<�+(0�����"E�#KI�P��!���������)2����q�2m	�������"2E�#����P�!������"2E�#�

��l���<�+(0  �P�I�M����U���"E�#�.��

Subturma Disaccites Cookson 1947
Infraturma Disacciatrleti (Leschik 1955) Potoni��1958
Genus Vitreisporites Leschik 1956a emend. Jansonius

1962
Vitreisporites pallidus (Reissinger 1950) Nilsson 1958

(Pl. 5, Fig. 1)
1950 Pityopollenites pallidus Reissinger; p. 109, pl.
XVIII, figs. 36 a-c.
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1962 Vitreisporites pallidus : Pocock; p. 58, pl. 9, figs.
134,135.�
1964 Vitreisporites pallidus : de Jersey & Patten; p. 10,
pl. 6, fig. 3.
1965 Vitreisporites pallidus : Playford & Dettmann;
p.156, pl.17, fig. 58.
1968 Vitreisporites pallidus : Kimyai; p.15, pl.3, fig. 1.
1970b Vitreisporites pallidus : Pocock; p. 87, pl.18, figs.
16-20,22,25.
1975 Vitreisporites pallidus : Filatoff; p. 76, pl. 22, figs.
1-3.
1977 Vitreisporites pallidus : Schuurman; p. 208, pl. 17,
fig. 4.
1977 Vitreisporites pallidus : van Erve; p. 69, pl. 16,
figs. 4,5.
1978 Vitreisporites pallidus : Muri & Sarjeant ; p.217.
1984 Vitreisporites pallidus : Achilles et al.; p. 66, pl. 9,
figs. 6,7.
1984 Vitreisporites pallidus : Fischer & Dunay; p. 280,
pl. XI, figs. 1,2.

1989 Vitreisporites pallidus : Farabee et al.; p. 126, pl.
V, fig. 3.
1990 Vitreisporites pallidus : Rauscher & Schmitt; p.
117, pl. 4, fig. 5.
1995 Vitreisporites pallidus : Fowell & Traverse; p. 228,
pl. V, figs. 11,12.
1996 Vitreisporites pallidus : Burger; pl. 3, figs. U,V.

��5�6$������"26�������*��A�2F*H0�����)2/������;����2�(haploxynoid)�����A2
F��2	�

�*��A�F*H{;�;����(diploxynoid)�M����-��������������2��]2;*i�<*~2����U�]E�

�)��F��h"B������*�����=�����A;�*��<��;�����A2#�)2����)��A���+$�2N�-����U�)�2�*0

��M222�/*E�	��"m+;����
�%�222��<�����A;�*222��<�222��)�222�F����*222��l��222�

(infrareticulate)�A#����+����-�����AHF�q�m	�� K��������A2HF�<�2+(0�����"E�#��L�

����<�+(0�����"E�#���A;�*2��)�2�w��IL�����������)2����<�2+(0�����"2E�#�I���������"2E�#�

��)����q�m	�� �M�����"E�#�-��
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Infraturma Pinosaccites (Erdtman 1945) Potoni� 1958
Genus Alisporites Daugherty 1941 emend. Rouse 1959

Alisporites cf. bisaccus Rouse 1959
(Pl. 4, Fig. 8)

1959 Alisporites bisaccus Rouse; p. 316, pl. 1, figs.13-
14.
1984 Alisporites bisaccus : Achilles et al.; p. 62, pl. 8,
figs. 1,2.
1989 Alisporites bisaccus : Weiss; p. 103.

��5�6$��������;�)�*6�:;���"6�����)/������������]E2��A2_"#��2=	��2	��"26�)���

M��-�)��F��������"2;���)
����U�A;�*��<�����<����*2�������������)2����)2��A��20�u92�������

A#��+$�N�-������)��F�����*��l����)��*0�<�����)���������)E$2���2��A;�*��<�����<�2�

��������h"B�)��]#�F�A��6����p+#����M�����PL����A2#�n=�#���"E�#�����*2��-

�)��F�)���k�����������;�2��)2F�M2������2'*#�A2
F�A;�*2��<������:�2N�)92����)2���

���������������#U��*'*��)�*
��<�������#U�&�a+��)��);*����A6��*%�-�AHF�<�+(0

K����A22HF�q�22m	��������"2E�#�� <�22+(0�����"22E�#�A;�*22��)�22�w�� !�P�I
�

��)����<�+(0�����"E�#L���)����q�m	�������"E�#��!M�����"E�#�-��

��2�������)�*6Alisporites parvus de Jersey���:2;��)2�����M��$2��)2�*6

���)2�*6�A2/��������AE;�V�A. bisaccus���)2��]2�/������2��A;�(F�2����*2�������

)E$����M���n�=�	�]��?��U�����p+#�����n?����M����<���-��"2F��)��&�j

�)E$22��:�22+N�)22F�M22����J+22'����A�22����<�22�Abietenisporites��V22��

�A#������#��*�������)����<�����)�*6�:;��A/����<����<�"F�M�����A26�;��:;��)F��

�J+'��������UAlisporites��A#���"?����-��

Alisporites grandis (Cookson 1953) Dettmann 1963
(Pl. 5, Fig. 5)

1963 Alisporites grandis Dettmann; p.102, pl.25, figs.1-
4.
1968 Alisporites grandis : Haskell; p. 217, pl. 21, figs.
1,2.
1975 Alisporites cf. grandis : Filatoff; p. 77, pl. 21, figs.
13-15.
1984 Alisporites grandis : Achilles et al.; p.63, pl.8,
fig.3.
1989 Alisporites grandis : Weiss; p. 103.
1990 Alisporites grandis : Rauscher & Schmitt; p. 117.

��5�6$�����"6��*��A�F*H0�����)/������;�M�����-�]E��AH�9��#�)�*6�:;�

��������A/*2i�A6���];*i�<���������*��M2���-����20�w(cappa)������
�%�2��<�����

)E$�������$������p+#�<��D���M���M����-��������)�2�F�����*2��l��2���U�)��*0���<�2�

�A2$9?�<�
�����A;�*��(polar view)����"2;���)2
�����)E$2��<�������<���<�2�

����<�+(0�)��M���I!�-�
��A#���"E�#���������-0�����AHF�<�+(I!LPI!!�����"2E�#�

�AHF�q�m	����
�P
 �M�����"E�#�-��

���2����������)�*6�:;���)�������AH�9��2#�]E2���5�V2������2���)92�����<j*0�2w�

(cappula)����$�2��D���)2�*6�����2;���Alisporites lowoodensis���V;�2
�#

A#�*��-��
��

Alisporites thomasii (Couper 1958) Pocock 1962
(Pl. 4, Fig. 3)�

1975 Alisporites thomasii : Arjang; p. 133, pl. 7, figs.
1,2; pl. 8, fig. 6.
1977 Alisporites thomasii : Ashraf; p. 60, pl.15, figs.9-
16.
1984 Alisporites thomasii : Achilles et al.;p.64, pl.8,fig.
8.
1989 Alisporites thomasii : Weiss; p. 105.
1990 Alisporites thomasii : Rauscher & Schmitt; p. 117,
pl. 4, fig. 13.

��5�6$����"6����)/����������"2;���)2���������M2���]E2��<�-�)�2�F����A;�*2��<�2�

�����";�����������������AB�@2���*2i�)2��A;�*2��)�2�F�q�"2��]b#��������*���$�#��<
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��I!���������������������������������������������������������������������������	
��������������
�����������������������������������������������������������������������

����o	"#����-��AHF�q�m	��K PL���AHF�<�+(0�����"E�#��!�P������"E�#�

���q�m	�������A;�*2��)�2�wK �P�L������"2E�#����<�2+(0��U��I
�P�I ������"2E�#�

	����)����q�m�!�P�L��M�����"E�#�-��

��2�������)�*6A. parvus������)2������2��V2�	�M2/�k�)92����)��(corpus)���

)��F���"2;���������]E��A����A;�*��<����<��)2�*6�����A. thomasii��]2��?�

�n�=�	M��-��
��

Infraturma Podocarpoiditi Potoni�������������
Thiergart 1950

Genus Cuneatisporites Leschik 1956a
Cuneatisporites radialis Leschik 1956a

(Pl. 5, Fig. 8)
1968 Cuneatisporites radialis : Jain; p. 27, pl. 7, fig. 6.
1977 Cuneatisporites radialis : Schuurman; p. 209, pl.
15, fig. 6.

��5�6$����)������"6��������������h"2B����<*~2���A2HF��*2#�"�0��2���)2/���������)2�����

�$;"8	�D�";�������������������"2;�����2���(F�2����}�2?�A6�2��];*i�A
F����]E��<�����2��<

V	�;����)E$2��A2�����R�+�����V2;��<(infrareticulate)�������l��2��:;�V2a���M2���-

A22HF�q�22m	��� ��A22HF�<�22+(0�����"22E�#�I! ��)22����q�22m	�������"22E�#��I�

������)2����<�+(0�����"E�#�L�������q�2m	�������"2E�#����A;�*2��)�2�w��� ����"2E�#����

�<�+(0�U�� 
�P� K���"E�#�M��-��

��
Genus Parcisporites Leschik 1956a
Parcisporites cacheutensis Jain 1968

(Pl. 5, Fig. 7)
1968 Parcisporites cacheutensis Jain; p. 28, pl. 8, figs.
108-110.
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5�6$�����)�����"6���\#�F��)/�������D�*��A�F*H{;�;����";���)������������<��]E��

�M���-�*02���*2H'��2�\F����)2����)�;A(proximal cap)����=2t�4���2	��

M#�=22t���"22E�#�7M22���-�)�22�F������22��)22�����22��)�22;�8#����A;�*22��<�22�

������*�����*i�)������*���N*F;����A#�]e�#�)����)��A��*����-���������)�*6�"���?�>

��M���|*E/*���;�-���A2HF�<�2+(0����������A2HF�q�2m	�������"2E�#��I������"2E�#�

�<�+(0��)����x�!)����q�m	�������"E�#���I�<�+(0�����"E�#�A;�*��)��w�����

P�����"E�#���q�m	����U�� �M�����"E�#�-��

��
Genus Pinuspollenites Raatz 1937

Pinuspollenites minimus Couper 1958 emend. Kremp
1971

(Pl. 4, Fig. 2)
1958 Pinuspollenites minimus Couper; p. 153, pl. 28,
figs. 14,15.
1981 Pinuspollenites minimus : Achilles; p. 46, pl. 13,
figs. 5-7.

1984 Pinuspollenites minimus : Achilles et al.; p. 66, pl.
9, figs. 8,9.
1989 Pinuspollenites minimus : Weiss; p. 108.

�5�6$����)�����"6*��A�F*H{;���)/������;��$;"8	�)���������D�";�����]E��<

������0�w����M2���M�/*E�	��"m+;����
�%���<�����-�)�2�F����������V2;�U�A;�*2��<�2�

�$;"8	�D��"2;������������2N*F��2(�U�����2����<�������M2���)2�������"2	�-��A2HF�<�2+(0K��

��"E�#��)����<�+(0�����<�+(0�����"E�#�A;�*��)��w�I
M�����"E�#�-��

��2�����6�2�*22�)Pinuspollenites globosaccus Filatoff 1975�)����

��

��������M��$��)�*6�:;���#������)�*6�P.globosaccus��������2$;"8	�)2����)92����)��D

�*%�]E��A@�"#��)�*6����P. minimus�A#�V;�
�#��*��-��

� �
Genus Platysaccus Naumova ex Potoni��& Klaus 1954
Platysaccus lopsiensis (Maljavkina 1961) Pocock 1970

(Pl. 5, Fig. 6)
1961 Podocarpus lopsiensis Maljavkina; p.130, pl.35,
figs. 9a-b.
1970 Platysaccus lopsiensis (Maljavkina 1961) Pocock;
p.85, pl. 18, figs. 6,7.
1990 Platysaccus lopsiensis : Rauscher & schmitt; p.
117, pl. 4, fig. 1.

��5�6$�����"6�����������]E��A�*�0�0���)/���������"2;���<V2F"#�)2�������������]E2��<

����M2���AB�@2���;��U����M�/*E�	��"m+;����
�%���-���)�2�F���"2�	�)2������<�2�

����:����A}�*����0�w����V	��2������=t;�������M2���A
p+#�2��R�2+��-���A2HF�q�2m	���!�

��������AHF��<�+(0�����"E�#����������)����q�m	�������"E�#�L��)����<�+(0������"E�#��

L������������"E�#���A;�*��)��F�q�m	��!���"E�#����<�2+(0��U��I��������"2E�#�

����������)����q�m	���)��A;�*��)��F�q�m	���M$���xI��������<�+(0�)��AHF�<�+(0�M$���

)�����xIM���-

� �
Platysaccus queenslandi de Jersey 1962

(Pl. 4, Fig. 5)
1962 Platysaccus queenslandi de Jersey; p. 10, pl. 4,
figs. 5,6.
1965 Platysaccus queenalandi : Playford & Dettmann;
p. 156-157, pl. 6, figs. 53,54.
1968 Platysaccus queenslandi : Jain; p. 27, pl. 8, figs.
102-104.
1970 Platysaccus queenslandi : Balme; p.399, pl. 16,
figs. 11-13.
1972 Platysaccus queenslandi : Jansonius;p.12,pl.3,
fig.5.
1973 Platysaccus aff. queenslandi : Horowitz; p. 197, pl.
5, fig. 4.
1979 Platysaccus queenslandi : Dunay & Fisher; pl. 5,
fig. 16.
1984 Platysaccus queenslandi : Fisher & Dunay; p. 280,
pl. XIII, fig. 11.
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1989 Platysaccus queenslandi : Farabee et al.; p. 125, pl.
IV, fig. 6.�
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��5�6$�����"6����)�������)/�����������";���<�����)��F���<�����������"2�6�V��A;�*2��<�2�

������";����������F���)��������<M���-��)�2�F�������������A}�*�2����2=�����A;�*2��<�2�

�$;"8	�D���)����)�4<j*0�F�7��A#�]e�#�A��0����*2��-�)�2�F����*2��<�2��<�����A;�

)E$�������$;"8	��;��U�����p+#���<���D������+��2��AB�@2��-�����������=2t�)2����)�2�*0

�22$;"8	�DV	��22?�>;M22���R�22+��-��A22HF�q�22m	��L�A22HF�<�22+(0�����"22E�#��L�

���������)2����q�2m	�������"E�# ��������������A;�*2��)�2�F�<�2+(0�����"2E�#�I������"2E�#�

������A;�*��)��F�q�m	��L��������)��A;�*��)��F�q�m	���M$�������"E�#�����)����q�m	���

 xI����)����<�+(0�)��AHF�<�+(0�M$����xIM���-��

���2������������)����)9����)��)�*6�:;�4corpus7���$����D�N*F���)��F���"	���<�2�

"�
F�&�*	����A;�*�������)2�*6�Platysaccus papilionis����n�=�2	�]2��?

��M���-�����:(0�A��0�<j*0�F�)9����)��:�+�
�������"	�*$�������V;�U�A;�*��)��F�

;�)�*6����GH@#��Podocarpidites multicinus�A#�V;�
�#�*��-��

��
Genus Podocarpidites Cookson ex Couper 1953

Podocarpidites ellipticus Cookson 1947
(Pl. 4, Fig. 6)

1947 Podocarpidites ellipticus Cookson; p. 131, pl. 13,
fig. 6.
1968 Podocarpidites ellipticus : Haskell; p.221,
pl.1,fig.7.
1968 Podocarpidites ellipticus : Kimyai; p.19, pl.4, fig.
3.
1975 Podocarpidites ellipticus : Filatoff; p. 78-79, pl.
22, figs. 12-16.
1997 Podocarpidites ellipticus : Bera & Banerjee; p. 70,
pl. 5, fig. 2.
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��5�6$������"6����)�������)/�����������]E2��<*~2���<����)�2�*0�����u92���r2;"X�

������<�2+(0�)��������;�<�����A��0��������)2��)2F�M2���A��2�#��2=�������"2E�#�

���:(0��(�������M
��"	4 �PI ���"E�#��7A#����*��-)��F����u9�����A;�*��<��

��������)E$2���2��M�/*E�	��"m+;������*����V;�U�A��0��������M2����p+#�2��<�2��-��q�2m	��

AHF�I���"E�#���AHF�<�+(0�����)����q�m	�������"E�#��
�<�+(0����"E�#�

�)22���L����A;�*22��)�22�F�q�22m	�������"22E�#��
���"22E�#����<�22+(0�U�� ��

M�����"E�#-
��

Podocarpidites multicinus (Bolchovitina 1956) Pocock
1970

(Pl. 4, Fig. 1)
1956 Podocarpus multicina Bolchovitina; p.121, pl.22,
fig.221.�
1962 Podocarpidites multesimus : Pocock; p.67, pl.10,
figs. 161,162, pl.11, fig. 163.
1970 Podocarpidites multicinus (Bolchovitina 1956)
Pocock; p. 61, pl. 20, figs. 1-3.

1990 Podocarpidites multesimus : Rauscher & Schmitt;
p. 117, pl. 4, fig. 8.
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��5�6$������"6������";���)�������)/����������]E2��<��)�2�F���������2F�A;�*2��<�2�

���";���������������������5�V��A
F�����*��M�/*E�	��"m+;����
�%���<�������<���"2	

����M���)�������-��AHF�q�m	���K��AHF�<�+(0������"E�#�� ��q�2m	�������"E�#�

���)2����!���)22����<�2+(0�����"22E�#�L��������"2E�#����A;�*22��)�2�F�q�22m	����

��A;�*��)��F�<�+(0�����"E�# K�-� !M�����"E�#�-��

��2����������)2��)2�*6�:2;�Podocarpidites canadensis Pocock��)�$2��

���)�*
�����A/��M��������|*{HF�:��������)@/�9#���*#�<��(colpus)��;�������"2	

)��F���5�V��A;�*��<���A#�V;�
�#��U����"	�*��-

��
Turma Aletes - Kryptaperturates (Ibrahim 1933)

Potoni��1966
Subturma Azonaletes Luber 1935 emend. Potoni��&

Kremp 1954�
Infraturma Psilonapiti Erdtman 1947

Genus Inaperturopollenites Pflug 1952 ex Thomson &
Pflug 1953 emend. Potoni��1966

Inaperturopollenites sp.
(Pl. 5, Fig. 9)

��5�6$�����:;���"6�������A6�2�����)�*6�"���?�>��M2��������"2;���M2/�k����������2	�<

���������]E��A~���-�V	�<�����)��*0;��U������������*��r;"X�R�+��L���2	��L�

M�����"E�#-��
��

Turma Plicates ( Naumova 1937?,1939) Potoni� 1960
Subturma Monocolpites Wodehouse, Iversent & Troels-

Smith 1950
Genus Cycadopites Wodehouse ex Wilson & Webster

1946
Cycadopites follicularis Wilson & Webster 1946

(Pl. 5, Fig. 4)
1959 Cycadopites follicularis : Rouse; p. 313, pl. 1, figs.
3-4.
1970 Cycadopites follicularis : Balme; p. 412.
1975 Cycadopites follicularis : Filatoff; p. 75, pl. 21,
figs.1-4.
1977 Cycadopites follicularis : Arjang; p. 134, pl. 7,
figs. 8,9.
1989 Cycadopites cf. follicularis : Farabee et al.; p. 122,
pl. III, fig. 7.
1995 Cycadopites follicularis : Fowell & Traverse; p.
222, pl. II, figs. 13,14.
1997 Cycadopites follicularis : Bera & Banerjee; p.68,
pl.4, fig.17.

��5�6$������"26�������2���2	�<�(monocolpate)�����������2��]2;*i�<*~2�����

4��U�<�+(0�)��)�����*i�M$���Y
�xI�7��M�������<����3�(sulcus)��)�$�

�����HF����*�M�����)��)�*6��<�����=�����)F����h"B��F�A���#������<�(����������"	
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��
Cycadopites parvus (Bolchovitina 1953) Pocock 1970

(Pl. 5, Fig. 2)
1953 Ginkgo parva Bolchovitina; p. 63, pl. 10, figs. 5-6.
1970b Cycadopites parvus (Bolchovitina 1953) Pocock;
p. 109, pl. 26, fig. 11.
1975 Cycadopites parvus : Arjang; p. 135, pl. 7, fig. 12.
1977 Cycadopites parvus : Ashraf; p. 66, pl. 18, fig. 11.
1981 Cycadopites parvus : Achilles; p. 52, pl. 15, fig.
14.
1984 Cycadopites parvus : Achilles et al.; p. 71, pl. 10,
fig. 10.

��5�6$�����"6��������	�<�����]E��AF������)F�M��������*i�A#�
	���������

�������O"��6��U-���������*0���)����A���#��=������������M���.�c�)-�����������2�

���)�*
���Y��*i��"6���K4��7�L��U�<�+(0�����"E�#�L�4LL7L!��"E�#-��

��
Cycadopites reticulata (Nilsson 1958) Arjang 1975

(Pl. 3, Fig. 11)
1958 Entylissa reticulata Nilsson; p.62, pl.5, fig. 15.
1975 Cycadopites reticulata (Nilsson 1958)Arjang; p.
135, pl. 7, fig. 11.
1975 Cycadopites reticulata: Cornet & Traverse; p. 24,
pl. 8, figs. 1-3.�
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�
Genus Granamegamonocolpites Jain 1968

Granamegamonocolpites sp.
(Pl. 4, Fig. 4)�

��5�6$�����)�����"6��]E��AF��������������	�<����:2(0�����*��������2=��:;"2	

����������"?�)����T����������4IL��)2����<�2+(0�&*���;�������"E�#��-�7�����2�

���������A#����)���������;�����(�������M
��)�����2�*�0�-���)�2�*0 �P��xI�����"2E�#�

�����M#�=t22�������)��)2�����<����M2���-����*2i���"26���
P�����2+(0�����"2E�#��<

�UL�PLL�M�����"E�#�-��

����2��������N*F��������)9����)��)�*6�:;�������<�2(������������2��<�2+(0��"2	

�"6�)�*6��������G. cacheutensis Jain 1968��A2#�V;�
�#��*2���-��)2�*6
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Genus Monosulcites Cookson ex Couper 1953

Monosulcites minimus Cookson 1947
(Pl. 3, Fig. 9)

1947 Monosulcites minimus Cookson; p. 135, pl. 15,
figs. 47-50.
1958 Monosulcites minimus : Couper; p. 157, pl. 26,
figs. 23-25.
1964 Monosulcites minimus : Reyre; p. 206, pl. 5, fig.
39.
1968 Monosulcites minimus : Kimyai; p. 17, pl. 3, fig. 2.
1970 Monosulcites minimus : Horowitz;p.172,
pl.3,fig.17.
1973 Monosulcites minimus : Horowitz;p.204,pl.7,fig.
16.
1975 Monosulcites minimus : Kimyai; pl. 2, fig. 7.
1990 Monosulcites minimus : Rauscher & Schmitt; p.
117, pl. 3, fig. 14.
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Genus Sulcatopites Jain 1968

Sulcatopites cacheutensis Jain 1968
(Pl. 3, Fig. 10)

1968 Sulcatopites cacheutensis Jain; p. 35, pl. 10, figs.
151-153.�

��5�6$������)2���������"26�������2���2	<���������M2�������2F�<*~2������-����U����2�
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Sulcatopites bharadwajii Jain 19684�I��"E�#��7M��-��

� �
Subturma Tricolpates,Triptychites Naumova

1937?,1939
Infraturma Heterotricolpati, Tricolpati Potoni� 1970
Genus Eucommiidites (Erdtman 1948) Hughes 1961

Eucommiidites troedssonii (Erdtman 1948) Hughes 1961
(Pl. 3, Fig. 5)

1948 Tricolpites (Eucommiidites) troedssonii Erdtman;
p. 267,268, text-figs. 5-10,13,15.
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1958 Eucommiidites troedssonii : Couper; p. 160, pl. 31,
figs. 23-27.
1964 Eucommiidites troedssonii :
Reyre;p.206,pl.5,fig.38.
1967 Eucommiidites troedssonii : Schulz; p. 600, pl. 19.
1970 Eucommiidites troedssonii : Horowitz; p. 172, pl.
3, fig. 16.
1970b Eucommiidites troedssonii : Pocock; p. 110, pl. 25,
fig. 4.
1977 Eucommiidites troedssonii : van Erve; p. 71, pl. 20,
fig. 5.
1989 Eucommiidites troedssonii : Weiss; p. 129, pl. 12,
fig. 5.
1990 Eucommiidites troedssonii : Rauscher & Schmitt;
p. 117, pl. 3, fig. 15.
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  �M�����"E�#�-

��
Turma Poroses, Porate, Porines Potoni��1970

Subturma Monoporines Naumova 1939
Infraturma Circumpollini (Pflug 1953) Pocock &

Jansonius 1961
Genus Gliscopollis Venkatachala 1966

Gliscopollis meyeriana (Klaus 1960) Venkatachala 1966
(Pl. 3, Figs. 6-8)

1960 Circulina meyeriana Klaus; p. 165, pl. 36, figs.
57,58.
1973 Corollina meyeriana : Horowitz; p. 204, pl. 7, figs.
13,14.
1975 Gliscopollis meyeriana : Morbey; p. 34,35, pl. 12,
figs. 5-11.
1977 Circulina meyeriana : van Erve; p. 74, pl. 18, figs.
6-8.
1981 Gliscopollis meyeriana : Achilles; p. 49, pl. 14,
figs. 6-8.
1984 Gliscopollis meyeriana : Achilles et al.; p. 69, pl.
10, figs. 1,2.
1989 Gliscopollis meyeriana : Weiss; p. 120,121.
1990 Ciculina group : Rauscher & Schmitt; pl. 3, figs.
5,6.
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�5���6$����:�22_�����"22mk�<�����)22�*6�:22;�(pseudopore)M22����-

�*022��);j����)�����";����<���]E��<M���-���*�2����2+�"
F�<�����)�*6�:;�;�A

����M#�=t�)��:(0��P� �����H;�"	�M#\B�����"E�#����*2H'�u9�����M;��M2���A�-

���U�������L���� K���"E�#A#�����-���

��%��-	.�!2�.-	.���$���(�/70*��8.�)���

�����(>�*#*+�/�0�A��+��)+�N�O����<�+$#�"��������:;�4����2'���<�2�I�� �7���)2�

�M�;��)������";��W"��)�A#����8	��*�Y

�����M�2222;�IY�Concurrent zone of Concavisporites

kermanense- Lycopodiumsporites reticulumsporites
.��

�)22�*6��3�22���Concavisporites kaiseri , Dictyophillidites

harrisii, Platysaccus queenslandi, Parcisporites
cacheutensis, Accinctisporites circumdatus,

Sulcatisporites cacheutensis� �
��Concavisporites crassexinius���M2222>�;��*2222>�����M�2222;����

A#��*��-�:�	��)������M�;��:;�P�����GH@	�:�%��V+H0�-��

��

������M�22;� Y�Taxon range zone Lycopodiumsporites

clavatoides��)�*2226�������3�22�Gleicheniidites senonicus ,��
Microreticulatisporites parviretis , Duplexisporites
problematicus, Cyathidites punctatus, Punctatisporites
circulus, Limbosporites lundbladii, Ischyosporites
variegatus, Callialasporites trilobatus, Contignisporites

cooksonii,��Concavisporites crassexinius:22;���������M�22;��

�,#�,��"
����++w�-����	�)������M�;��:;������GH@	�:���U*�-���M2��*#U��*~2k

Pseudogrammoceras ex gr. Fallaciosum Bayle�����
2��������

���������M2���:2��:2;���;z#������GH@	�:��0�:���U*	�)��)w�-�����2������M�2;��:2;�

�)/Q\>*+;�������M�;�Nannoceratopsis spiculata��B���T�*	�)w�

��������1
����<��*'4�����7�������A2>"@#�&"'�'�`�
���������������M2�����2�

A#������������-��

��

������M�2;�L�YAssemblage biozone Vitreisporites pallidus �

Cycadopites follicularis��3�22��)22�*6��22��)22w�Podocarpidites

ellipticus, Callialasporites dampieri, Alisporites thomasii,
Cycadopites parvus��:�+/�U�)������M�;��:;���:���0�:���Q�����G2H@	

�����-��)/Q\>*2222222+;�������M�222;���222������M�222;��:222;��A;j�222���22=�

Valensiella ovulum����������2���������21
����<��*2'��2B���T2�*	�)w�
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Concavisporites crassexinius�+��)+�N�O"��6�����:;"2;��|��/�A��

���T2�*	�)2wAchilles et al.(1984, p. 73)����A2>"@#�SU"2;������V2i����

�����A#���������M������-��
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��"�22222222��"��|�2222222222A�<�2222��Couper(1958)��Helal(1966)���

Herngreen et al.(1986)���J+'�Calamospora�)������$2���&��)������
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(Equisetales)��J+2222'�Concavisporites�j�2222
�k��D���*��2222%�)2222��
DicksoniaceaeJ+22222222'��Dictyophyllidites����*��22222222%�)22222222��

Cheiropleuriaceae�J+222222'��Gleicheniidites�����*��222222%�)222222��

Gleicheniaceae��J+'�Klukisporites�����*��2%�)�Schizaeaceae�
J+2222'���Osmundacidites�J+2222'���Todisporites)2222������*��2222%�

Osmundaceae���(�22222%"������22222�����G22222H@	�-�J+22222'�:�22222+�
��
Callialasporites�)222�*6����i�"=#�)�222����)222��Vitreisporites

pallidus�)�����)��Caytoniales��)2�*6��Monosulcites minimus���)2�

)�222����Ginkgoales��222;���Bennettitales��J+222'�Cycadopites��)222�

���*��22%�Cycadaceae��J+22'��"%j�22����Inaperturopollenites��)22�

��]22�$?����A��22�i�"=#�)�22���Cupressaceae��22;���Taxodiaceae�G22H@	�

�22�����-Balme(1995, p. 200-212)�J+22'�Cycadopites��)22����

�)�2�������<��2@�#�<�2���2+��#�Cycadales, Genetales, Ginkgoales���

CzekanowskialesA222#�M$�222����222���-�)222�*6�<�Monosulcites

minimus�)�����)��V������Cycadales��;�
��A#�o��+#-��
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�������A22��+��&*22��)22+;";����6�22;����*��22%���<�22�Gleicheniaceae��

Schizaeaceae��Podocarpaceae���CycadaceaeV22222'���"22222c�+B�

���<"��#"6�Ak�*�(tropical)���+����-�������*��%�Taxodiaceae���Ak�*2�����

��A2���"#(marsh)��A2#��2�������2+F(Herngreen et al.,1986)-����)2��"2p��

���)�*6����<������)E+;������+��<��;������)2��&"'�2'�)289+#���
������������A
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���������6�)89+#�:;�������
��������]�E�	���#�����A;�*��������*2��S*2i"#���&"

��M���-������)C�������q*t*#�:;���)�������A��2�6�<�(H��>�"F�#�)@/�9#������#U�M��

�������:;��V�������M8��9#�(Vaez-Javadi et al., 2002)-��
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������������2?��\#�w�T;�"��"a������=��:;�����,���6�3�(H��>�"w�#����M2���3��-��)2�

��,#�o�	"	�:;�����6�)C������*	��������������)2�k���:2;��"��3��ya�*���T;�"��)w�M>"

���:��0�|�;"	P�����?��:���0�`�����Q���3�P�M2�����*��,;��/���-����)2��)2'*	��2�

�)B*
C#�,���
������8��"a;�������)@/�9#���*#�d98#����5�������"6�3��
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�)�*65�����

���)��GH@�# I����J+'� ��)�*6����"6�����)��GH@�#�IK�J+'��+����-��:2;��R��*��

�#���������A��)����*	�M�;��)��8	�A>�*#*+�/�0����22����"2F���-�+$#�"2��222�<�

+�N�O���222222�222(>�*#*+�/�0�A222��+��)��:�222	��:222����:��222�0�:�222��Q���

(Rhaetian-lowermost Bajocian)��&"'�'�)�k�����
��������<�"�

A22#���(+�22�0�*22���-)22�*6��*~22k�����<��22@�#�<�22�5�22���)22��G22H@�#�<�22�

���*��%�<���Schizaeaceae, Gleicheniaceae������"6������i�"=#�<�

Podocarpaceae , Cycadaceae��S*2i"#���&"6�A;�*����SU�T;�"���
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