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Abstract� 
    Inversion of gravity data is one of the most interesting numerical tools for obtaining 3-D images of geological structure. In 
this study, modeling of gravity anomalies is performed by new linear modeling Method (Compact Inversion). The principle 
used is to minimize the volume of causative body which is equivalent to maximizing its compactness. The anomalous density 
distribution is obtained using an iterative technique which is numerically stable and rapidly convergent. The principle can also 
be adapted to include modeling of gravity anomalies by single density sources. The treatment of noise in data fits naturally 
into formulations of the inversion procedure. The method is illustrated by inversion of noise-free data and noisy data. 
The practical effectiveness of this methods is demonstrated by inversion of synthetic and real example. The real data is 
acquired over chromite ore in Hormozgan province of Iran. The results obtained are compared with existing outcrop and 
available superficial drilling. 
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ŝ��ŠƫŵŚƘƯ�Ǝƀŝ��Śçƶſ�Źŵ��ŶƘŝ�ˬƾƯ���ƽřźŝ�řŹ�ƾƳřźĭ�śŚŤƃ�ŹřŶƤƯ�Ʊřƺţ��Ʈƀºū�źƷ
���ŝ�ƵřƺŴƫŵ�ƾƫŚĮģ�Śŝƶ��ŵŹƹō�Ţſŵ�����ƾƯ�šŹƺƇ�Ʋƿř�Źŵ����Źŵ�řŹ�ƾºƳřźĭ�Źřŵźŝ�Ʊřƺţ

ƶſ�ŠĪŞƃ�Ţƃřŵźŝ�ƍŚƤƳ�ŵřŵ�ƱŚƄƳ�źƿŻ�ƾƀƿźţŚƯ��ŠƫŵŚƘƯ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƽŶƘŝ���
�é�����������������������������������������������������������������������������AXG ��������������������������������������������������������������������������

���ŠƐŝřŹ�Źŵé�G����Ƶŵřŵ�Ţºƃřŵźŝ�ŠĪŞƃ�ƍŚƤƳ�ƽƹŹ�ƾƳřźĭ�Źřŵźŝ���ƹ�ŚºƷX��Źřŵźºŝ�
����������ħƺƬŝ�źƷ�ƽřźŝ�ƵŶƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�ƾƫŚĮģ�źƿŵŚƤƯ���ħƺºƬŝ�ŶƴƳŚƯ������ƱŚƄºƳ�ƽŚºƷ

���ƪĪƃ�Źŵ�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�æ���ƹA���ƾƫŚĮģ�Źřŵźŝ�ƶĩ�Ţſř�ƾƀƿźţŚƯ��ŚƷ���ƾºƳřźĭ�ƶºŝ�řŹ�
����ƾƯ�ŢŞƀƳ�ƶƐƤƳ�źƷ�Źŵ�ƵŶƃ�ƵŶƷŚƄƯ�ŶƷŵ�AƾƯ�řŹ�������Ǝƀºŝ�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śºŝ�Ʊřƺºţ

ŠƐŝřŹçƶſ�Źŵ��ŵŹƹō�ŢſŶŝ�ŶƘŝ����
��

ƱƹŹřƹ�ƶƿźƔƳ��Ƶŵřŵ�ƽŻŚſ�ŚƷ��
�����ƾƯ�ƮŤƀǀſ�ŵŹƺƯ�Źŵ�ƮǀƳřŵ�ƾƯ�ƾƐų�ƽŚƷ�ƶĩ�ŢƠĭ�Ʊřƺţ���
�ê��������������������������������������������������������������������������������� AXG�������������������������������������������������������������������������������

GƵŵřŵ�Źřŵźººŝ���ƶººƠƫŒƯ�ƶººĩ�Ţººſř�ŚººƷ���ƽŚººƷŹŵ�Ʊō�nƵŻřŶººƳř�ƶººƐƤƳ���ƽźººǀĭ
ƵŶƃ���ŶƳřA������ƶƠƫŒƯ�Śŝ�ƪƳźĩ�žƿźţŚƯ�ija����ŒƯ�ƶĩ�Ţſř��ŠƠƫija��ƭř��ƮŗŚºƣ�śŚŤƃ�

����ħƺƬŝ�Żř�ƾƃŚƳ�ƾƳřźĭj����ŠºƐƤƳ�ƽƹŹ�řŹ�Ŷºůřƹ�ƾƫŚºĮģ�Śŝ�ƭři��šřŶƷŚƄºƯ�ƭř
�ƾƯ�ƱŚǀŝ���ŶƴĩX����ƪƯŚƃ�ƩŶƯ�ƽŚƷźŤƯřŹŚě�Źřŵźŝ�mƯ�Œ��ƶƠƫ���Ţºſř�ƽŹřŵźºŝ�
ŒƯ�ƶĩƶƠƫ�ƺƳ�Ʊō�ƽŚƷƶƟƾƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�Ƶŵřŵ�ƵřźưƷ�ƽŚƐų�ƹ��ŶƴƷŵ���
�����Tikhonov �ƺƔƴƯ�ƶŝ��šǇŵŚºƘƯ�ƮŤƀǀſ�ƪů�Ź�ê���ƫŚů�ƽřźºŝŤ�ŚºƸƿƾ��ƶºĩ�
ŵřŶƘţ�����ƶƫŵŚƘƯ�ŵřŶƘţ�Żř�ƩŶƯ�ƽŚƷźŤƯřŹŚě�����ŚƷŢſř�źŤƄǀŝ�ˬ���ƖŝŚºţ�ƽŻŚºſ�ƶƴǀưĩ�Żř�

ŵźĩ�ƵŵŚƠŤſř�źƿŻ���
�ë��������������  XXCGXAGXAC mg ,),( 11 �����������������������������������������������
ƶĩ

gC������ƹ�šřŶƷŚƄƯ�žƳŚƿŹřƺĩ�Śƿ�žƳŚƿŹřƹ�žƿźţŚƯ������şŶºƴƴĩ�ƮǀƔƴţ�źŤƯřŹŚě�
Tikhonov�Ţſř1977)�Tikhonov & Arsenin�����Ʊŵźºĩ�ƶƴǀưĩ�ŠŬǀŤƳ��

�ŠƫŵŚƘƯëşŶƴƴĩ�ƮǀƔƴţ�ƝƹźƘƯ�ƁƹŹ�ƶŝ� Tikhonov��Ţºſř�ƭƺſƺƯ����Ʋºƿř�Źŵ
ŝ�źƿŻ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƩŶƯ�ƽŚƷźŤƯřŹŚě�ƁƹŹƶ�ƾƯ�Ţſŵ�Ŷƴƿō���
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�ŠƬŘƀººƯƵŶººƴƴĩ�ƮǀººƔƴţ�źŤƯřŹŚººě�śŚººŴŤƳř�regularization parameter��ƶººŝ��
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ƶĩ)(k�ŹřźĪţ�Źŵ�ƵŶƴƴĩ�ƮǀƔƴţ�źŤƯřŹŚě�kŢſř�ƭř�������������
�����śŚŴŤƳř�Ʋƿř�Śŝ��ƁŻřźŝ�ƱřżǀƯ�źĭř��Ƶŵřŵ�ƹ�šřŶƷŚƄƯ�ƱŚǀƯ�ŝ�ƽŚƷƶ��Ţſŵ

�ƩŶƯ�Ǝſƺţ�ƵŶƯō��ŝ�żǀģŚƳ�ƾƬŞƣ�Źřźƨţ�ŹŵƃŚŶ��ƲƿřźŝŚƴŝ�e�ƾƿǇŚŝ�ŹřŶƤƯ��
ŵŹřŵ���ƱřŶŝ�ƲƿřƯƽŶƘŝ�Źřźƨţ�Źŵ�ƶƧ�ŢſŚƴƘ����ŹřŶƤƯźŤƯřŹŚěŹŚǀƀŝ����żǀģŚƳ�
�Ţſř��ƶƧ�ƾţŹƺƇ�Źŵ�ƲǀƴĤưƷ�ŹřŶƤƯźŤƯřŹŚě�ŵŚƿŻŶƃŚŝ����ŵřŵ�Ƶ��ƂƤƳ�ŚƷ

�ŶƳƹŹ�Źŵ�ƾưƧ�ŹŚǀƀŝƱƹŹřƹ�ƽŻŚſ�ŶƳŹřŵ����ƪŝŚƤƯ�Źŵ���ǇŚŝ�ƁŻřźŝ�ƱřżǀƯ�źĭř�
ŶƃŚŝ�Źŵ�šŹƺƇ�Ʋƿř�ŹřŶƤƯ�e�żǀģŚƳ�źŤƯřŹŚě�ƹ�Ţſř��ƪƯŚƧ�ŹƺƏ�ƶŝ�

�Ǝſƺţg��ƩźŤƴƧƾƯ�ŵƺƃ���
���������������Ƶŵřŵ�ŢǀưƷř�Śŝ�ƍŚŞţŹř�Źŵ�ƶǀƫƹř�šŚƗǈƏř�ƶƳƺĭ�ĢǀƷ�ƶƧ�ƾţŹƺƇ�Źŵ���Źŵ�ŚºƷ

��ƵŻřŶƳř�ƞƬŤŴƯ�ƍŚƤƳ������ƾƯ��ŶƃŚŞƳ�Ţſŵ�Źŵ�ƽźǀĭ���ţŚƯ�Ʊřƺţ��Ƶŵřŵ�ƾƳŻƹ�žƿź����řŹ�ŚƷ
ŵźƧ�ƞƿźƘţ�źƿŻ�šŹƺƇ�ƶŝ���
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ƾƯ�ŵƺƃ���
 

ƱƹŹřƹ�ƮŤƿŹƺĮƫř��ſƵŵřŵ�ƽŻŚ�ŚƷ��
æ� ��Ƶŵřŵ�ƪƳźƧ�ŠŞſŚŰƯ��ŚƷ��A���ųŷ�ƹ�ǀ���Ʊō�ŵźŝŹŚºƧ�ƽřźŝ�ƶƔƟŚů�Źŵ�Ʊō�ƱŵźƧ�Ƶź

ƶƯŚƳźŝ�ƩƺƏ�Źŵ��
ç� �Źřźƨţ�Źŵ�����������ŹŚě�ƾºƳŻƹ�žƿźţŚºƯ�ƽřźºŝ�ƾƳŚưƷ�žƿźţŚƯ�Ʀƿ�Ʃƹř��ƽŚºƷźŤƯř

����ƾƯ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�ƩŶƯ��ƺƃŵ��ŚƤƯ�ƹ�ŵźƿme  ,������źƠºƇ�źºŝřźŝ�������ƶºŤƟźĭ�źºƔƳ�Źŵ�
ŶƳƺƃ� 

è� ƯźƿŵŚƤƯ�ŠŞſŚŰme  ,���
é� �žƿźţŚƯ�ŠŞſŚŰƯ����ŚƷźŤƯřŹŚě�ƽřźŝ�ƾƳŻƹ���������šŹƺºƇ�ƶŝ�ŹřźĪţ�źƷ�Źŵ�ƩŶƯ�ƽ

ƾƯ�ƶŞſŚŰƯ��źƿŻ��ŵƺƃLast and Kubik (1983)� 
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ê� ŠŞſŚŰƯƶŤƟŚƿ�ƂƷŚƧ�ƾƳřźĭ�Źřŵźŝ���( reduced gravity vector���ƶºŝ�

���ĩƺƬŝ�źŧř�ƝŸů�ŹƺƔƴƯ���ƶĩ�ƾƿŚƸ������ƵŶºƃ�śŚºŴŤƳř�ŲſŚě�ƱřƺƴƗ�ƶŝ��ŶºƳř���ƹ�ƵŵŚƠŤºſř�
�ƵŹŚŝƹŵŻř�ŠƐŝřŹ���æç��ŶƘŝ�ŹřźĪţ�Źŵ���

ë� ����ƪůřźƯè��Śţ�ê�������ºŞƣ�ƪºŝŚƣ�ƾºƿřźĮưƷ�Ʀºƿ�ƶºŝ�ƩŶºƯ�Śºţ�ƵŵźƧ�Źřźƨţ�řŹ��Ʃƺ
Ŷººſźŝ���ƾƳŚººƯŻ�śƺººƬƐƯ�ƾººƿřźĮưƷƾººƯ�űŹ�ŶººƷŵ�źººǀǀƜţ�ƶººƧ�ƽźǀĮưƄººģ�Źŵ�
ƫŚĮģǀ���ƹ�ƮǀƃŚŝ�ƶŤƃřŶƳ�ŚƸRMS��Ƶŵřŵ�Ʋǀŝ�����ƶŞºſŚŰƯ�ƽŚƷ�������ƹ�ƩŶºƯ�Ǝºſƺţ�ƵŶºƃ�
Ƶŵřŵ�ƵŶƷŚƄƯ�ƽŚƷ�ƽř��ŚŝŶƃŚŝ�źŤưƧ��ƾƴǀƘƯ�Ŷů�Żř�źƀƠƯ�źƔƳ� 
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Ƶŵřŵ�ƽŶƘŝ�ƶſ�ƽŻŚſ�ƱƹŹřƹ���ƾƗƺƴƈƯ�ƽŚƷ��

Ƶŵřŵ�Śŝ�ƩŚŨƯ�ƹŵ��ƶƯřŵř�Źŵ��ƩŶƯ�ƾƿřŹŚĩ�Ʊŵřŵ�ƱŚƄƳ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�������ƱƹŶŝ�ƽŚƷ
Ƶŵřŵ�Śŝ�ƩŚŨƯ�Ĩƿ�ƹ�ƶƟƺƳ�Ţſř�ƵŶƃ�źƧŷ�Źřŵ�ƶƟƺƳ�ƽŚƷ����

��Ʃƹř�ƩŚŨƯ�Źŵ������Żř����Şƃ�Ĩƿ�ŠĪ66�Ƶŵřŵ�Żř��ƽřźŝ�ŚƷƩŶƯ���ƵŶƃ�ƵŵŚƠŤſř�ƽŻŚſ
Ţſř�����ƪĪƃ�Źŵ�ç��ƞƫř���������ƲƿŚºŞţ�Śºŝ�ƾƫŚĮģ�ƾſŶƴƷ�ƖƿŻƺţ3/5.1 cmgr��Źŵ�
��ƩŶƯ���Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ��ƾƫŚĮģ���ƾƫŚĮģ�Żř�ƽŶƇŹŵ�šŹƺƇ�ƶŝ�ħƺƬŝ�źƷ�

�������Ƶŵřŵ�ƱŚƄºƳ�ƩŶƯ�ƽřźŝ�ƉƹźƠƯ�ƵŶºƃ���Ţºſř���ƺƟ�Ƶŵřŵ�ƪºƇř����Źŵ�źĮƿŶºĪƿ�Żř�ŚºƷ
ƽŚŤſřŹ�����ƉźƗ�ƹ�ƩƺƏ�çå������ƶºƿǇ�ƪºƇřƺƟ�ƹ�źŤƯ��������ƾºƤưƗ�ƽŚºƷæå�����śŚºŴŤƳř�źºŤƯ�
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ƩŶƯ�ƶſ�ƽŻŚſ�ƘŝƵŵřŵ�ƱƹŹřƹ�ƽŶ�ƱƹŹřƹ�ƁƹŹ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƾƳřźĭ�ƽŚƷ�ƵŵźƄƟ�ƽŻŚſ��
��

ŹŚƸŝíéƩŚſ���Żřƹŵ�ƵŹŚưƃ��ƮƷŵêê�������������������������������������������������������������������������çæ��
 

ƵŶƃ����ŶƳř��ƾŝ����Ư�Żř�ƾƃŚƳ�ƽŹŚŬƴƷ�ŵŹƺƯ�ƩŶ�źƔƳ��ƪĪƃ�Źŵç��ƞºƫř����šŹƺºƇ�ƶºŝ�
Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�Ŷƴŝźě���

������ƱƹŹřƹ�ŪƿŚŤƳ���������Ƶŵřŵ�Ʋºƿř�Żř�ƵŵŚƠŤºſř�Śŝ�ƽŻŚſ����������Źŵ�ƞºƬŤŴƯ�ƽŚºƷŹřźĪţ�Źŵ�ŚºƷ
�ƪĪººƃè�ƹ�é�ƶººŝ��ƵřźººưƷRMS�root mean square)���Ƶŵřŵ�Ʋǀººŝ��ƽŚººƷ

��Ƶŵřŵ�ƹ�ƾƗƺƴƈƯ��������ƩŶºƯ�Ǝºſƺţ�ƵŶƃ�ƶŞſŚŰƯ�ƽŚƷ������ƵŶºƃ�ƵŵŹƹō��Ţºſř����ƱŚºưƷ
ƶƳƺĭ���ƾƯ�ƵŶƷŚƄƯ�ƶĩ��ŵƺƃ�ŚƷŹřźĪţ�ƂƿřżƟř�Śŝ����ƵŶƃ�źŤƄǀŝ�ƩŶƯ�Źŵ�ƾĭŵźƄƟ�

�����Żř�ŶƘŝ�ƩŶƯ�ƹé����ƪƯŚĩ�ƾƿřźĮưƷ�ƶŝ�ŹřźĪţ��ƾƯ��ŶſŹ�����ŶƴƳŚƯ�ƭƹŵ�ƩŚŨƯ�Źŵ���ƩŚºŨƯ�
Ʃƹř�Żř���ŠĪŞƃ�Ĩƿ�66 ��Ƶŵřŵ������ƩŶƯ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ŚƷ����Ţſř�ƵŶƃ�ƵŵŚƠŤſř�ƽŻŚſ���Źŵ

��ƪĪƃ�ê��ƞƫř�������ƲƿŚŞţ�Śŝ�ƾƫŚĮģ�ƾſŶƴƷ�ƖƿŻƺţ3/5.1 cmgr�����ƱŚƄºƳ�ƩŶƯ�Źŵ�
��Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ���Ƶŵřŵ�ƪƇřƺƟ������ƉźƗ�ƹ�ƩƺƏ�ƽŚŤſřŹ�Źŵ�źĮƿŶĪƿ�Żř�ŚƷçå�źŤƯ�
��ƶƿǇ�ƪƇřƺƟ�ƹ�����ƾƤưƗ�ƽŚƷæå���ƵŶƃ�śŚŴŤƳř�źŤƯ����ŶƳř��ƾŝ�������ƩŶºƯ�Żř�ƾƃŚƳ�ƽŹŚŬƴƷ

�źƔƳ�Źŵ�ƪĪƃ�Źŵ�Ŷƴŝźě�šŹƺƇ�ƶŝ���ƵŶƃ�ƶŤƟźĭê�ś�Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ����
�ƱƹŹřƹ�ŪƿŚŤƳ�������Ƶŵřŵ�Ʋƿř�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƽŻŚſ��ƪĪƃ�Źŵ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷŹřźĪţ�Źŵ�ŚƷë�

��ƹì����ƵřźưƷ�ƶŝ�RMS��Ƶŵřŵ�Ʋǀŝ�����Ƶŵřŵ�ƹ�ƾƗƺƴƈƯ�ƽŚƷ�ţ�ƵŶƃ�ƶŞſŚŰƯ�ƽŚƷ��Ǝºſƺ
���Ţſř�ƵŶƃ�ƵŵŹƹō�ƩŶƯ����ƪŞƣ�ƩŚŨƯ�ŶƴƳŚƯ���������ŚºƷŹřźĪţ�ƂƿřżºƟř�Śºŝ���ºƟ����Źŵ�ƾĭŵźƄ

�Żř�ŶƘŝ�ƩŶƯ�ƹ�ƵŶƃ�źŤƄǀŝ�ƩŶƯìŹřźĪţ�ŝ��ƾƯ�ƪƯŚĩ�ƾƿřźĮưƷ�ƶ�ŶſŹ���
�����Ƶŵřŵ�ƾſŹźŝ�ƶŝ�ƭƺſ�ƩŚŨƯ��ƶƟƺƳ�ƽŚƷ��Ţſř�ƶŤųřŵźě�ƽř�ƱŚưƷ�Żř�ŚŬƴƿř�Źŵ�

Ţſř�ƵŶƃ�ƵŵŚƠŤſř�Ʃƹř�ƩŚŨƯ�ƩŶƯ��Ƶŵřŵ�ƶŝ�Ʃƹř�ŢƫŚů�Źŵ�ŚƷřƹ�ƽ�źƐƣ�ƽƹŹ�Ɩƣ
ƾŝ�ƾƗźƟ��ƽŹŚŬƴƷêƶƟƺƳ��ŶƇŹŵ�Ţſř�ƵŶƃ�ƶƟŚƋř���źěƵŵřŵ�Żř�ƾƃŚƳ�Ŷƴŝ��ƶŝ�ŚƷ

�ƪĪƃ�Źŵ�ƶƟƺƳ�ƵřźưƷí�Ţſř�ƵŶƯō�ƞƫř����
���������ƱƹŹřƹ�ŪƿŚŤƳ�Ƶŵřŵ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�Śŝ�ƽŻŚſ�ƶƟƺƳ�ƽŚƷ�řƾŝ�ƹ�ƽ����ƍƺºŝźƯ�ƽŹŚºŬƴƷ

�ƾŝ�ƶŝ��������ƪƨºººººººººƃ��ƽŹŚŬƴƷí������ƪĪºººººƃ�Źŵ�ƞƫř�í�ś��Żř�ŶƘŝ�è�Śŝ�ŹřźĪţ�
51017.2 RMS�����Ţºſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ���������Żř�ŶºƘŝ�ƩŶºƯè���ŝ�ŹřźºĪţ��ºººº�ƶ

ſŹ�śƺººƬƐƯ�ƾººƿřźĮưƷ�Ĩººƿºººººſř�ƵŶǀºººººŢ��ƭƹŵ�ŢººƫŚů�Źŵ��ƔƴƯ�ƶººŝ�ºººº�Źƺ
ǀƫƺţººº�ŵ�ŶƵŵř�����ƶºƟƺƳ�ƽŚºƷ��řƽ�������źºŝ�ƱƹżºƟř���ê����ƶºƟƺƳ��������ƾºƗźƟ�źºƐƣ�ƽƹŹ�ƾƟŚºƋř�
Ƶŵřŵ�ººƷƵŵřŵ�ƾƬººƇř�źººƐƣ�ƽƹŹ��Ś��ŚººƷê��ƶººƟƺƳ�ƾººƯ�ƶƟŚººƋř��Ʈǀººƴĩ��ƾººƴŰƴƯ�
ƴŝźě����Żř�ƾƃŚƳ�ƽŶƾŝ������������ƪĪºƃ�Źŵ�ƵŶºƃ�Ŷºǀƫƺţ�ƽŹŚºŬƴƷî���ƞºƫř�����ŪƿŚºŤƳ�ƹ�
ƱƹŹřƹ���Ƶŵřŵ�ƽŻŚſ�����Żř�ŶƘŝ�ŚƷè�Śŝ�ŹřźĪţ31021.1 

RMS�ƪĪƃ�Źŵî��ś�
Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ������

�����ƫŚŨƯŶƃ�ƶŗřŹř�Ʊƺƴĩ�Śţ�ƶĩ�ƾƿŚƸ�ƶƳƺưƳ��ŢǀƬŝŚƣ�Żř�ƽř��ƩŶƯ�ƽŚƷƱƹŹřƹ�Źŵ�řŹ��
�Ƶŵřŵ�ƽŻŚſ�����ƾƳřźĭ�ƽŚƷ�ƽřźŝ��Ƶŵřŵ���ƽŚƷ���ƾƯ�ƱŚǀŝ�ƾƗƺƴƈƯ���Ŷƴĩ����ƶºŝ�ŶƘŝ�ƂŴŝ�

ŵřŵ�ƽŻŚſ�ƱƹŹřƹƵ�ƾƯ�ŶƘŝ�ƶſ�Źŵ�ƾƘƣřƹ�ƽŚƷ�ŵŻřŵźě���
��

Ƶŵřŵ�ƽŻŚſ�ƱƹŹřƹ���ƾƘƣřƹ�ƽŚƷ��
���������ƩŶƯ�ƶŝ�ƂŴŝ�Ʋƿř���Ƶŵřŵ�ƽŻŚſ��Ţſř�ƶŤųřŵźě�ƾƘƣřƹ�ƽŚƷ�����ƾƳŶºƘƯ�ƪǀƀºƳŚŤě

źººƔƳ�ŵŹƺººƯŵŹřŵ�Źřźººƣ��ƱŚººĭżƯźƷ�ƱŚŤººſř��ƱřŵƹŹ�ƂººŴŝ�Źŵ�����ƪĪººƃ�Źŵæå��
ƤƐƴƯ�ƾŞƿźƤţ�ŢǀƘƣƺƯŢſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƶ���

���������������ƾƷŚĮƄºƿŚƯŻō�ƽŹřŵźºŝ�ƶƳƺưƳ�ƁƹŹ�Żř�ƶƤƐƴƯ�ƲǀĮƳŚǀƯ�ƾƫŚĮģ�ƲǀǀƘţ�ƽřźŝ
�ƵŶƃ�ƵŵŚƠŤſř�Ţſř���Ĭƴſ����������Żř�ľŚţŶºưƗ�ƾŰƐºſ�ƽŚºƷ����ƵřźºưƷ�ƶºŝ�ŢºƿĥŹƺŝŻŹŚƷ�

��ŶƴŤƀºƷ�Ʋƿƺǀƫƹř�ƎſƺŤƯ�ľŚŤŞƀƳ�ƽŚƷŹƺƬŝ������Ĭƴºſ�ƕƺºƳ�Ʋºƿř�ƅƺƈºŴƯ�ƱŻƹ���ŚºƷ
ŝƶ�ƎſƺŤƯ�ŹƺƏ3/79.2 cmgrƵŻřŶƳř��źǀĭŢſř�ƵŶƃ�ƽ���

����������������������ľŚºŞƿźƤţ�ƾƫŚºĮģ�ƽřŹřŵ�ƆƫŚºų�ľŚŤŞƀºƳ�ŠºƳƺưƳ�Źŵ�ƾƳŶºƘƯ�şŵŚƯ3/4 cmgr�
Ţſř����ƩŶƯ�Źŵ�ƲƿřźŝŚƴŝ�ƽŻŚſ�����ƂŴŝ�Źŵ�ƶĩ�ƾƿŚƷ�����������Ŷºƃ�ŶºƷřƺų�ƶºŗřŹř�ŶƘŝ�ƽŚƷ

�ƾƫŚººĮģ�ƲƿŚººŞţ3/21.1 cmgr Ţººſř�ƵŶººƃ�ƶººŤƟźĭ�źººƔƳ�Źŵ���ƪĪººƃ�Źŵææ��
ƾŝ�����ƷŚĮŤƀƿř�ƹ�ƵŶƳŚưǀƣŚŝ�ƽŹŚŬƴƷ���Źŵ�ƍŚƤƳ�Ţƃřŵźŝ�ƽŚƸ��ŠºǀůŚƳ�����ƶºƘƫŚƐƯ�ŵŹƺºƯ���

Ţººſř�ƵŶººƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄººƳ���Ţººƃřŵźŝ�ƪººƇřƺƟ�Śººŝ�ƍŚººƤƳ�ŠĪŞººƃê�ƪººŰƯ�Źŵ�źººŤƯ�
Ʊƹźŝ������ƶĪŞƃ�ƹ�ƵŶƃ�Ţƃřŵźŝ�ƾƳŶƘƯ�şŵŚƯ�ƾĭŵŻ����ƪºƇřƺƟ�Śºŝ�Ƶŵřŵ�Ţƃřŵźŝ�ƽŚƷ
æåƾŝ�ƾƤưƗ�ƁźŤƀĭ�ŠƘƫŚƐƯ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�źŤƯ��Ţſř�ƵŶƃ�Ţƃřŵźŝ�ƽŹŚŬƴƷ����
�����ƱŚưƷ�������ƪĪƃ�Źŵ�ƶĩ�ƶƳƺĭææ�ƿŵ��Ư�ƵŶƾ����ƾŝ�ƾĭŵźŤƀĭ��ŵƺƃ�����ŵŹƺºƯ�ƽŹŚŬƴƷ

ƶƘƫŚƐƯ�����ƽźŤųŚŝ�śƺƴū�Ţưſ�ƶŝ������ŠĪŞƃ�1010��ºƧ��������Źŵ�ƹ�Ţºſř�ƵŶºƃ�ƵŶǀƄ
���ƶǀůŚƳ�ƲǀưƷ���ƶĩ����ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�ƖŝźƯ�Ĩƿ�Śŝ��ƾŝ��ǀƣŚŝ�ƽŹŚŬƴƷ�ƶŝ�ŢŞƀƳ�ƵŶƳŚư

Įƿŵ�ƾůřƺƳ�źˬ����ƾƯ�ƱŚƄƳ�řŹ�ƾƿǇŚŝ�źƿŵŚƤƯ��ŶƷŵ��źŝŚƴŝƾƯ�źƔƳ�ƶŝ�ŜſŚƴƯ�Ʋƿř��ŶſŹ
��Źŵ�ƩŶƯ��ſƽŶƘŝ�ƶſ�ƽŻŚ�ŵƺƃ�ƵŵŚƠŤſř�ƶǀůŚƳ�Ʋƿř�Żř����ƲƿŶƴģ�ŹŚĩ�Ʋƿř�ƽźºţźŝ�
ŵŹřŵˬ�����ƩŶƯ�ƾţŚŰƐƀƯ�ƶǀůŚƳ�Ʊŵźĩ�ŵƹŶŰƯ�Śŝ�řźƿŻ��ƽŻŚſ�ŵřŶƘţ����ƽŚºƷźŤƯřŹŚě�

�����ƩŶƯ�Ţƣŵ�ƹ�ƶŤƟŚƿ�ƂƷŚĩ�ƩŶƯ������ƾƯ�ƂƿřżƟř�ƽŵŚƿŻ�Ŷů�Śţ�ƽŻŚſ��ŶŝŚƿ���ƲǀƴĤưƷ
�źƯř�Ʋƿř�������������ƶºƔůǈƯ�ƪºŝŚƣ�ƱřżǀƯ�ƶŝ�řŹ�ƶƯŚƳźŝ�ƽřźūř�ƽřźŝ�ƭŻǇ�ƱŚƯŻ����ºĩ�ƽř�ƂƷŚ

ƾƯ�ŶƷŵ��� 

������ƩŶƯ�ƽřźŝ��ſ�ƽŻŚſ�����Żř�ƶǀůŚƳ�Ʋƿř�Źŵ�ƽŶƘŝ�ƶæå�űźưǀƳ����ŠƬºƇŚƟ�Śºŝ�æì��źºŤƯ�
��ŹƺŰƯ�ƽŚŤſřŹ�Źŵy��������ŚºƸƳō�ƽƹŹ�ƍŚƤƳ�ƪƇřƺƟ�ƶĩ�ŚƷæê�������ƵŵŚƠŤºſř��Ţºſř�źºŤƯ�

�Ţſř�ƵŶƃ��������ƩŶºƯ�ƽřźŝ�Ŷůřƹ�ħƺƬŝ�ƩƺƏ�ƲƿřźŝŚƴŝ�����ƽŚŤºſřŹ�Źŵ�ƽŻŚºſx��æì�
��ŵ�ƹ�źŤƯ�ƽŚŤſřŹ�Źy���æê��Ţºſř�ƵŶƃ�ƶŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�źŤƯ�������ĨºǀĪƠţ�ŹƺºƔƴƯ�ƶºŝ

�źŤƸŝ�ƾƤưƗ������šŹƺƇ�ƶŝ�ƩŶƯ��ê�����ŢƯŚŴƋ�Śŝ�ƶƿǇ�æå����ŠºƿǇ�źºƷ�Źŵ�źŤƯ���źºƔƳ�Źŵ�
��Ţſř�ƵŶƃ�ƶŤƟźĭ���ƲƿřźŝŚºƴŝ������Ƶŵřŵ�ŵřŶºƘţ����ŚºƷ������ƕƺºưŬƯ�Źŵ�æåå�����ŵřŶºƘţ�ƹ�Ƶŵřŵ�

�ƩŶƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƩŶƯ�ƽŚƷźŤƯřŹŚěêƶƿǇ����êååƾƯ��ŶƃŚŝ���
�žě�ƩŶƯ��������Żř�ê�����Śºŝ�ŹřźĪţ�005.RMS��������ƾºƯ�śƺºƬƐƯ�ƾºƿřźĮưƷ�ƶºŝ����ŶºſŹ��
�ƩŶƯ�ŪƿŚŤƳ�ƽŻŚſ�����ƽřźŝ�ƽŶƘŝ�ƶſ�ê����ŚƟ�Śŝ�ƾƤưƗ�ƖƐƤƯ��ƬºƇƶ�æå�����ƪĪºƃ�Źŵ�źºŤƯ�

�æç�����Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ�������ƾºŝ�Żř�źºŤƸŝ�ħŹŵ�ƲŤƃřŵ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ��ƽŹŚºŬƴƷ�Źŵ��
�ƪĪƃæèŹƺŰƯ�ƽŚŤſřŹ�Źŵ�ƾƘƏŚƤƯ�x��ƮŗŚƣ�ƖƏŚƤƯ��Ţſř�ƵŶƃ�ƵŵŹƹō�żǀƳ����� 
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