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Abstract 
      A biostratigraphic study of calcareous nannofossils from Kalat Formation of Kopeh-dagh basin has allowed the 
recognition of the calcareous biozones of sissingh (1977) CC25 (Upper Maetrichtian) & CC26 (most Upper Maetrichtian) 
from Chahchaheh  
And Khesht village andˬ CC25 (Upper Maastrichian) from entrance of  Kalat city . 
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�ř�šŚƈŤŴƯƿ�ƖƐƤƯ�ƲÝèë�wçå�Ûëå���ƹ�ƾƣźƃ�ƩƺƏÝç�wèî�Ûèë���ƾƫŚưºƃ�ƉźƗ��
�ŶƃŚŝ�ƾƯ���Ĭƴſ�����ƾſŚƴƃ���ř�Źŵ�šǈĩ�ŶƳŻŚſƿ�ƖƐƤƯ�Ʋ���Ʒō�Ĭƴſ�Ĩ����ƽř�ƶºſŚƯ�

���ƽźŤƀĩŚų�ƽŚƸĮƳŹ�ƶŝ���ƹ�ƽř�ƵƺƸƣ�ŵŹŻ���Ĭƴºſ��ºƷōĨƷ�ǀ�ŹƺºĜƿƹ�ƾŤ��ºƃǀƪ�Źŵ�
��ƕƺưŬƯ��Śŝ��ŢƯŚŴƋ�ê�æéæ��źŤƯŢſř��Ǉƿƶ��ƃ�ƽŚƷǀ���ř�Źŵ�ŵƺūƺƯ�ƾƬƿ��ƶºƤƐƴƯ�Ʋ��

�Ư�ƽŚƸƄŴŝ�Źŵǀƹ�ƾƳŚ��ƾƿǇŚºŝ�ŵŹřŵ�Źřźºƣ����ºƃǀƯ�ƽŚƸƬ�ºǀ�ºŝ�ƾƳŚǀǇ�ƹŵ�Ʋ�ºƿ��Ĭƴºſ�ƶ
ƷōĨ�Ʒ�ǀŹƺĜƿŢ�Źřŵ��ƵŶƃ�Ɩƣřƹ��ŶƳř��ƶƳƺưƳ��������ŹƺĩŸƯ�ƽŚƸĮƴſ�Żř�ƵŶƃ�ƶƘƫŚƐƯ�ƽŚƷ

�ƵŶƃ�Ţƃřŵźŝ�ŶƳř���ƶƳƺưƳ�ŵřŶƘţ�����ƃ�ƂŴŝ�Żř�ŚƷǀ�Ư�ƾƬ�ºǀƾƳŚ�æç��ƶºƳƺưƳ��ƹ�����ƂºŴŝ�Żř
ƾƿǇŚŝ�í��ƶƳƺưƳ�Ţſř�ƵŶƃ�Ţƃřŵźŝ�ƪĪƃë����

��
�ƽŹřŵźŝ�ƶƳƺưƳ�ƁƹŹ��

���ľǇƺưƘƯ�ƀƟƺƳŚƳ�ǀ������Ź�ƶºƳřŵ�šŚŝƺſŹ�Źŵ�ƾĪƷō�ƽŚƸƬ�ºƿ�ĥǈě�ż�ºƿ�����ƱŹŚºƯ�ŶºƴƳŚƯ�Ĩ�
ƃǀ�ƹ�ƪ���ƯřźƟ�ƵřźưƷ�ƶŝ�ŽŹǀƴǀƽŚƷźƠ�ƶŝ�ƱƺŤĪƳǈě�ƾƳřƹřźƟ�ƿŶƳƺƃ�ƾƯ�ŢƟŚ�ř��ºƿ�Ʋ
ƀƟǀŚƸƬ����ƷŚū�Źŵ�ƾŤů��ƾƿŚ�ƯřźƟ�ƶĩǀƴǀ����ŶƳŹřŶƳ�ŵƺūƹ�ƮƷ�ƱƺŤĪƳǈě�ƽŚƷźƠ��ŵ�ƿ�ƵŶ

�ŶƳř�ƵŶƃ��Śŝ�ƿŶ��ºƿ��������ƾƬƯřƺºƗ�ƶºĩ�Ŷºƃ�ŹƹōŵŚ��ƱƺºĤưƷ��ŵ��ºƿ�żƳĥŚ���ƹ�ƩǈºŰƳř��ŹƺºƬŞţ�
ƀƟƺƳŚƳ�ƾĭŶƃ�ƒƠů�ƽƹŹ�źŝ�ƵŹŚŝƹŵǀĄƺƯ�ƾĪƷō�ƽŚƸƬŢſř�źŧ���

�������ƶººŝŻřŶººƳř�źƏŚººų��şƀººŝ�ǀř�Ĩººģƺĩ�ŹŚººƿƀººƟ�ƲǀŚƸƬ�ƹ�ĭƺººƬūǀ�ƪººƯřƺƗŻř�ƽź
��śźŴƯŶƴƳŚƯ��ƹ�ƾĭŵŻřƺƷ��Ƴǀ�ĭƺƬū�żǀ��ƾĭŵƺƫō�Żř�ƽź�����Źŵ�ŶƿŚŝ����ƽŹřŵźºŝ�ƶƳƺưƳ�
�Ż�Ţƣŵƿ��ŵƺƃ�ƩƹŸŞƯ�ŵŚ����ƽřźŝ�Ťſŵ�ǀ��ƶƳƺưƳ�ƶŝ�ƾŝŚ���ƹ�ƵŻŚţ�ƽŚƷ�ŚƳ��ƵŵŻřƺºƷ�����ƶºƳƺưƳ
ƽŹřŵźŝ����Żř�ŶƿŚŝ���ĭ�šŹƺƇ�ƢưƗ�ǀŵź�žĜſ�ƹ�����ƵŶºƃ�Ţºƃřŵźŝ�ƽŚºƷ�ƶºƳƺưƳ���ƶºŝ�
ƺƔƴƯ��ƽźǀĭƺƬū�Źƾĭŵƺƫō�Żř������Ţſř�ƭŻǇĩ�Źŵ�ºǀ�Ťºſǈě�ƶƀǀĪ�ƾ��Ƶŵřŵ�ƽŚºū
ŶƳƺƃ�ƹ�������ĩ�ƽƹŹ�ƽŹřŵźŝ�ƶƳƺưƳ�ƪŰƯ�ƹ�ƵŹŚưƃ�ºǀ��ƶƀƿ���ŵŵźºĭ�ŢºƃřŵŵŚ����ŹřŶºƤƯ�

���ƀƟƺƳŚƳ�ƽřźŝ�ƭŻǇ�ƶƳƺưƳǀ�ƀŝ�ƪǀ������ƵŻřŶƳř�ƶŝ�ƹ�Ĩģƺĩ�ŹŚ�ºƿ������ºƇƺţ�Ŷºƴƣ�ƶºŞů�Ĩǀ�ƶ
Ţſř�ƵŶƃ���

��
ƶƘƫŚƐƯ�ƹ�ƽŻŚſ�ƵŵŚƯō�ƁƹŹ��

����ƀƟƺƳŚƳ�ƽŻŚſ�ƵŵŚƯō�Źŵǀř�ƾĪƷō�ƽŚƸƬ�ƁƹŹ�Ż smear slideƵŶƃ�ƵŵŚƠŤſř��
Ż�ƪůřźƯ�ƪƯŚƃ�ƶĩƿŢſř�ź���
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æ������ŵƹŶů�řŶŤŝřƿĨ���ƶƳƺưƳ�Żř�ŜƘĪƯ�źŤƯ�ƾŤƳŚſ�Ƨ�Śŝ�ƾƇƺƈŴƯ�ŵŹŚ�ºƃřźţ�ǀ�Ŷ
ƾƯ�Ƶ���ŵƺƃƯ�ŚţǀŶſźŝ�ƪƣřŶů�ƶŝ�ƾĭŵƺƫōƹ�ƾĭŵŻřƺƷ�Ʊřż���
ç������ƶƳƺưƳ�Żř�ƾƄŴŝƃřźţ�ƺƣŚģ�Śŝ�ǀ�ƵŶ�ƹ��ƭǇ�ƽƹŹ���ŵƺºƃ�ƾºƯ�ƶºŤŴƿŹ�����žĜºſ�

��ƵźƐƣ�ƱŵƹżƟř�Śŝ����śō�ƽř�ƹ�źƐƤƯ����Ĩưĩ�ƶŝƿ��ƱřŶƳŵ�Ʃǈų�Ĩ����ƺưƳ�Ƴƶ���ƭǇ�ƽƹŹ�
��ƲƸěƃ�ƹ�ƵŶ���žĜſŚŝ��Ż�šŚĩźů�ƿħřżĮ��ưų�Śŝ�ǀ������ƞºƬŤŴƯ�ƽŚƸŤƯŚŴºƋ�ƱřŶƳŵ�ź

ƶººƳƺưƳ�ŻřƾººƯ�ŵŚººŬƿř�ƭǇ�ƽƹŹ��Śººŝ�ƹ�ŵƺººƃƭřżƫŚººŝřŵŚƳŚĩ�Ǉ��ƹ�ƭ��ƪººƯǇººŝ�ºƶ�ººƷ�Ʈ�
ƳŚŞƀģƾƯ�ƵŶ�ŶƳƺƃ�    ��

����������ƶºƳƺưƳ�ƽŹřŵźŝ�žĪƗƹ�ƶƘƫŚƐƯ�ƽřźŝ�����ř�Źŵ�ƵŶºƃ�ƵŵŚºƯō�ƽŚºƷ�ºƿƁƹŹ�Ʋ��ř��Ż
ƯǀſƹźĪĪƺ��ę�Źǈě�ƿ�ƹ�Ʊřż����ƃ�ƽŚƷ�ƾſŶƗ�ŻřǀƾŘêå�ƹ�ūźţǀ�ľŚºŰ�æåå���ƵŵŚƠŤºſř�

ƾƯ�ŵƺƃ�ƘƫŚƐƯ�ŠƶƳƺưƳ��ƺƳ�ƹŵ�źƷ�Źŵ�ŚƷŹ XPL�ƹ��PPL�Ţſř�ƽŹƹźƋ�Śƃ�ƿ�ƱŚ
����ƶĩ�Ţſř�źĩŷƽřźŝ��ƾƳƺƴĩ�šŚƘƫŚƐƯ���ƀºƟƺƳŚƳǀ�ƶºſŚţźĩ�ƽŚƸƬ���ƀºŝ�Źŵǀ�Żř�ƽŹŚ

ſŶƗ�Żř�ƵŵŚƠŤſř�ƖƣřƺƯǀŹǈě�ƽŚƸƿƏŚƤŤƯ�ƵżŶſŹ�ƾƯ�źƔƳ�ƶŝ�ƾƟŚĩ�Ɩ� Ʒ��ƶºŝ�ƭŚĮƴ
ĭŹŚĩǀźƽ��ƃ�ƾſŶƗ�ǀ��ƾŘæåå��������ƲºƛƹŹ�Żř�ƵŵŚƠŤºſř����ƶºƏƺƛ�������ŻŚºſ�Źƹ����ƽŹƹźºƋ�
Ţſř���
��

ƀƟƺƳŚƳǀƵŶƃ�ƶƘƫŚƐƯ�ƖƏŚƤƯ�Źŵ�ƾĪƷō�ƽŚƸƬ��
�����ƽŚƸƳƺŤĪƳǈěƺƳŚƳ��Ư�������ŢǀƟƺŤěŚƷ�ƶŝ�ƢƬƘŤ���ƶŰƠƇ�ƪƯŚƃ�ƹ�����ƽŚƷ��ƪĪƃ�ƾĪƀƿŵ

�����ŝ�ƶĩ�ŶƴŤƀƷ�Ţǀƫƺĩƺĩ�ƭŚƳ�ƶŝ��ƶ����ƾƯ�ŵŚŬƿř�ƵŶƳŻ�ƩƺƬſ�ƶƬǀſƹ�ŶƳƺƃ������Ƶƹźºĭ�Ʋƿř��
��ƽŚƸŤŴƿŹ�ţƹŚƠŤƯ����ŶƳŹřŵ��ƾ����������ŚƸŤǀƫƺƳŚƳ�ƶŝ�Ʊřƺţ�ƾƯ�ŚƸƳō�ƱŚǀƯ�Źŵ�ƶĩ��źƧ�ƵŹŚƃř�ŵ��

���������ƵŶºƳŻ�ƕřƺºƳř�ŵƺºūƹ�ƭŶºƗ�źƏŚºŴŝ�ƾŤƀºƿŻ�źƔƳ�Żř�ŚƸƳō�Ţŝřźƣ�ƶĩ���ƆŴƄºƯŚƳ���
Ţſř���

ƽŚƸƳƺŤĪƳǈěƺƳŚƳ������ƿźţ�Źŵ�ƾĪƷō���ĨºǀƿƹŻƹżƯ�ƩƺƏ�Źŵ�ƹ�ƵŶƃ�źƷŚƓ�ǇŚŝ�ŽŚ
�ƿƹŻƺƴſ�ƹ�ƕƺƴŤƯ�Ĩǀ������ƾƳřƹřźƟ�ƶŝ�ƽŻƹźƯř�ƽŚƷŚƿŹŵ�Źŵ�ƹ�ƵŶƃ�ƟŚƿ�ƾƯ�Ţ��ŶƳƺºƃ��

ŝƪǀƫŶ���������ƎǀºŰƯ�Źŵ�ƾŞƀºƳ�ƾºƳřƹřźƟ�ƹ�ŵŚºƿŻ�ƕƺºƴţ������ƮǀºƳ�ƹ�ƾƿřƺŤºſř�ƾŝƺºſŹ�ƽŚºƷ�
�����Ɩǀººſƹ�ƾƿŚººǀƟřźƜū�ƁźŤƀººĭ�ƹ�ƵŚººţƺĩ�ƾƴººſ�ƵŵƹŶººŰƯ��ƾƿřƺŤººſř���ƽřźººŝ

ƶƴǀģ���ŢǀưƷř�ƾŤƀƿŻ�ƱŚſŚƴƃ����ŶºƳŹřŵ�ƵŵŚƘƫř�ơƺƟ�����ƿƹŻƹżƯ�šŚŝƺºſŹ����ƵĦƿƺºŝ�Ĩºǀ
ǇŚŝ�ƶſŚţźĩŶƳŹřŵ�ƾƳřƹřźƟ�ŹŚǀƀŝ�ƽŚƸƬǀƀƟƺƳŚƳ�����

�ƘƫŚƐƯ�ƱƺƴĩŚţ�������šŚ���ƾƯƺƳƺƀĩŚţ����ƽŵŚƿŻ������ƾºĪƷō�ƽŚºƸƳƺŤĪƳǈěƺƳŚƳ�ƽƹŹ�źŝ��
ººŝƶ��ƾººƯ�ƶººĩ�Ţººſř�ƵŶººƃ�ƭŚººŬƳř�ĨººǀƿƹŻƹżƯ�ƕřƺººƳř�ƵĦººƿƹ�šŚººƘƫŚƐƯ�ƶººŝ�Ʊřƺººţ�
�Watkins,(1986,1989,1992,1996��ƢƏŚƴƯ�ƽřźŝ�Śŝ���ƉźƗ�����ƾƿŚºǀƟřźƜū�

�ǇŚººŝŵźººĩ�ƵŹŚººƃř��Wind & Wise,1983��Ϫѧϛ��ƽŚƸƬǀƀººƟƺƳŚƳ��ƲǀƳŚººĜƯŚĩ��
���Śŝ�śƺƴū�Źŵ�ƲƿŻŚƛō�ƲǀŤƄƿźŤſŚƯ���ƵŚĭŶºƿŵ�Żř�řŹ�žºƬƏř�ŽƺƳŚǀƣř�źŤų��ŢƀºƿŻ�

ƶƴǀģ��ƾŤųŚƴºººƃ�ƹ�ƾſŚƴºººƃ�ƭƺŝ�ƶƴƿźƿŵ�ſŹźŝ�ºººººƾƯ�ƾ�Ŷƴƴĩ��ƁŹřżĭ��
�Wise,(1988��ƶĤŴƿŹŚţ�ŢƤǀƤů�Źŵ�����Ţſř�ƾĪƷō�ƽŚƸƳƺŤĪƳǈěƺƳŚƳ�Żř�ƽř���Źŵ

����żǀƳ�ƁŹřżĭ�Ʋƿř����źŝ�ƱƹżƟř�ō�Ǝƿřźƃ��ƾƯƺƳƺƀĩŚţ����ƹ�ƾƿŚºǀƟřźƜū��ƾƿřƺºƷ�ƹ�ś
ƶƴƿźƿŵ�ƎǀŰƯżǀƳ���ƾºſŹźŝ�ŵŹƺºƯ����ŵźºǀĭ�ƾºƯ�Źřźºƣ����ŠºƫŚƤƯ�Burnett ��ƩŚºſ�Źŵ�

æîíí�ƪƯŚĩ������������������Ʊƺºƴĩ�Śºţ�ƵŶºƃ�ƾºƟźƘƯ�ƾºĪƷō�ƽŚƸƬǀƀºƟƺƳŚƳ�Żř�ƶºƗƺưŬƯ�Ʋƿźţ
Ţſř��ŶƳř�ƵŶƄƳ�ƞǀƇƺţ�ƶƫŚƤƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƵŶƃ�ƶǀƠƈţ�ƽŚƸƬǀƀƟƺƳŚƳ�ƶƳŚƠſŚŤƯ�ŚƯř����
������ƁŹřżºĭPerch-Nielsen,(1985) ����ƽŚƸƬǀƀººƟƺƳŚƳ�Żř�ƾƘƯŚºū�ƶºƗƺưŬƯ

�����ƩŚſ�Śţ�ƵŶƃ�ƾƿŚſŚƴƃæîíê�Ţſř�������ƶƗƺưŬƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƽƹ������ƪºƯŚĩ�ƞǀºƇƺţ�ƶŝ�
��ƾƬǀƀººƟƺƳŚƳ�ƽŚƸƳƺƀººĩŚţşŻŚººŝ�ƹ�źĮƿŶººĪƿ�Śººŝ�ŚƸƳƺƀººĩŚţ�šƹŚººƠţ�ŚººƸƳō�ƾƴººſ�

ƾƯ�ŵŻřŵźě���ŜŞſ�ƲƿŶŝ���ƽŚºǀĭ�ƾƿŚºſŚƴƃ�ƽřźºŝ�ƾƳƺƴĩ�šŚƘƫŚƐƯ�Źŵ���ŵƺºūƺƯ���
źŤƄǀŝŢſř�ƵŶƃ�ƵŵŚƠŤſř�ƁŹřżĭ�Ʋƿř�Żř����

���ŹŵƕƺººưŬƯ�éì��ººƃ�ƽŚƸƄººŴŝ�Żř�ƶººƳƺưƳǀ�šǈººĩ�ŶƳŻŚººſ�ƾƬƽřźººŝ�ƶººƘƫŚƐƯ�
ƳěƺƳŚ�����ƽŹƹō�Ɩưū�ƾĪƷō�ƽŚƸƳƺŤĪƳǈƃŶ���ƀƟƺƳ�ŚƳ�ǀ�ŚſŚƴƃ�ƽŚƸƬƿ�ƵŶƃ�ƾ��ƒƠů��

�ŝ�ƾĭŶƃƶ����ŢŞƀƳśƺų��ƵŚĭ�ƹ��ƎſƺŤƯ���ƘºƋ�Śºţǀƞ�ŶºƳŹřŵ������Żř�ƾºųźŝ�ƶºĪƴƿř�Śºŝ�
ƶƳƺưƳ�������ƾƯ�ƵŶƷŚƄƯ�ƵŶƃ�ŵźų�šŹƺƇ�ƶŝ�ŚƷ��ŶƳƺºƃ��ř��������ŵŹřƺºƯ�Żř�ƽŹŚǀƀºŝ�Źŵ�ŚºƯ��

�ƶŝ�ŚƸƳō�ƾƿŚſŚƴƃ�ƾƳŚſō��Ţſř�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�����
������ƀƟƺƳŚƳ�ŵřŶƘţ�ƶģ�źĭřǀ��ƽŚƸƬƿ�������Ż�ƱřŶƴģ�ƶƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ƖƏŚƤƯ�Źŵ�ƵŶƃ�ŢƟŚ�ºƿ�ŵŚ
ƳǀŢƀ������ŚſŚƴƃ�ƕřƺƳř�ŚƯř�ƿ���ƵŶƃ�ƾ���ƽřźŝ�Ƙţǀǀ�������Ţºſř�ƾƟŚºĩ�šǈĩ�ŶƳŻŚſ�Ʋſ�Ʋ��

ƀƟƺƳŚƳǀ�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�ƽŚƸƬŻř�ŶƴţŹŚŞƗ�����
Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina (1959) 
Broinsonia dentata  Bukry (1969) 
Aspidulitus sparcus expansuse Perch-Nielsen(1984a) 
Braarudosphaera  africana Stradner (1961) 
Braarudosphaera bigellowi (Gran & Braarud,1935)  
Deflandre (1947)  
Calculites obscurus Deflandre,(1959) prins & Sissingh in 
Sissingh (1977) 
Calculites ovalis (Stradner, 1963) Prins & Sissinghin 
Sissingh (1977) 
Ceratolithoides ultimus  Perch-Nielsen (1981)   
Eiffelitus cf. E.gorkae  Reinhardt (1965) 
Eiffelitus gorkae  Reinhardt (1965) 
Eiffelitus turriseiffellii (Deflandre1954) Reinhardt (1965) 
Litraphidites quadratus  Bramlette & Martini (1964) 
Litraphidites cf.L. quadratus  Bramlette & Martini (1964) 
Lucianorhabdus  cayeuxii  Deflandre (1959) 
Lucinorhabdus maleformis Deflandre (1959) 
Lucianorhabdus sp1 
Markalius inversus  (Deflandre in Deflandre & Fert,1954) 
Bramlette (1964) 
Micula decussate  Vekshina (1959)  
Micula concava  (Stradner in Martini & Stradner 1960) 
Verbeek 1976 
Micula praemurus (Bukr,1973) Stradner & Steinmets, 
(1984) 
Micula prinsii   Perch � Nielsen (1979a) 
Nannoconus  sp1 
Quadrum gartnari  Prins & Perch - Nielsen in Manivit et 
al (1977) 
Watznaueria barnesae� Perch - Nielsen (1968) 
Watznaueria biporta    Bukry (1969) 
Uniplanarius sissinghaii  Perch - Nielsen (1968b) 
Uniplanarius gothicus  (Hatner & Wise,1980) 
Uniplanarius trifidus (Strander in Strander and papp,1961) 
Hattner and Wise,1980 
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�Ţſř�ƵŶƃ�Ƶŵřŵ�ƱŚƄƳ���

ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ���ǇŚŝ�ƽŚƸƬƨƃƶƳƺĭ���ƽŚºƷM. decussata��ƹW. barnesae���ƶºĩ
�ƶƳƺĭ�Żř�����Źŵ�ƭƹŚƤƯ�ƽŚƷźŝřźŝ��ŶƴŤƀƷ�ƩǈŰƳř�������ƺƯ�ƖƐƤƯ�ƶſ�źƷ�Źŵ���ƶºƘƫŚƐƯ�ŵŹ���ƹ

�ŹŵƄǀŝźŤºƶƳƺưƳ���ŚƷƿƃ�ŢƟŚŶƵ�ŶƳř��Ƴƺĭƶ�ŵ�ƽŚƷƿĮū�Żř��ƽźƶƬư��C. obscurus��
�Ƴƺĭ�ƹ�Ʒ�ƶ�ŤƯ�ƽŚ��ƴū�ƶŝ�ƢƬƘƀº��ƽŚƸEiffelitus���ƹLucianorhabdus�����źºƷ�Źŵ

��ŶºƳŹřŵ�ŵƺºūƹ�ƖƐƤƯ�ƶſ�Ư�Źŵ��ºǀ�ƶºƳƺĭ�ƱŚ���ƽŚºƷƿ��ºƃ�ŢºƟŚ�ƵŶM. prinsii���ƶºĩ
ưƷřǀººº�ƹ�ŢƿƵĦ��Źŵ�ƽř���ƶºƴǀģ�ŢƀƿŻ����ƾºſŚƴƃ�ŵŹřŵ����������ƽŚŤºſƹŹ�ƪºŰƯ�ƹŵ�źºƷ�Źŵ�

�ƽŚŤſƹŹ�ƹ�ŢƄų�ƶƸĤƸģŚƄƯŢſř�ƵŶƃ�ƵŶƷ �����ƾĭŶºƃ�ƒºƠů��ƶƳŚƠºſŚŤƯ�ƶºĩ
ƾŝƺų�ŶƳŹřŶƳ��ƶŝ�ŚƸƳō�śŚƀŤƳř�ŚƯř�ŠƳƺĭ��M. prinsii����Ţºſř�ŹŚƨºƃō���ŵƺºūƹ�
ƶººƳƺĭ�ƽŚººƷžƴººū�ƶººŝ�ƢººƬƘŤƯ��Lithraphidites�ƹŠººƳƺĭ�U. trifidus��ººǀƳ�ż
ưƷřǀų�Ţ�ƅŚƶƴǀģ�ŢƀƿŻ��ƾŤųŚƴƃŵŹřŵ����
��

Ż�šŚƘƫŚƐƯƿģ�Ţƀǀƶƴ�ƾſŚƴƃ��
ŹŚţƿƀƟ�šŚƘƫŚƐƯ�ƶĤŴǀƾſŚƴƃ�ƪ��
�����Śţ��ƀƟ�šŚƘƫŚƐƯ�Ʊƺƴĩǀƪ���ƾſŚƴƃ��ƾƧŶƳř��������ƵŶºƃ�ƭŚŬƳř�šǈĩ�ŶƳŻŚſ�ƽƹŹ�źŝ�

Ţſř��ƹźĩŚƯ�Ɵƀǀ����ř�Żř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�ƽŚƸƬ�ºƿ�����Żř�ŶºƴţŹŚŞƗ�ŶƳŻŚºſ�Ʋ����ƱŚºƿŚě�Ʈƨºƃ����
ƶƠĩƹŵ�ƽřƳƺƯō��ºǀ��ƛ�ƹ�Ţ�ºǀƵź��ľǇƺºƇř������ŵƹŹ�ŵƺºūƹ�źƏŚºų�ƶºŝ�ºƿ��ŶƳŻŚºſ�Źŵ�ŚƸŤƀ
šǈĩ�������źŤſŚƯ�Źŵ�ŚƸƳ�ō�ƾƳŚƸū�ƁźŤƀĭ�ƹ�ƿŤƄǀƲ��ƷŶºƗ���������řŹ�ŶƳŻŚºſ�Ʋºƿř�Ʋºſ�ƽŚ�

������������������ƾŤƀºƿŵƹŹ�ƞºƿŹ�ƶºŝ�Ʊřƺºţ�ƾºƯ�ƱŚǀƯ�Ʋƿř�Źŵ�ƶĩŶƴƴĩ�ƾƯ�ƾƟźƘƯ�ƲǀŤƄƿźŤſŚƯ
Śţźĩ������Ʋǀƀºě�ƶſ�Źŵ���ƽƺƨºſ������������ƙřŵ�ƶºĜĩ�ƶºƋƺů�ŹƹŚºų�ƢºưƗ�Ʈºĩ������ƹ�ƾŝƺºŞŰƯ

�ƱřźĮƿŵæèìë��ŵźƧ�ƵŹŚƃř���
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Ţſř��������ř�Ʋſ�ƺĮƫř�Ɓźŝ�ƪŰƯ�Źŵ�ƾƤƷŹ�ƿ���ƄƿźŤſŚƯ�řŹ�ŶƳŻŚſ�Ʋǀ��ºǀƘţ�Ʋǀ��Ʋ�źºƧ�Ƶŵ
Ţſř���ƴǀƯřźƟ�ƽƹ�ǀ�Ż�ƽŚƷźƠƿ������ƁŹřżºĭ�šǈºĩ�ŶƳŻŚſ�ƞƬŤŴƯ�ƽŚƸƄŴŝ�Źŵ�řŹ�ź
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Sidrolites calcitrapoides; Rotalia sp; Miliolidae;bryozoa; 
Gyroidina globosa; Nummofallotia sp.; Loxosttoma 
plaitum; Rotalia aff.tuberculifera; Globotruncana 
laparenti ; Hetreohelix globosa ; Globrotalites 
micheliniana ; Hedbergella sp. ;Gavelinella sp.�������������������������������������������

                                   ��������������������������������������������������������������������������������������������������������
ƔƳ�ƶŝźƄƟř�ů�ŹŚ�śź�æèìè�  �ºŤƳǈĩ�ºƟ�ƽźºƴǀƯřźǀƽŚƷźƠ�sp.� Sidrolites    

 ƹ�Orbitoides spſ�Żř�řŹ�ƿŵƹŚƳ�Źŵ�šǈĩ�ŶƳŻŚº�ºƃ�žº�ºƤƷŹ�ƹ�Ųǀº��ƕřƺºƳř�ƾ
Textulariida  � Rotalia sp.,  Rotaliidae, Sulcorbitoides sp.,�

������ƾƯ��ƁŹřżĭ�ħŻƺū�Ɓźŝ�Żř�řŹ�Ŷƴĩ�ſǀ����ţ�Ɓźŝ�Źŵ�ƾƯŚƯř�Ŷ���Ǉ�Źŵ�Ƶƺĩ�ƪĪ�ºƿ�ƶ
ƴſ�ƝŶƇººƣ�ĬƵŶƗŚƳƺƯō�ƶƳƺĭ�ǀ�ƶŝ�ŢƭŚƳ� Pachidiscus neubergicus�
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řŹ�šǈĩ�ŤƄƿźŤſŚƯǀ�ƲƾƟźƘƯ�źƧŢſř�Ƶŵ���
ŚţƀƟƺƳŚƳ�ƽƹŹ�źŝ�ƾƳřƹřźƟ�šŚƘƫ�ŚƐƯ�ƱƺƴĩǀƳ�ŵ�Źŵ�ƾĪƷō�ƽŚƸƬǀ�ƵŶƃ�ƭŚŬƳř�Śƹ��

ƱƹŻ�ŝƴŶƿƸſř�ƽŚƤƯ�Źŵ�ŵŹřŶƳŚŤǀŽŚ�ƸūƳŚſƺţ�ƾƎCepek &Hay (1969b), 

Sissingh(1977)�Perch-Nielson(1985),Burnett(1998),�źŝ��ƽŚƴŞƯ
ř�ŚƸƳōƿƵŶƃ�ŵŚŬ�ŶƳř���
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�ƽƹŵŚººƷ�æèíæ�ººƤƐƳ�ƹ�ƽƹŵŚººƷ����ƭŶººƤƯ�ƾæèíæƽŵřŵřŶººų�ƹ�ƽƹŵŚººƷ�ƹ���
�æèíæ�����źǀųř�šŚƘƫŚƐƯ�Źŵ����ƱƹżƟř����źŝ�����ƶºƴǀģ�ŢƀƿŻ�ƾſŹźŝ�����ƽŚƸƬǀƀºƟƺƳŚƳ�ƽř

ŹƺĩŸƯ�������ƾŤųŚƴºƃ�ƭƺºŝ�ƶºƴƿźƿŵ�ƶƘƫŚƐƯ�ƶŝ���������Śºŝ�řŹ�ŚºƸƳō�ƹ�ƶºŤųřŵźě�ŶƳŻŚºſ�Ʋºƿř�
ƾŝƺƴū�ƽŚţƺĩřŵ�ƶƋƺů�ƽŚƸƳƺŤĪƳǈěƺƳŚƳ�Hadavi,2002��ŚƤƯźƧ�ƶƀƿƵŵ�ř�ŶƳ��
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Źźŝ�řżŬƯ�šŹƺƇ�ƶŝƹ�źƿŻ�Źŵƾºſ�ŵƺƃ�ƾƯ���
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�ƴţ�ŚƯřºƕƺ���ƽŚƿŻ�����ŢƀǀƳ�ŵŚƿŻ�ƱřŶƴģ�ŹƺĩŸƯ�����ƶŝ�ƶūƺţ�Śŝ��Ʋƿř���ŹřŵƺưƳ�ƶƳƺĭ�ƽŚƷ�
L. quadratus�ƹM. prinsii ��Żř���ŢƀºƿŻ�šŚºƘƫŚƐƯ�źºƔƳ��ƶºƴǀģ�ưƷř�ƽř��Ţºǀ

ƿƹƵĦ�ƽřŹřŵ�ƳŶ���ºŝƶ�ºƔƳ�ź Perch-Nielsen (1985a) ��ºƳƺĭ�Šºl. quadratu��
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�ƽŚƸƳƹŻCC25�ƹ�CC26ƱƹŻ�Żř�����ƽŶƴŝ Sissingh(1977)��Ʋºſ�ƶĩ�Ţſř
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Ƴ�ƹ�ŵƺūƺƯǀ��ºƳƺĭ�ŵƺºūƹ�żŠ�L. quadratus���ƩŵŚºƘƯ��řŹ���ř�Ʋºſ�ƹ��ƶŤƀºƳřŵ�ºƿ�Ʋ
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Ţſř���Żř�ƽƺſŵ�ƿźĮ�ūƹ�ºƳƺĭ�ŵƺŠ�U. trifidusźŤſŚƯ��Śţ�ƶĩ��ƿŤƄǀº�ƲƲǀƀě�
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              All figures light micrographs magnified x2500 
              Figs.1-3.Micula prinsii perch-Nielsen(1979) 
              Fig.4.Micula sp1Figs.5-6.Uniplanarius gothicus (Deflander,1959)Hanter and wise,1980 
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                             All figures light micrographs magnified x2500 
                             Figs.1-2.Ceratolithoides ultimus Perch-Nielsen(1981) 
                             Figs.3-4,6.Lithraphidites cf. quadratus Bramlette&Martini(1964) 
                             Fig.5. Lithraphidites quadratus Bramlette&Martini(1964) 

 
��

��

��
PLATE 3��

 
 
 
 
 
��

 
� �3 2� �1 

 
 
 
 
 
 
 

� �5 5� �4 
 

                        All figures light micrographs magnified x2500 
                       Fig.1.LucianorhabduS maleformis Reinhardt Fig.2.Lucianohabdus SP1 
                      Figs.3-6.Calculites obscurus(Deflandre,1959) prins&Sissingh in Sissingh(1977) 
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                      All figures light micrographs magnified x2500 
                     Figs.1-3.Quadrum gartneri Prins&Perch-Nielsen in Manivit et al.(1977) 
                     Fig.4.Braarudosphaera bigelowii (Gran&Braarud,1935)Deflandre(1947) 
                     Fig.5.Lucianorhabdus cayeuxii Deflandre(1959) 
                    Fig.6.Nannoconus sp1 
 
 
 
 

PLATE 5 
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         All figures light micrographs magnified x2500 
         Figs.1-5.Watznaueria biporta Bukry(1969) 
        Fig.6.Micula praemurus (Bukry,1973)Stradner & Steinmetz(1984) 
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          All figures light micrographs magnified x2500 
          Figs.1-3.Watznaueria barnesae Perch-Nielsen(1968) 
         Figs.4-5.Watznaueria biporta Bukry(1969) 
         Fig.6.Uniplanareus trifidus(Strander in Strander and papp,1961)Hattnerand wise,1980 
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                   All figures light micrographs magnified x2500 
                   Figs.1-2.Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina(1959) 
                  Fig.3.Eiffellithus gorkae Reinhardt(1965) 
                 Fig.4. Eiffellithus cf.gorkae Reinhardt(1965) 
                 Fig.5.Aspidolithus Parcus expansus wise&Watkins in wise,1983 
                Fig.6.Broinsonia dentata Bukry(1969) 
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