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Abstract 
        Iran has experienced centralized higher education system for the past two decades. Present study employs statistics and 
information of mining engineering education to demonstrate some of the major obstacles against the engineering education in 
Iran. During the past 60 years, about 5000 students have been graduated from mining engineering departments of Iran, of 
which more than 90% fall in the last 20 years. In recent years, about 700 students graduate from 23 mining engineering 
departments of Iran, annually. About 100 faculty members, which less than 50% of them have a doctorate degree, are teaching 
mining engineering in 13 institutions of public sector. The present study shows that the number of active mining engineering 
departments of Iran is more than the sum of similar institutes in USA, Canada and UK. It also shows that the number of 
mining engineering graduates of Iran are more than the sum of graduates of USA, Canada, UK and Australia. Based on the 
global experiences and domestic needs, the present article suggests some remedial measures to relieve the current pitfalls. 
Key words:Higher education, Engineering education, Mining engineering, Exploration, Extraction, Iran. 
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ŤƟźĭƲƾƬųřŵ�šŚƳŚƨƯř�ƹ�ŚƷ�ŻŚǀƳ�ƹ�ƾƳŚƸū�šŚǀŝźŬţ���ŵŚƸƴƄǀěƾƿŚƷ�ƽřźŝ��ƮƧ
�ƱŵźƧ��ŵƺūƺƯ�ƽŚƸǀŤſŚƧřŹřŗŢſř�ƵŶƃ�ƶ�����

��
ƾƃŻƺƯō�żƧřźƯ��

Źŵ�ƩŚſ�æçëí�Żř�šƺƗŵ�ƹ�ƱƺƴƠƫřŹřŵ�ƽŹřŸĭ�ƶƿŚě�Śŝ�źǀŞƧ�źǀƯř��ƽźưƣ�ƽźŬƷ
ŶǀţŚſř �ƾƄƿźţř�ƽŚƷ�ƶŤƃŹ�Źŵ��ƞƬŤŴƯ��ƱŶƘƯ�ƶƬưū�Żř�ƲǀŤƀŴƳ�ŚƸƯŚĭ�Źŵ�řŹ�

Ƴřŵ� ƩŚƤŤƳřºººººŢƃřŵźŝ� Ʊřźƿř� ƶŝ� ƲƿƺƳ� Ƃ� �� ŹŵƱŚǀƯƲǀŤƀŴƳ�ƈŰƯ�ºººǈƱ�
ƠƫřŹřŵººººƱƺƴ��ê� Źŵ� żǀƳ� źƠƳ�ƘƯ� ƶƴǀƯŻººººƄƯ� ƱŶººº�ŶƳŶƃ� ƪǀƈŰţ� ƶŝ� ƩƺƜ

���ƾưſŚƣæèìå�ƽŻŚŬů�ƹ�æèìí��æèìî����Źŵ�ƾƴƘƿ��ŶƘŝ�Ʊźƣ�ƮǀƳ�ƶŝ�ƦƿŵżƳ
� ƩŚſæèæè� �ƲǀŤƀŴƳ� ƵŚĮƄƳřŵ�ŹƺƄƧ�ŐţŶƃ�žǀſ� ��ŹŚƧ� ƶŝ� ŻŚƛō� Śŝ� ƱŚƯżưƷ

�Źŵ�żǀƳ�ƱŶƘƯ�ƾƷŚĮƄƳřŵ�ƁŻƺƯō��ƱřźƸţ�ƵŚĮƄƳřŵŹƺƄƧŶƃ�ƵŵŚƸƳ�Śƴŝ�ŚƯ����Źŵ
�ƩŚſæèæéƾƳŚưƫō� ŵŚŤſř� Ŷƴģ�� ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƴƟ� ƵŶƨƄƳřŵ�ƽřźŝ�ƱřźƸţ�ƭřŶŴŤſř�
ŶƳŶƃ���ŶǀţŚſř�Ʋƿř�ƶƬưū�Żř�ŵƺŝ�ƱŶƘƯ�ŽŹŶƯ��ŲƧ�źŤƧŵ���

ƵŶƨƄƳřŵƶƷŵ� ŹŚƸģ� ƶŝ�ƦƿŵżƳ� ƱřźƸţ� ƵŚĮƄƳřŵ� ƾƴƟ��� ŚƸƴţ�ƯŒƶƀſ�ƁŻƺƯō�
řŹř�ƾƫŚƗŗ�ƵŶƴƴƧ�ƶƄƳřŵ�ƁŻƺƯōºººŵƺŝ�ŹƺƄƧ�Źŵ�ƱŶƘƯ�ƾƷŚĮ���źǀƯř�ƵŚĮƄƳřŵ

źǀŞƧ��Ʀǀƴƨţ� ƾƬě� �ƾƫŚƗ�ƁŻƺƯō� żƧźƯ� ƲǀƯƹŵ�ƩŚſ� Źŵ� ƶƧ�Ţſř� ƱŶƘƯ�
æèêç�Źŵ�řŹ�ŵƺų�ŢǀƫŚƘƟ�Ʋƿř�ŻŚƛō�ƶƴǀƯŻ�źƧŵ��ƽŻƹźǀě�ƱŚƯŻ�Śţ�Ŷƴģ��śǈƤƳř�

ƌƘŝ�ƶƧ�żǀƳ�źĮƿŵ�żƧźƯƾ�Źŵ��ƾƳřŵŹŚƧ�ƖƐƤƯ�ƩŚƘƟ�ƱŶƘƯ�ƁŻƺƯō��ŶƳŵƺŝ�řŹ�
�ŻŚƛōźƧŶƳŵ���ƽŚƸƫŚſ�Źŵæèêî�Śţ�æèëç�ƶưƷ��ƶŝ�Ʊřźƿř�ƾƫŚƗ�ƁŻƺƯō�żƧřźƯ�
ƪǀƫŵŶƃ�ƪǀƐƘţ�ƾĮƴƷźƟ�śǈƤƳř���Żř�žěŝ��żƧřźƯ�ŵřŶƘţ��ŚƸƷŚĮƄƳřŵ�ƾƿŚƄĭŻŚ

�ƁŻƺƯōƾƫŚƗŢƟŚƿ�ƂƿřżƟř�ŢƗźſ�ƶŝ����ƶƧ��ƾƯǈſř�ŵřŻō�ƵŚĮƄƳřŵƲǀŤƀŴƳ�
�ƾŤƫƹŵ�źǀƛ�ƵŚĮƄƳřŵŻř�žě�śǈƤƳř�ƩŚſ�Źŵ��Ţſř�æèëæŵźƧ�ŹŚƧ�ƶŝ�ŻŚƛō���

� ƩŚſ� Źŵ� ƵŚĮƄƳřŵ� Ʋƿř� Źŵ� ƱŶƘƯ�ƁŻƺƯōæèëé�ŻŚƛōŶƃ���Źŵ� ƵŚĮƄƳřŵ� Ʋƿř
ƵŚţƺƧ�ƾţŶƯ�ƶŤƃřŵ�ƽŵŚƿŻ�ƾƨƿżǀƟ�ƁźŤƀĭ�Ţſř�����

Źŵ�ƩŚſ�ƽřŶŤŝř�æèíå�ƕƺưŬƯ�Źŵ��çí�ŹƺƄƧ�ƾƫŚƗ�ƁŻƺƯō�żƧ�źƯ�Źŵ�ƶƴǀƯŻ�
�ŶƳř� Ƶŵƺŝ� ƩŚƘƟ�ƱŶƘƯ�ƞƬŤŴƯ�ƖƏŚƤƯ�ƁŻƺƯō��ƩƹŶūæ� ��ƱŚǀƯ�Ʋƿř� Żř��æè�

� ƵŚĮƄƳřŵƾŤƫƹŵ� ƹ�æåƁŻƺƯō� �ŵřŻō� ƵŚĮƄƳřŵ� żƧźƯ�Źŵ� řŹ� ƱŶƘƯ��ƖƏŚƤƯ�
řŹř� źţǇŚŝ� ƹ� ƾſŚƴƃŹŚƧŗƾƯ� ƶ�ŶƴƷŵ�� �� ƩƹŶūç� ���Źŵ� ƱŶƘƯ� ƁŻƺƯō

ĮƄƳřŵ�ƖƯŚū�ƽŚƸƷŚ�ŶƴƳŚƯƱřźƸţ�ƵŚĮƄƳřŵ����ƽŚƸƷƹźĭ�ƎſƺţƁŻƺƯō�ƱŶƘƯ�
� ƾŤƘƴƇ� ƽŚƸƷŚĮƄƳřŵ� Źŵ� ƹ�ŶƴƳŚƯźǀŞƧ� źǀƯř� ƵŚĮƄƳřŵ�� ��Ǝſƺţ� ǇƺưƘƯ

ƵŶƨƄƳřŵ�ƽŚƷřŹř��ƱŶƘƯ�ŗŵƺƃ�ƾƯ�ƶ���
ŶƃŹƶŤƃŸĭ�ƩŚſ�Ŷƴģ�Źŵ�ƱŶƘƯ�ƁŻƺƯō�Ɩƿźſ���żƧřźƯ�ŵřŶƘţ�ƾƃŻƺƯō�ƩŚƘƟ�

Ţſř� Ƶŵřŵ� ƂƿřżƟř� ŢƗźſ� ƶŝ� řŹ� ƶŤƃŹ� Ʋƿř� Źŵ� �ŚƯżưƷƾƳ�ƽŻřŶƳř� ƵřŹ�
�ƽŚƸƷƹźĭŶƿŶūŹƺƄƧ�ƽŵŚƈŤƣř�šǈƨƄƯ�ƹ�Ĭƴū�ƽŚƸƫŚſ�Śŝ��Ŷƃ�ŦƗŚŝ��

Śţ�ƽŚƷ�Ŷůřƹ�Ʋƿř�Żř�ƽŹŚǀƀŝ�ƾƃŻƺƯō�ƾƃŻƺƯō�šřżǀƸŬţ�ƹ�ƪƿŚſƹ�ŶƴƳřƺŤƳ�
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�ƶǀƸţ�řŹ�ƾŞſŚƴƯƴƴƧŶ���ŚƯ�ŹƺƄƧ�Źŵ��Żř�ƾƨƿƲǀŤƀŴƳ�ƵŻŚţ�żƧźƯ�Ʀƿ�ƽŚƸƟŶƷ�
ţŐ�ƽŶŞƫŚƧ�ƽŚƌƟ�ƁźŤƀĭ�ƹ�ƱŚưŤųŚſ�ťřŶůř�ƾŤƴſ�ŹƺƏ� ƶŝ� �žǀſŢſř��

�Żř�ƾųźŝ�Źŵ�ŻƺƴƷ�ƶƧ�ƾƿŚƷ�ŵƺŞưƧ�ŵƺūƹ�Śŝ�ƶƧ�ŶƷŵ�ƾƯ�ƱŚƄƳ�źƋŚů�ƾſŹźŝ
�ŵƺūƹ�żƧřźƯ�ŵŹřŵ��ƁŻƺƯō�ƽŚƸƄŴŝ�źĮƿŵ�Śŝ�ƶƀƿŚƤƯ�Źŵ��ƾƃŻƺƯō�ƽŚƌƟ�

ţ� ƽźŤƸŝ� ƺŰƳ� ƶŝŐ� Ţſř� ƵŶƃ� ƲǀƯ�� �ƱŚƿŹŚưƘƯæèìî� ��ŲƿŹŚţ� Ʋƿř� Śţ��ŻƺƴƷ�
� ƵŵŻŚŝ� ƹ� ƽŵŚƈŤƣř� ƾƿřŹŚƧ� ŵŹƺƯ� Źŵ� ƾƬƤŤƀƯ� ƾſŹźŝƽŚƷŚƌƟ�ƾƃŻƺƯō�

ŶůřŢſř�ƶŤƟźĮƳ�šŹƺƇ�ƵŶƃ�ťř��������
Źŵ� ŚŞƿźƤţ� �źǀųř�ƽŚƸƫŚſ�ưƷŶůřƹ� ƹ� ŚƸƷƹźĭ� ƶ��ƽŚƷƁŻƺƯō��ŹƺƄƧ�ƱŶƘƯ�

ŚƳřƺţ�ƹ�šŚƳŚƨƯř�Żř�źƔƴƟźƇƾƿƶŤƃřŵ�ƪƿŚưţ����Śƿ�ƶưƷ�ƶƧ�ŶƳřźŤƄǀŝ�Śƿ�ŚƸƈƈŴţ�
�ƵřŹ� řŹ� ƽźŤƧŵ� ƹ� ŶƃŹř� ƾſŚƴƃŹŚƧ� ŭƺƐſ� Źŵ� ƾŤů� �śƺƈƯ� ƽŚƸƄƿřźĭ

� ƽŻřŶƳřŶƴƿŚưƳ� �ţŐƷƹźĭ� śŚŤƃźě� žǀſŶū� ƽŚƸ�Ɩƿźſ� ƁźŤƀĭ� ƹ� Ŷƿ
ŹƺƄƧ� Źŵ� ŚƸƳō� ƽŚƸŤǀƫŚƘƟ��ƱŚƯżưƷ�Ţſř�ƹ� ƾƃŻƺƯō� ƽŚƸƷƹźĭ� ƭŚƛŵř� Śŝ�

�ƽŚƷŹƺƄƧ�Źŵ� ŚƸƳō�ƽŚƸŤǀƫŚƘƟ� źŤƄǀŝ� ƶģ�źƷ�ƱŵźƧ�ƾƈƈŴţƶŤƟźƄǀě� �ƽřźŝ�
ƩŚŨƯ�ŤƀƬĮƳř� Źŵ� ƱŶƘƯ� ƁŻƺƯō� ƽŚƸƷƹźĭ� ƭŚƛŵř� Żř� Ʊřƺţ� ƾƯ�ººººº�ƱŚ
�Lysons et al., 1998�� ŚǀƫřźŤſř� Źŵ� Śƿ� ƹ��Lawson, 1997�ŚƳ� �ŵźŝ� ƭ��
źƟōƄƧ�Ʋƿř� Źŵ� ƭŚƛŵř�ŶƴƿººŹƺ�� ŚƷ�ƶƳƺĭ�ƶŝ�ƽř�ƽŚƸƷƹźĭ�ƶƧ�ŶŝŚƿ�ƾƯ�ƱŚƯŚſ�

� Żř� ƅŚų�Ƃƿřźĭ� ƹŵ� Śƿ� Ʀƿ� Źŵ� ƭřŶƧ� źƷ� ŶƿŶū� ƾƃŻƺƯōšŚƳŚƨƯř�ƹ�
ŶƴƃŚŝ� ŹřŵŹƺųźŝ� ƵĦƿƹ�ƆƈŴţ� �ƦģƺƧ� ƾƃŻƺƯō� ƽŚƸƷƹźĭ� ƭŚƛŵř��ƹ� źţ

�ƽřŹřŵƽŚƸǀƿŚƳřƺţ� źŤưƧ���ŵŹƺƯ� żǀƳ� ŚƯ� ŹƺƄƧ� Źŵ� ŶƿŚŝ� ƶƧ�Ţſř�ƽŵŹřƺƯ� Żř
�ƶūƺţŵźǀĭ�Źřźƣ����
Źŵ�ƽŚŤſřŹ�ƶƯŚƳźŝ�ƾĭŻŚţ�ƶŝ��ƾƃŻƺƯō�ƽŚƸƷƹźĭ�ƽŚƸŤǀƫŚƘƟ�ƱŵźƧ�ƾƈƈŴţ�

�ƾưƬƗ�ƽŚƸŞƐƣ�ŵŚŬƿřŹŵ�Źřźƣ�ƽŹƹŚƴƟ�ƹ�šŚƤǀƤŰţ��ƭƺƬƗ�šŹřŻƹ�ŹŚƧ�ŹƺŤſŵ�
Ţſř� ƶŤƟźĭ� �� ƶŝ� �ŹƺƔƴƯ� Ʋƿř� ƶŝƩŚŞƳŵ�żƧřźƯ� ƾƃŻƺƯō� šŚƳŚƨƯř� ƾſŹźŝ�

�ŜƐƣ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�żƧźƯ�Ʀƿ�ƶƴǀƯŻ�źƷ�Źŵ��ƞƬŤŴƯ�ƾƃŻƺƯōƾưƬƗźƘƯ��ƵŶƃ�ƾƟ
Ţſř�ƶŤƟźĭ�ƢƬƘţ�Ʊō�ƶŝ�ƽř�ƵĦƿƹ�ƶūŵƺŝ�ƹ�šŚƳŚƨƯř�ƹ��ŚŤſřŹ�ƲǀưƷ�Źŵ��Ƶƹźĭ�
�ƩŚſ�Źŵ�ƱřźƸţ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƴƟ�ƵŶƨƄƳřŵ�ƱŶƘƯ�ƾſŶƴƸƯÎÐÕÍ�ŜƐƣ�ƱřƺƴƗ�ƶŝ�

�ƶŤƃŹ�ƾưƬƗƱŶƘƯ�śŚŴŤƳř�Ŷƃ���Ţſř�Źřźƣ�żƧźƯ�Ʋƿř�ƽŚƸƄƷƹĦě�řŹ�ŵƺųźŝ�
�ƹ�Ĭƴſ�ƾſŶƴƸƯƽŹƹōźƟŶƿŚưƳ�żƧźưŤƯ�ƾƳŶƘƯ�ŵřƺƯ����

���������
ŝ�ƾƃŻƺƯō�ƽŚƷ�ƶƯŚƳź��
Żř�ƽřŶŤŝřţ�Ő� ƩŚſ� Śţ� Ʊřźƿř� Źŵ� ƱŶƘƯ�ƾƷŚĮƄƳřŵ�ƁŻƺƯō�žǀſæèèë���Ʋƿř

� ƶŤƃŹŚŝ� ƱřƺƴƗ�ƾſŶƴƸƯřŹř� ƱŶƘƯ�ŗŶƃ� ƾƯ� ƶ� �� ŶƘŝ� ƶƷŵ� Źŵ�æèèë�æèéë��
�Ƃƿřźĭ�ƶſ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƱŶƘƯ�ƶŤƃŹũřźŴŤſř�ƲǀƯŻ�ƹ�ŢƠƳ�ũřźŴŤſř��ƱŶƘƯ�

Ŷƃ�ƾƯ�Ƶŵřŵ�ƁŻƺƯō�ƾſŚƴƃ���ƱŶƘƯ�ƶŤƃŹ�Źŵ�ƪǀƈŰţ�ƩƺƏƵŶƨƄƳřŵ�ƾƴƟ��Żř�
ƽřŶŤŝřţ�Ő�ƩŚſ�Śţ�žǀſæèéê�ƹ�žƳŚƀǀƫ�ơƺƟ�źŝřźŝ�Ʊō�ƁŻŹř�ƹ�ƩŚſ�ŹŚƸģ��
ƶƯŚƳźŝŵƺŝ� ƶƳǇŚſ� šŹƺƇ� ƶŝ� Ʊō� ƽŚƷ�� ��ƮŤƀǀſ� ƶŝ� ƁŻƺƯō� �ƩŚſ� Ʋƿř� Źŵ

�źǀǀƜţ�ƽŶůřƹŢƟŚƿƦƿ�ƹ��ſºººººƃ�ƵŵƹżƟř�ƪǀƈŰţ�ƵŹƹŵ�ƶŝ�ƩŚººººŶ���ƁŻƺƯō

�Ūƴě�ƶŤſƺǀě�žƳŚƀǀƫ�ơƺƟ�šŹƺƇ�ƶŝ�ƱŶƘƯƶƫŚſ�ƩŚſ�Śţ�æèêçƶƯřŵř�Ţƃřŵ���
�žƳŚƀǀƫ�ƖƐƤƯ�ƹŵ�ƶŝ�ƱŶƘƯ�ƁŻƺƯō�ƦǀƨƠţ�Śŝ�ƩŚſ�Ʋƿř�ŻřŹŚƸģ�ơƺƟ�ƹ�ƶƫŚſ�

�ƶƫŚſ�Ʀƿ�žƳŚƀǀƫ��ƹ�ƾſŚƴƃ�ƲǀƯŻ�Ƃƿřźĭ�ƹŵ�ŚŝũřźŴŤſř����ƶŤƃŹ�Ʋƿř�ŹŚŝ
źĮƿŵ�ŚŝřŹř�ƱŶƘƯ�ƾſŶƴƸƯ�ƱřƺƴƗ�ŗ�ƶŶƃ�ƽŹƹō�ŵŚƿ�ƶŝ�ƭŻǇř��ƩŚſ�Żř�ƶƧ�Ţſ
æèéî�ƁŻƺƯōŹ� Żř�ƾƄŴŝ�ŲƿŹŚţ�Ʋƿř� Śţ� ƶƧ� �ƽĥŹƺƫŚŤƯ�ƃƱŶƘƯ� ƶŤ�ƶŝ� �ŵƺŝ�

řŹř�ƪƤŤƀƯ�ŹƺƏŗ�ƶŶƃ����
Śţ�ƂǀěƾĮƴƷźƟ�śǈƤƳř�Żř���ƾƫŚƗ�ƁŻƺƯō�ƽżƿŹ�ƶƯŚƳźŝ��ŹƺƄƧ�Źŵ�ƶƬưū�Żř�

� żƧźưŤƯ� źǀƛ� šŹƺƇ� ƶŝ� �ƱŶƘƯ� ƶŤƃŹřŶƃ� ƾƯ� ƭŚŬƳ� ��ƱŶƃ� ƶŤƀŝ� ƩŚŞƳŵ� ƶŝ
ƷŚĮƄƳřŵ�ƩŚſ�Źŵ� ŚƸæèêîţ�ƾĮƴƷźƟ�śǈƤƳř�ƽřŹƺƃ� ƹ�ŵŚŤſ� �Ő�ƹ�Ŷƃ�žǀſ

Ʒƹźĭ�Ʊō�Śŝ�ƵřźưƷŚƸƶŤǀưƧ�ƹ���ƽźĮƳŻŚŝ�ƽŚƷ�ŚƸƷŚĮƄƳřŵ�ƾƃŻƺƯō�ƽŚƷ�ƶƯŚƳźŝ
Ŷƿŵźĭ� ŵŚŬƿř� �� ƶƯŚƳźŝ� ŹŵƽŚƸƿżƿŹ�žěƾĮƴƷźƟ� śǈƤƳř� Żř���ƽŚƸƄƿřźĭ�

ƃ� ƾƳƺƴƧ�šŹƺƇ� ƶŝ� ƱŶƘƯ� ũřźŴŤſř� ƹ�ƝŚƄŤƧřºººº� ƪƨŢƟźĭ� ��ƩŚſ� Źŵ
æèëê�� šŹřŻƹ� Źŵ� ƽżƿŹ� ƶƯŚƳźŝ� ƾƫŚƗ� ƽřŹƺƃ�ĬƴƷźƟ�ƾƫŚƗ� ƁŻƺƯō� ƹ�

��šŹřŻƹ�ƭƺƬƗƾƳƺƴƧ�ƽŹƹŚƴƟ� ƹ�šŚƤǀƤŰţ�� �ţŐƶƯŚƳźŝ� ƹ�žǀſ�Ʒ�śƺƈƯ�ƽŚ
�ƽźĮƳŻŚŝ�řŹ�ƾƬŞƣŵźƧ����

Żř�ƩŚſ�Źŵ�ŚƸƷŚĮƄƳřŵ�ƾƿŚƄĭŻŚŝ�ƱŚƯŻ�æèëç�Śţ��ƽřŶŤŝř�ƩŚſ�æèíå���ŹƺƏ�ƶŝ
ƾƬƧ�çæ� ƪƯŚƃ� �ƱŶƘƯ� ƾƃŻƺƯō� ƶƯŚƳźŝ�ææ� �ƾƳřŵŹŚƧ� ƶƯŚƳźŝ�è�ƶƯŚƳźŝ�

�ƾſŚƴƃŹŚƧ�ë� ƹ� ŶƃŹř� ƾſŚƴƃŹŚƧ� ƶƯŚƳźŝ�æ�ƵŶƃ� Ŝƿƺƈţ� ƽźŤƧŵ� ƶƯŚƳźŝ�
Ţſř� �Źŵ� ŵřŶƘţŚƸſ� ƹ�Ŷůřƹ� ƶƯŚƳźŝ�Ʋƿř�ƽŚƷ��šŚƗŚſ�ƕƺưŬƯ� ƵřźưƷ�ƶŝ� �ŚƷ

� ƾƬưƗ� ƹ� ƽźƔƳ�ƽŚƸŤǀƫŚƘƟ� ƾƴƘƿ� �ƁŻƺƯōƱŚƿƺŬƄƳřŵ��ƾƃŻƺƯō�ƎǀŰƯ� Źŵ�
�śƺƈƯ�ƽŚƷ�ƵŹƹŵ�Żř�Ʀƿ�źƷ�ƽřźŝ��šŶƯ�ƲŤƟźĭ�źƔƳ�Źŵ�ƱƹŶŝƾƳŚƯŻ�ƶƧ�
� ƭŚŬƳř� ƹ� ŽƹŹŵ� ƽźǀĭřźƟ� ƝźƇƂƷƹĦě�ƎǀŰƯ� Żř� ũŹŚų� ƽŚƸǀſŹźŝ� ƹ�

ƾƯ�ƾƃŻƺƯō�ŵƺƃ�� �Źŵ�ƩƹŶū�èŢſř� ƵŶƯō�ƮƷřźƟ�� ��ƩŚſ�Źŵæèíåř� ��Żçè�
�ŚƘưū�ƱŶƘƯ�ƶŤƃŹ�śƺƈƯ�ƵŹƹŵæê�ƵŹƹŵ���ƪƯŚƃê��ƾƳřŵŹŚƧ�ƵŹƹŵ�è�ƵŹƹŵ�

� �ƾſŚƴƃŹŚƧëƽźŤƧŵ� ƵŹƹŵ� Ʀƿ� ƹ� ŶƃŹř� ƾſŚƴƃŹŚƧ� ƵŹƹŵ�� �� ŹŵżƧřźƯ�
řŹř� �ƾŤƫƹŵ�ƁŻƺƯōŗ�ƶ�Ţſř�ƵŶƃ��ƩŚſ�ƲǀưƷ�Źŵ��żǀƳ�ƾƯǈſř�ŵřŻō�ƵŚĮƄƳřŵ�

řŹřŗ� ƶƵŶƴƴƧ�ë� śƺƈƯ� ƵŹƹŵ����ƾƳřŵŹŚƧ� ƖƏŚƤƯ� Żř�Ʀƿ� źƷ� Źŵ� ƵŹƹŵ� ƹŵ
ŚƴƃŹŚƧŶƃŹř�ƾſŚƴƃŹŚƧ�ƹ�ƾſ��ƵŵƺŝŢſř�����

�ƱŶƘƯ�ƾƳřŵŹŚƧ�ƽŚƷ�ƵŹƹŵ�ƩƺƏç��ƹ�ƩŚſ�ŵřŶƘţ�ŵƹŶů�Ʊō�ƾſŹŵ�ƽŚƷ�Ŷůřƹ�
ìåŢſř�� �� ƵŹƹŵ� ƲƿřŚƷƄƳřŵ� Źŵ�Į�ƹ� ƾŤƫƹŵ� ƾƫŚƗ� ƁŻƺƯō� żƧřźƯ� ƹ� ŚƸƷŚ

Ư�ƹ�ŵřŻō�ƵŚĮƄƳřŵŒƀſƶ�ƽŚƷ�šŹřŻƹ�ƶŝ�ƶŤƀŝřƹ�ƖƿŚƴƇřŹř�ƱŵŚƘƯ�ƹ�ŗƺƃ�ƾƯ�ƶŵ��
� ƱŶƘƯ� ƾſŚƴƃŹŚƧ� ƁŻƺƯō� ƩŚƘƟ� ƵŹƹŵ� ƶſŻř� ŶƴţŹŚŞƗ� �ƾſŶƴƸƯ�ƝŚƄŤƧř�

ƾưƬƗ� ƶŤſƺǀěŚƳ� ƾſŚƴƃŹŚƧ� ƹ� ƱŶƘƯ� ũřźŴŤſř� ƾſŶƴƸƯ� �ƱŶƘƯ���ƽŵźŝŹŚƧ
ũřźŴŤſřƱŵŚƘƯ�� �ũřźŴŤſř� ƹ�ƝŚƄŤƧř�ƾſŶƴƸƯ�źƋŚů�ƩŚů�Źŵ��ƶƯŚƳźŝ� ƹŵ�

�ŽŚƴƃŹŚƧ�Ţǀŝźţ�ƾƬƇřƱŶƘƯŶƴŤƀƷ�ŹƺƄƧ�Źŵ���ŚƷ�ƶƯŚƳźŝ�ƲƿřŹŵ��ƵŹƹŵ�Ʀƿ�
ſ�ŹŚƸģºººººº�ƶƫŚæèíſŹŵ�Ŷůřƹ�ºººº��řŹ�ƾƁŻƺƯōƯ�ŶƴƷŵ�ƾ���ƽŚƸŤǀƫŚƘƟ�ƱřżǀƯ

�ƾƬưƗ�ƹ�ƽźƔƳƲƿř�ŵƹŶů�Ŝǀţźţ�ƶŝ� ŚƷ�ƵŹƹŵ�ìåŶƇŹŵ��ƹ�èåŶƇŹŵ��Ţſř�



ƾſŶƴƸƯ�ƁŻƺƯō�ƾſŚƴƃ�ŜǀſōƱŶƘƯ�Ʊřźƿř�Źŵ���
 

żǀƿŚě��íè���ƩŚſ��Żřƹŵ�ƵŹŚưƃ��ƮƷŵêè                                                         æî ��

 

�� ƩƹŶūé� ��ƾưƬƗ� ƵŹƹŵ�� ƽřźŝ� źŤƄǀŝ� ƽŵźŝŹŚƧ�ƶƯřŵř�ƪǀƈŰţ�
ƙŹŚƟ�ƵŹƹŵ�ƱǈǀƈŰŤƫř�Ţſř�ƵŶƃ�ƾůřźƏ�ƱŶƘƯ�ƾƳřŵŹŚƧ�ƽŚƷ���ƵŹƹŵ�Ʋƿř�ƩƺƏ
�ƹŵŚţ�Ʊō�ƾƃŻƺƯō�ƽŚƷ�Ŷůřƹ�ŵřŶƘţ�ƹ�ƩŚſ�ƶſ�îæŢſř����
žěř� Żř�� ƾĮƴƷźƟ� śǈƤƳ�ƁŻƺƯōƱŶƘƯ� ŶƃŹř� ƾſŚƴƃŹŚƧ���Śŝ�ƵŹƹŵ� ƹŵ�

�ƦǀƳŚƨƯ�ƽŚƷ� ƵŹƹŵ� ƩŚſ� Ŷƴģ� ƶƬƇŚƟ� ƶŝ� ƹ� Ŷƃ� ŻŚƛō�ũřźŴŤſř� ƹ�ƝŚƄŤƧř
�ƹ�ĬƴſƽŹƹōźƟŶƃ�ƶƟŚƋř�Ʊō�ƶŝ��ƾƳŶƘƯ�ŵřƺƯ�� ��ƩŚſ�Ŷƴģ�Źŵ�ƶŤƃŸĭ�ƹŵ�

� ƾſŶƴƸƯ� ŶƃŹř� ƾſŚƴƃŹŚƧ� ƵŹƹŵƝŚƄŤƧř�ƹ� ƽŹŚƠů� ƾſŶƴƸƯ� ƹ� ŢƠƳ�
�ũřźŴŤſřƶƗƺưŬƯ�Ʋƿř�ƶŝ�żǀƳ�ŢƠƳŶƃ�ƵŵƹżƟř�� ��ƩƺƏƵŹƹŵ�ƾſŚƴƃŹŚƧ�ƽŚƷ�

� ŚƸƳō�ƾſŹŵ�ƽŚƷ�Ŷůřƹ�ŵřŶƘţ�ƹ�ƩŚſ�ƹŵ�ƱŶƘƯ�ŶƃŹřèç�Ʋƿř� Żř�ƶƧ� �Ţſř�
ƱŚǀƯ�ç�ƹ�ŹŚƴǀưſ�ƶŝ�Ŷůřƹ�ë�ŵŹřŵ�ƅŚƈŤųř�ƶƯŚƳ�ƱŚƿŚě�ƶŝ�Ŷůřƹ���ƩƹŶūè���

�ƽźŤƧŵ�ƵŹƹŵƱŶƘƯŢſř�ƵŶƃ�ƽŻřŶƳř� ƵřŹ�Ʊřźƿř�Źŵ�ƾĭŻŚţ�ƶŝ�� ��ŹŚƸģ�ƵŹƹŵ
�ƹŵ�ƽřŹřŵ�ƱŶƘƯ�ƽźŤƧŵ�ƶƫŚſƬůźƯƶ�ƾƃŻƺƯō���ƪƣřŶů�ƱŶƳřŹŸĭçé�Ŷůřƹ�

ƾſŹŵ���ƾƄƷƹĦě�ƹ��ƶƫŚſŹ�ƲƿƹŶţ�ƹ�ƢǀƤŰţçé�ƽŶůřƹ��Ţſř���Źŵ�ƵŹƹŵ�Ʋƿř
�ƹ� Ĭƴſ� ƦǀƳŚƨƯ� �ũřźŴŤſř� �ƝŚƄŤƧř� ƽŚƸƄƿřźĭ� ƽřŹřŵ� źƋŚů� ƩŚů

ƽŹƹōźƟ�Ţſř�ƾƳŶƘƯ�ŵřƺƯ���ƩƹŶūè�����
Żř�ƩŚſ�ŻŚƛō�æèíå�ƁŻƺƯō�śƺƈƯ�ƽŚƷ�ƶƯŚƳźŝ�ƽźĮƳŻŚŝ�ƱŶƘƯ�ŹƺŤſŵ�Źŵ�

ƺƬƗ�šŹřŻƹ�ŹŚƧŢſř�ƶŤƟźĭ�Źřźƣ�ƽŹƹŚƴƟ�ƹ�šŚƤǀƤŰţ��ƭ��ƶƯŚƳźŝ�ƶƀƿŚƤƯ�ƽŚƷ�
ŹƺƄƧ�źĮƿŵ�Źŵ�ƶŝŚƄƯ�ƾƃŻƺƯō�ƽŚƷ�ƶƯŚƳźŝ� Śŝ�ŹƺƄƧ�śƺƈƯ�ƾƃŻƺƯō���� ŚƷ

�ŚŤŞƀƳ�ƾƳřƺŴưƷƾŝƺų�ŶƷŵ�ƾƯ�ƱŚƄƳ�ŚƸƳō�Ʋǀŝ� řŹ����ƱŚƿŹŚưƘƯæèíå����Ʋƿř�Żř
�ƶƬŘƀƯ�ƶƧ�ŶſŹ�ƾƯ�źƔƳ�ƶŝ�ƹŹƾſŚſř�ƽƺŤŰƯ�ƶƳ��ŹƺƄƧ�ƱŶƘƯ�ƁŻƺƯō�Źŵ�

ƶƯŚƳźŝ�ƹ�ŚƷŹŵ�ƪƈƟźſ��ŚƸſ�Ƶƺǀƃ�ƶƨƬŝŢſŚƸƳō�ƽřźūř�����
��

ƱřźĮƃŻƺƯō��
ŹŚƯō�ƖƯŚūǀƷ� ƽŚƌƗř� ƶƴǀƯŻ� Źŵ� ƾƤǀƣŵ� ƹ�Ő�ƾƃŻƺƯō� ƽŚƸƷƹźĭ� ƾưƬƗ� š

ŢƀǀƳ�ŽźŤſŵ�Źŵ�ŹƺƄƧ�ƱŶƘƯ��ƾƏ�ƽŚŤſřŹ�Źŵ�ƶƧ�ƾƿŚƸǀſŹźŝ�ƂƷƹĦě�Ʋƿř�
ŢƟźĭ�šŹƺƇ��çîëǀƷ�ƺƌƗ�ŐƷƹźĭ�Źŵ�ƾưƬƗ�šŚƸƵŶƨƄƳřŵ�ƹ��ƾŤƫƹŵ�ƽŚƷ��

Ư�ƹ�ƽĥŹƺƫŚŤƯ� �ƱŶƘƯ�ƽŚƸƃŻƺƯō�ŵřƺŶƴƷŵ�ƾƯ�ƶŗřŹř� řŹ� �ŻřŵřŶƘţ�Ʋƿř���æåê�
Ƶŵƺŝ�ƩŚƘƟ�ƱŶƘƯ�ƾƃŻƺƯō�ƽŚƸƷƹźĭ�Źŵ�źƠƳ��ŶƳř��ƩƹŶūê����Żř�ƽŚƌƗř�ŵřŶƘţ�

ǀƷŐŵřŻō� ƵŚĮƄƳřŵ� ƱŶƘƯ� ƾưƬƗ� š��ƽŹŚƯōŢƀǀƳ� Ţſŵ� Źŵ�� ��ƽŚƸƫŚſ� Źŵ
ƵŚĮƄƳřŵ� Ʋƿř� ŶǀţŚſř� ƵŶưƗ� ƂŴŝ� �ƶŤƃŸĭ�� ƵŹŚě� šŹƺƇ� ƶŝ�Ţƣƹ�Żř�

ƵŚĮƄƳřŵ�ţ� ƾŤƫƹŵ� ƽŚƷŐ� ƲǀƯŢſř� ƵŶƃ�� �ƳǀƷ� ƽŚƌƗř� ŶƿŶū� ƪƀŐ�ƾưƬƗ� š
�ƥŹŶƯ�ƽřŹřŵƽźŤƧŵ�źǀųř�ƶƷŵ�Źŵ�ƶƧ� �ŹƺƄƧ�ƱŶƘƯ�ƾſŶƴƸƯ�ƽŚƸƷƹźĭ�

ƵŵźƧ�ŹŚƧ�ƶŝ�ŻŚƛō��ƂƳřŵ�ŚţŶưƗ��ŶƳřƱŚĮŤųƺƯō��řŵŚƳŚƧ��ƱŚŤƀƬĮƳř�ƽŚƷŹƺƄƧ�
��ŶƴƷ��Ʋěřĥ��ƶƀƳřźƟ�Ʊō�ƩŚŞƳŵ�ƶŝ�ƹ�ŚǀƫřźŤſřƽŚěƹŹřŶƴŤƀƷ�ŚƨƿźƯō�ƹ�ƾƣźƃ������

�ŹŵƶƯŚƳźŝƶƘſƺţ�ƭƺſ��ŝ�ƺŬƄƳřŵ�ŢŞƀƳ�ǀƷ�ƶŐ�ƾưƬƗ�šçê�ƶŝ�æ�ƾƴǀŝ�Ƃǀě�Ŷƃ�Ƶ
Ţſř��řŹř�ƾƃŻƺƯō�żƧřźƯ�Źŵ��źƋŚů�ƩŚů�Źŵ�ŢŞƀƳ�Ʋƿřŗ�ƵŶƴƴƧ�ƶƵŹƹŵ��ƽŚƷ
ŶƘƯŢſř�ŹřŵŹƺųźŝ�ƾƘǀſƹ�ƶƴƯřŵ�Żř�Ʊ�ƽřźŝƩŚŨƯ���ŵŚŤſř�ƶŝ�ƺŬƄƳřŵ�ŢŞƀƳ�Źŵ�

ƴƸƯ� ƵƹźĭºººƱŶƘƯ� ƾſŶ��ƄƳřŵºººº�ƩŚſ� Źŵ� ƱřźƸţ� ƵŚĮƄƳřŵ� ƾƴƟ� ƵŶƨ

ƾƬǀƈŰţíå��æèìî�źŝřźŝ�æì�Ƶŵƺŝ�Ţſř���ƵŶƨƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě�ŢƳƹŚƘƯ�ƁŹřżĭ
�ƾƴƟæèíå����ƱŶƘƯ�Ƶƹźĭ�ƽřźŝ�ŢŞƀƳ�ƲƿřƵŚĮƄƳřŵ�ŵƹŶů�Śŝ�ƱŚƯźƧ�źƴƷŚŝ�ëåå�

�ƹ�ƺŬƄƳřŵæçǀƷ�ƺƌƗ�Ő�ŵƹŶů�ƾưƬƗ�šêåŶƃŚŝ�ƾƯ�� ��ŹŵƾţŹƺƇ�ŚƸƴţ�ƶƧ�
�ƶŝ� ƽŚƸŤŞƀƳ� �ŶƳƺƃ� ŹƺƔƴƯ� ƶŞſŚŰƯ� Ʋƿř� Źŵ� ƽźŤƧŵ�ƥŹŶƯ� ƽřŹřŵ� ŶǀţŚſř

ŜţřźƯīŹżŝ��ŶƯō�ŶƷřƺų�Ţſŵ�ƶŝ�ƽźţ����
ƶƬŘƀƯŵƺƃ�ƾƯ�ƶūƺţ�Ʊō�ƶŝ�źŤưƧ�ƶƧ�ƽźĮƿŵ���ŶǀţŚſř�ŢŞƀƳ�ƽřŹřŵƶŞţźƯ��ƽŚƷ�

ƞƬŤŴƯŢſř�ƾƃŻƺƯō�Ƶƹźĭ�Ʀƿ�Źŵ���ƱŚƴģ��ƩƹŶū�Źŵ�ƶƧê��ŵƺƃ�ƾƯ�ƵŶƿŵ�
� Żř�ƾưǀƳ�Żř� źŤưƧƽŚƌƗřǀƷ�Ő�ƽřŹřŵ�ŹƺƄƧ�ƱŶƘƯ�ƁŻƺƯō�żƧřźƯ�ƾưƬƗ�š

ŶƴƃŚŝ� ƾƯ� ƽźŤƧŵ�ƥŹŶƯ� �� źƋŚů� ƩŚů� ŹŵêåŶƇŹŵ��šŐǀƷ�Ʋƿř� ƾưƬƗ�
�ƱŚǀŝźƯ� řŹ�żƧřźƯƹ�éå�ŶƇŹŵŶƴƷŵ�ƾƯ�ƪǀƨƄţ�ƱřŹŚƿŵŚŤſř� řŹ� ��ƾƫŚů�Źŵ�Ʋƿř

� ƱřŵŚŤſř� ƹ� ƱřŹŚǀƄƳřŵ� ŵřŶƘţ� ƶƧ�ŢſřƲƿř�Ŝǀţźţ� ƶŝ� żƧřźƯ�ë� ŶƇŹŵ�� ƹé�
Ţſř�ŶƇŹŵ���ƪƨƃæ���� �ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ�ƶŞţźƯ�ƽřŹřŵ�ŶǀţŚſř�ŢŞƀƳƶŝ�ƵřźưƷ�
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ŶƳƺƃ�ƾƯ���
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� Ƶƹźĭ� Ʀƿ� ƾƬƇř� ƽŚƸŤųŚſ�ƾƃŻƺƯō��ŚƸƷŚĮƄƿŚƯŻō� �ƶƳŚŴŝŚŤƧ� ƱƺĤưƷ�
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ƶƯŚƳ��ƽŚƷŶƴƃŚŝ�ƶŤƃřŵ�ŢƧŹŚƄƯ��Ʊō�ŶƴƳŚƯ�ƹ�ŶƃŹř�ƾſŚƴƃŹŚƧ����

ƶƬŘƀƯ�ƽźĮƿŵ�ƶƧţ�ƁŻƺƯō�źŝ�ƮǀƤŤƀƯ�źǀƛ� ŹƺƏ�ƶŝ�ŐƾƯ�źǀŧ��ŵƺŞưƧ� �ŵŹřŸĭ
ǀƷ�ƽŚƌƗř�ŶƯōŹŵŐ�Ţſř�ƾưƬƗ�šƶƧƾƯ�ŦƗŚŝ���Żř�Ƃǀŝ�Źŵ�ŚƸƳō�ŜƬƛř�ŵƺƃ

ŶƴƃŚŝ� ƩƺƜƄƯ� ŹŚƧ� ƶŝ� ƪŰƯ�Ʀƿ� �źŝŽŚſř� �ŵƺūƺƯ� ŹŚƯō�ƂƿřżƟř�ŶƯōŹŵ�
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ƙŹŚƟ�ƶƧ��ƱŶƘƯ�ƝŚƄŤƧř�ƾſŚƴƃŹŚƧ�ƱǈǀƈŰŤƫř�í�ƩŚſ�Źŵ�źƠƳ�æèëëŵƺŝ�����

� ƩŚſ� Źŵæèìë� ƶŝ�æçèŢƟŚƿ� ƂƿřżƟř� źƠƳ�� �ƩŚſ� ƲǀưƷ� Źŵ��ƂƳřŵ� ŵřŶƘţ�
� ŹƺƄƧ�ƱŶƘƯ�ũřźŴŤſř� ƱŚĮŤųƺƯōżǀƳéìåŵƺŝ� źƠƳ�� ��ƾƬǀƈŰţ� ƩŚſ� Żřëî���

æèëíƶƧ�ƲǀŤƀŴƳ��Ƶƹźĭ�é�ƱŚĮŤųƺƯō�ƂƳřŵ�ƽźƠƳ�ƵŚĮƄƳřŵŚŝ��ŵřŻō��ƥŹŶƯ�
� ƙŹŚƟ� ŵřŶƘţ� �ŶƳŶƃ� ŹŚƧ� ŹřŻŚŝ� ŵŹřƹ� ƱŶƘƯ� ũřźŴŤſř� ƾſŚƴƃŹŚƧƱǈǀƈŰŤƫř�

�Ţſř�ƶŤƟŚƿ�ƂƿřżƟř�ŢƗźſ�ƶŝ�ƵŚĮƄƳřŵ�Ʋƿř��ŵřŻō�ƵŚĮƄƳřŵ�ƾƄƷƹĦě�ŢƳƹŚƘƯ
�ƾƯǈſř�æèìå����

Źŵ�ƾƬǀƈŰţ�ƽŚƸƫŚſ�æèëç�Śţ�æèìí�ƱŚĮŤųƺƯō�ƂƳřŵ�Ɩưū�ƖƐƤƯ�ƾƳřŵŹŚƧ�
� ƱŶƘƯìíæ� � �źƠƳŢſř� Ƶŵƺŝ�� �� ŹŵƲǀưƷŵ� ƕƺưŬƯ� �šŶƯ��ƱŚĮŤųƺƯō�ƂƳř

� ƱŶƘƯ�ƾſŚƴƃŹŚƧ�ƖƐƤƯéèçì� ŵƹŶů� ƶƧ� �Ƶŵƺŝ� źƠƳ�íå� ŶƇŹŵ��ƪƧƂƳřŵ�
Ţſř� ƶŤƃŹ� Ʋƿř� ƱŚĮŤųƺƯō� �ơƺƟ� ƽŚƸƫŚſ� Źŵ��çëé�ƖƐƤƯ� Źŵ� żǀƳ� źƠƳ�

�ƾſŚƴƃŹŚƧŶƃŹř�ŶƳř�ƵŶƃ�ƪǀƈŰŤƫř�ƙŹŚƟ�ƱŶƘƯ���ƪƨƃè����ƾƨƿ�Źŵ�ƶģ�źĭ
ƩŚſƹŵ�ƶŤƃŸĭ�ţ�ŻƺŬƯ�Ő�ƵŹƹŵ�žǀſƽźŤƧŵƱŶƘƯ�żǀƳ���Ţſř�ƵŶƃ�ŹŵŚƇ�ŚƯř�

�ŚţŲƿŹŚţ�Ʋƿř��ƖƐƤƯ�ŹŵƱŶƘƯ�ƽźŤƧŵ�ƾƀƧ��ƪǀƈŰŤƫř�ƙŹŚƟŢſř�ƵŶƄƳ�����
ŚŝřŹř�ŹŚƯō�ƶŝ�ƶūƺţ�ŗ�Źŵ��ƵŶƃ�ƶƲǀŝ�ƽŚƸƫŚſ�æèëç�Śţ�æèìí���ŚƘưūêèìì�źƠƳ�

� ŶƳř� ƵŶƃ�ƪǀƈŰŤƫř� ƙŹŚƟ�ƱŶƘƯ� ƶŤƃŹ�ƞƬŤŴƯ�ƖƏŚƤƯ� Źŵ��ƩƹŶūë�� �ƶƧ�Żř�
ƱŚǀƯ�Ʋƿř��èîéê� ƹ�Ţƫƹŵ� ƶŝ� ƶŤƀŝřƹ�ƁŻƺƯō� żƧřźƯ� Źŵ� źƠƳ�æéçî�Źŵ� źƠƳ�

ƄƳřŵ�ƵŚĮŵřŻō� �ƪǀƈŰţ�ƾƯǈſř�ƵŵźƧŶƳř�� ��źƔƳ�Źŵ�ŚŝƲŤƟźĭ�éêé�ƂƳřŵ�źƠƳ�
�ƱŚĮŤųƺƯōƂǀě�ƾƴƟ� ƵŶƨƄƳřŵ�ƪǀƈŰŤƫř� ƙŹŚƟ� ƶưƷ�ƶƧ�śǈƤƳř� Żř�ƵŚĮƄƳřŵ�

�ƂƳřŵ� ƪƧ� ŵřŶƘţ� �ŶƴŤƀƷ� žƳŚƀǀƫ� ơƺƟ� ƥŹŶƯ� ƽřŹřŵ� řźŨƧř� ƹ� ƱřźƸţ
�ƱŶƘƯ�ƱŚĮŤųƺƯōŹƺƄƧ�ƩŚſ�Śţ�æèìí�ƶŝ�êíèæ�ŶſŹ�ƾƯ�źƠƳ���ƩƹŶūë����Źŵ

ō�ƂƳřŵ�ŹŚƴƧ��ƱŶƘƯ�ƾƬųřŵ�ƱŚĮŤųƺƯŶƿŚŝ�ŹƺƄƧ�Żř�ũŹŚų�ƱǈǀƈŰŤƫř�ƙŹŚƟ�
� ƶƧ� �ŢƟźĭ� źƔƳ� Źŵ� żǀƳ� řŹźŤƄǀŝ� ƾſŚƴƃŹŚƧ� ƖƏŚƤƯ� Źŵ�ŶƃŹř�ƽźŤƧŵ� ƹ�

ŶƳř�ƵŵźƧ�ƪǀƈŰţ��Żř�ƾĭŹżŝ�ƂŴŝ�Ʋƿř�Ƶƹźĭ��řŹ�ŵƺų�ƾſŚƴƃŹŚƧ�ƥŹŶƯ�
�ƾƬųřŵ�ƾƫŚƗ�ƁŻƺƯō�żƧřźƯ�ŻřƵŵźƧ�ŢƟŚƿŹŵ�ŶƳř����

Żř�æìřŹř�ƾŤƫƹŵ�ƾƫŚƗ�ƁŻƺƯō�żƧźƯ�ŗƵŶƴƴƧ�ƶ�ƽŚƷ�ƵŹƹŵ�ƱŶƘƯ���ƩƹŶūç���
í�ƩŚſ�Śţ�żƧźƯ�æèìíŶƳř�ƶŤƃřŶƳ�ƾƬǀƈŰŤƫř�ƙŹŚƟ�ŻƺƴƷ����ƱǈǀƈŰŤƫř�ƙŹŚƟƲƿř�

�ŹƺƄƧ�ƱŶƘƯ�ƱŚĮŤųƺƯō�ƂƳřŵ�ŹřŵƺưƳ�Źŵ�řŹ�ƽźĮƿŵ�ƂƸū�ƽŵƹŻ�ƶŝ�żƧřźƯ
� ŶƴƷřƺų� ŵƺūƹ� ƶŝŵŹƹō� �� ƶƀƿŚƤƯìřŹř�ƾƬƇř� ƵŚĮƄƳřŵ�ŗ�ƽŚƸƃŻƺƯō� ƵŶƴƴƧ� ƶ

ƱŶƘƯ�� ƶƷŵ� ƹŵ� Źŵ� ƶƧ� ŶƷŵ� ƾƯ� ƱŚƄƳ��ƶŤƃŸĭƷŚĮƄƳřŵ�ƽŚƸŶǀƸƃ��źƴƷŚŝ�
� ŵřŻō� ƹ� ƱŚƯźƧƾƯǈſř�ƂƳřŵ� ƹ� ƱŚƿƺŬƄƳřŵ� ƾưƧ� ƂƿřżƟř� ƶƴǀƯŻ� Źŵ�

�źĮƿŵ�źŝ�ƱŶƘƯ�ƾſŶƴƸƯ�ƶŤƃŹ�ƱŚĮŤųƺƯōżƧřźƯ�ŶƳř�ƶŤƟźĭ�ƾƄǀě���ƪƨƃé���

ŚƸƫŚſ�Ʋƿř�Źŵ��ƲƿźŤƄǀŝ�ƱřźƸţ�ƹ�ƱŚƯźƧ�ƽŚƸƳŚŤſř�ƙŹŚƟ�ƶŝ�řŹ�ƱŶƘƯ�ƱǈǀƈŰŤƫř�
�ŶƳř�ƵŵźƧ�ƶƋźƗ�ŹŚƧ�ŹřŻŚŝ��ƪƨƃê����

ŹŵƶƬƇŚƟ��éå�śǈƤƳř�Żř�Ƃǀě�Źŵ�ƱŶƘƯ�ƁŻƺƯō�ƩŚſ�ƾƯǈſř��ƱŻ�Ʀƿ�ŚƸƴţ�
Ţſř�ƵŶƃ�ƪǀƈŰŤƫř�ƙŹŚƟ�ƶŤƃŹ�Ʋƿř�Żř�žě�ƶƬƇŚƟ�Źŵ��żǀƳ�śǈƤƳř�Żř�ƽŚƸƫŚſ�

æèëæ�ŢƿŚƜƫ�æèìê�ŚƘưū��êŶƳř�ƵŶƃ�ƪǀƈŰŤƫř�ƙŹŚƟ�ƱŶƘƯ�ƶŤƃŹ�Źŵ�ƱŻ����Żř
�ƪƿřƹřƶƷŵ�æèìå��ƶŤƃřŵźŝ�ŪƿŹŶţ�ƶŝ�ƱŶƘƯ�ƶŤƃŹ�ƶŝ�ƱřźŤųŵ�ŵƹŹƹ�ŢƿŵƹŶŰƯ�
� Ŷƃ� Ŷƴģ� ƶƬƇŚƟ� ƶŝ� ƹƩŚſ�ƪƨƃ� ƶŝ� ƶŤƃŹ� Ʋƿř� źŤųŵ� ƱŚƿƺŬƄƳřŵ� ŵřŶƘţ�

�ƶŝ��ŢƟŚƿ�ƂƿřżƟř�ƽźǀĮưƄģƶƳƺĭ�ƽř�Źŵ�ƶƧ�ƽŚƸƫŚſ�ìë��ìì�ƹ�ìí�Ŝǀţźţ�ƶŝ�
ææ��çè�ƹ�éæŶƳŶƃ�ƪǀƈŰŤƫř�ƙŹŚƟ�ƱŶƘƯ�ƶŤƃŹ�Źŵ�ƱŻ�źƠƳ���ƶŝ�Źŵ��Ŝǀţźţ�Ʋƿř�

ƄƳřŵ� Żř� ƾƸūƺţ� ƪŝŚƣ� Ƶƹźĭ� ƾţō� ƽŚƸƫŚſƱŚƿƺŬƱŶƘƯ� ƶŤƃŹ� ƱŻ����ƙŹŚƟ
ƪǀƈŰŤƫřŶƃ�ŶƴƷřƺų�� �ŵƹŶŰƯ�ƪǀƫŵ�ƶŝ� �ƾŝźƛ�ƽŚƷŹƺƄƧ�Źŵ��ŹřŻŚŝ�Ʊŵƺŝ�źţ

�Źŵ�ƱŚƳŻ�ŹŚƧƶŤƃŹ��Ʋƿř�Źŵ�ƁŻƺƯō�ƶŝ�ƽźŤưƧ�ŢŞƛŹ�ƱŚƳŻ��ƱŶƘƯ�ŶƴƳŚƯ�ƾƿŚƷ
ƶŤƃŹ�ŶƴƷŵ�ƾƯ�ƱŚƄƳ� ŚƷ� ��ŹŵŹƺƄƧ�ƵŶǀĤǀě�Ǝƿřźƃ�ƹ� ŚƸŤƿŵƹŶŰƯ�ƪǀƫŵ�ƶŝ� ŚƯ�

� ŵƺūƹŚŝ� �ƱŻ�ƱŚǀƋŚƤŤƯ�Żř�ƽŹŚǀƀŝ� �ŹƺƨƴƧƾƷŚĭōŵƹŶŰƯ�Żř���ŹřŻŚŝ�Ʊŵƺŝ�źţ
Ƨ� �ŚƸưƳŚų� ƽřźŝ� ƱŶƘƯ� ƶŤƃŹ� ŹŚźƿżĭŚƳřŹ� ƶŤƃŹ� Ʋƿř�żǀƳ��śŚŴŤƳřƾƯ��ŶƴƴƧ��

ƵŶƃ� ƭŚŬƳř� ƽŚƸǀƷřƺųźƔƳ�� �ƱŚƿŹŚưƘƯæèíå�ƾƯ� ƱŚƄƳ��Źŵ� ƶƧŶƷŵ�� ŶƇŚŤŞƀƳ�
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� �ƾſŚƴƃŹŚƧ� ƽƺŬƄƳřŵçå� ƾſŚƴƃŹŚƧ�� ƹ� ŶƃŹřæè�� ƵŹƹŵ� Źŵ� źƠƳ�ƽźŤƧŵ
ƵŵźƧ�Ţǀŝźţ�ŶƳř��Źŵ�ƩŚſ�Ŷƴģ�ƶŤƃŸĭ�Żř�Ƃǀŝ�ƱŶƘƯ�ƱŚĮŤųƺƯō�ƂƳřŵ�ŵřŶƘţ��

�Ʋƿř� ƶŝ�ƽŵƹŹƹ� ƱŚƿƺŬƄƳřŵ� ŵřŶƘţƵŹƹŵŢſř� Ƶŵƺŝ� ŚƷ�� ��źĮƄƿŚưƳ� ƶƬŘƀƯ�Ʋƿř
�ƱŶƘƯ�ƶŤƃŹ�ƶŝ�ƾƿřŵŚƳŚƧ�ƱŚƳřƺū�ƩŚŞƣř�ƂƷŚƧŢſř���ŶƳƹŹ�ƶƧ�ŶſŹ�ƾƯ�źƔƳ�ƶŝ

ō�ƽŚƸƫŚſ�Źŵ�ƺŬƄƳřŵ�ŵřŶƘţ�ƾƫƹżƳ�ƶŤƃřŵ�ƶƯřŵř�żǀƳ�ƵŶƴƿŶƃŚŝ��ſ�Źŵºººººº�ƽŚƸƫŚ
�ƽŚƷ�ƶŤƃŹ��ƱŶƘƯ�ƾſŚƴƃŹŚƧ�ƱŚĮŤųƺƯō�ƂƳřŵ�Żř�ƾƸūƺţ�ƪŝŚƣ�ƂŴŝ��źǀųř

ƶŤƀŝřƹƵŶƿżĭźŝ� ŵƺų� ƾƬǀưƨţ� šǈǀƈŰţ� ƽřźŝ� řŹ� ŵŚƈŤƣř� Śƿ� ƶƳŚƿřŹ� ƶŝ���ŶƳř
�2000�Archibald, ����
��

ŚǀƫřźŤſř��
ŢƘƴƇ�ƱŶƘƯŚǀƫřźŤſř�Źŵ��ƵĦƿƹ�ƵŚĮƿŚū�Żř��Ţſř�ŹřŵŹƺųźŝ�ƽř���Śŝ�ŢƘƴƇ�Ʋƿř

ţŐ� ƲǀƯèŶƇŹŵ�� �ƩŚƜŤƃř�ƶƳǇŚſ�éå� ŶƇŹŵ�ŝ� řŹ� ŹƺƄƧ� šřŹŵŚƇ�� ƶ�ŵƺų
Ţſř� Ƶŵřŵ�ƅŚƈŤųř� �ŚƟƺƨƃ� ƹ� ƮǀƔƗ�ŢƘƴƇ�Ʋƿř�ƽźŞƷřŹ��ŶƴƯŻŚǀƳ�żƧřźƯ�
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Ţſř� ŻŚǀƳ� ŵŹƺƯ� ƾƳŚƀƳř� ƽƹźǀƳ� Ţǀŝźţ� ƽřźŝ� ŜſŚƴƯ� ƾƃŻƺƯō� ��ƂƳřŵ
�ƱŚĮŤųƺƯōƭƺƬƗŵřƺƯ�ƹ�ƽĥŹƺƫŚŤƯ�ƹ�ƽŹƹōźƟ��ƱŶƘƯ�ƱŚſŶƴƸƯ�ƹ�ƲǀƯŻ���Żř�

ƈŴţ�ŻŚǀƳ�ŵŹƺƯ�ƾƬƇř�ƽŚƸƈŢƘƴƇ�ŹƺƄƧ�Ʋƿř�Źŵ�ƱŶƘƯ�Ţſř���
Źŵ�ŚǀƫřźŤſř�ë�ƩŚƜŤƃř�ƱŶƘƯ�ƁŻƺƯō�ƶŝ�ƵŚĮƄƳřŵ�ŶƳŹřŵ���ƩƹŶūì���ſ�Źŵºººº�ƩŚ

æîìì��ſř�ŵřŶƘţººººưţ�ŶǀţŚºººƣƹ�ƭŚºººƯ�Ƃƃ�Ʋƿř�ŢºººƧźººż��èåƠƳ�ºººŝ�źºº�Ƶŵƺ
Ţſř�Lawson, 1997����Ʋƿř�Źŵ�ƾſŚƴƃŹŚƧ�ƖƐƤƯ�ƱŚĮŤųƺƯō�ƂƳřŵ�Ɩưū
�ƩŚſæìê�� Źŵ�ƾƬǀƈŰŤƫř� ƙŹŚƟ�űźƳ� źŝřźŝ� ƹŵ�Żř�Ƃǀŝ� ƶƧ� �Ƶŵƺŝ� źƠƳèå�ƩŚſ�

�Ʊō�Żř�ƂǀěŢſř���ƩŚſ�Źŵ�ƱŶƘƯ�ƾƬǀưƨţ�šǈǀƈŰţ�ƱŚĮŤųƺƯō�ƂƳřŵ�ŵřŶƘţ
æîìì�ƱŚƿƺŬƄƳřŵ�śŚƀŤůř�ƱƹŶŝ��ƵŹŚě��Ţƣƹ�çæŢſř�Ƶŵƺŝ�źƠƳ����ƪŝŚƣ�ŵřŶƘţ

� ƶŝ� �ƱŚƿƺŬƄƳřŵ� Ʋƿř� Żř� ƾƸūƺţ� ƵĦƿƹ� ƖƐƤƯ� ŹŵšǈǀƈŰţ�ƾƬǀưƨţ���ŜƬƛř
�ƱŚƿƺŬƄƳřŵ�Żř�žě�ƾūŹŚųƱŚƿŚěšǈǀƈŰţ���ŵƺų�ŹƺƄƧ�ƶŝ�ŻŚŝŶƳŵźĭ�ƾƯ���

�šŹƺƇ�ƹŵ�Żř�ƾƨƿ�ƶŝ�řŹ�ƾſŚƴƃŹŚƧ�ƽŚƷ�ƶƯŚƳźŝ�ŚǀƫřźŤſř�ƾƃŻƺƯō�ƽŚƸƷƹźĭ
ƶſřŹř�ƶƫŚſ�ŹŚƸģ�Śƿ�ŗƾƯ�ƶ�ŶƴƷŵ���źŝŽŚſř�ƩŚſ�ŹŚƯō�æîîë���ŵƹŶůêêŶƇŹŵ��

� ƱŶƘƯ� ƱŚĮŤųƺƯō�ƂƳřŵƶŝ�śŸū� ŚǀƫřźŤſř� ƱŶƘƯ�ŢƘƴƇ� Źŵ� ƮǀƤŤƀƯ� ŹƺƏ�
ƾƯ�ŶƳƺƃ� �ŶƘţ� ŻŚǀƳ� ŵŹƺƯ� ƱŚĮŤųƺƯō�ƂƳřŵ� ŵřƶƳǇŚſ�ŚǀƫřźŤſř� ƱŶƘƯ�ŢƘƴƇ�
çååŢſř� ƵŶƃ�ŵŹƹōźŝ� źƠƳ�� �Śŝ� ŚǀƫřźŤſř�ƶģźĭ��ŶƳƹŹ�ƒƠů�ƾƳƺƴƧ�Ŷƴģ�Źŵ�

��Ŷƃ�ŶƷřƺų�ƹźŝƹŹ�ƱŶƘƯ�ƱŚĮŤųƺƯō�ƂƳřŵ�ƶƴǀƯŻ�Źŵ�ƽŵƺŞưƧ�Śŝ�ƵŶƴƿō�ƩŚſ
� ŚŝƲƿř��ƩŚůŢſř�ƂƷŚƧ�ƩŚů�Źŵ� ƶŤƃŹ�Ʋƿř� ƶŝ�ƱŚƿƺŬƄƳřŵ�ƩŚŞƣř�� ��ŚƸǀſŹźŝ

ƾƯ�ƱŚƄƳ�Ʒŵ�ƶƧ�ŶŹŵ�źŤƄǀŝſř�Źŵ�ƶƬưū�Żř� �ƾŝźƛ�ƽŚƷŹƺƄƧ�ººººººƭŚƳ� �ŚǀƫřźŤ�
ƃŹ� Źŵ� ƾƀƿƺƳººººººƱŶƘƯ� ƶŤ�ƶųźģ� ŢƫŚů��� ƽř�ŵŹřŵƶŝ�ƶƳƺĭ��ƽř�Źŵ� ƶƧ�

ƵŹƹŵ�ƽŵŚƈŤƣř� ŵƺƧŹ� ƽŚƷ�ƄƳřŵ� ŵřŶƘţ�ººº�ƶŝ� ƶŤƃŹ� Ʋƿř� ƶŝ� ƽŵƹŹƹ� ƱŚƿƺŬ
źŤưƧƃřŵ� ƶĮƳ� ŻŚŝ�ƽřźŝ� ŻŚǀƳ� ŵŹƺƯ� Ŷů� Żř�ººººººƱŶƘƯ� Ƶƹźĭ�Ʀƿ�ƾŤů�ƲŤ��
ƾƯ�ſŹººŶ��Galvin & Roxborough, 1997��������
Żř� Źŵ� ƱŶƘƯ� ƁŻƺƯō� źƯř� Źŵ� ƩŚƘƟ� Ƶƹźĭ� Ƃƃ�ſřººººº�ŚǀƫřźŤ�Ƶƹźĭ� ƶſ�
�ƲǀţźƧ�ƹ�ŶƴƫżƴǀŗƺƧ� �żƬƿƹ�šƹŚſƺǀƳ� �īŹżŝ�ƩŚƘƟ� ƹ�źţ�ŶƳźţ� ��Źŵ�ƪŝŚƤƯ�ƶſ�
ĭººººººƦģƺƧ� źĮƿŵ� Ƶƹź�Ƥŝ� ƶŝ� ƽŵŚƿŻ� ŶǀƯř� ƹ� ŶƳźţºººººººº�ŢƀǀƳ� ŚƸƳō� ƽŚ
�SMP 10, 1997�.�ŚƸǀſŹźŝ�ƱŚƄƳ��ƁŻƺƯō�żƧźƯ� ƶſ� ŚƸƴţ�ƶƧ�Ţſř� Ƶŵřŵ

ƱŶƘƯ��Ţǀŝźţ�ƽřźŝůººº�ŵƹŶæìå�ƙŹŚƟ��ſ�ƪǀƈŰŤƫřº�ƾƳƺƴƧ�ƶƳǇŚŢſř�ƭŻǇ�

�Galvin & Roxborough, 1997�� �ƽřźŝ� ƵŚĮƄƳřŵ� Źŵ� �ƩŚŨƯ�šƹŚſƺǀƳ�
īŹżŝ� Żř�ƾƨƿ� ƶƧ� �żƬƿƹ��Źŵ� �Ţſř� ƱŚƸū� ƱŶƘƯ�ƾſŶƴƸƯ�ƽŚƸƷƹźĭ�Ʋƿźţ

�ƩŚſæîîë�ŚƘưū��æîé�ƺŬƄƳřŵ��æëæŹŚƧ�ƽƺŬƄƳřŵ��ƹ�ƾſŚƴƃèè�ƽƺŬƄƳřŵ�
ƾƬǀưƨţ�šǈǀƈŰţ�Ƶŵƺŝ�ƪǀƈŰţ�ƶŝ�ƩƺƜƄƯ� ��ŶƳř� �ƵŚĮƄƳřŵ�ƲǀưƷ�Źŵ��ŵřŶƘţ�

ƽŚƌƗřǀƷ�Ő�Żř�ƾưƬƗ�šæå�ƩŚſ�Źŵ�źƠƳ�æîîè�ƶŝ�ë�ƩŚſ�Źŵ�źƠƳ�æîîì�ƂƷŚƧ�
Ţſř� ƶŤƟŚƿ� �� ƶŝƱřƺƴƗ� ƩŚſ� Źŵ� �źĮƿŵ� ƾƫŚŨƯ�æîîì�� ŚƘưū�æëí�ƽƺŬƄƳřŵ�

� ƱŶƘƯ�æèê� ƹ� ƾſŚƴƃŹŚƧ� ƽƺŬƄƳřŵ�èè�ƽƺŬƄƳřŵŚƴƃŹŚƧ�ŶƃŹř� ƾſ� ��Źŵ
Ƶŵƺŝ�ƪǀƈŰţ�ƶŝ�ƩƺƜƄƯ�ŶƴƫżƴǀŗƺƧ�ƵŚĮƄƳřŵ�ŶƳř���ƂƳřŵ�ŵřŶƘţƱŚĮŤųƺƯō�ƖƐƤƯ�

�żǀƳ�ƵŚĮƄƳřŵ�Ʋƿř�ƱŶƘƯ�ƾſŚƴƃŹŚƧéæŢſř�Ƶŵƺŝ�źƠƳ�����

ƾƿŚƸţƹŚƠţ� ƹ� ŚǀƫřźŤſř� Źŵ� ƱŶƘƯ� ƾſŶƴƸƯ� ƁŻƺƯō� Ʋǀŝ�ƽŚƨƿźƯō��ƾƫŚưƃ�
ŵŹřŵ� ŵƺūƹ� ��ƾſŚƴƃŹŚƧ�ƽŚƷ� ƵŹƹŵ�ƾƳŚƀƳř� ƭƺƬƗ�ŽƹŹŵ� ŵřŶƘţ� ŚǀƫřźŤſř� Źŵ

ŤưƧźţ� ƹ� Ţſř� źţ� ŵƹŶŰƯ� ƾƴƟ� ƾŝŚŴŤƳř�ŽƹŹŵ� Źŵ� ŚƷ� ƶƴƿżĭ� �Ţſř�Ő�ŶǀƧ
ƽźŤƄǀŝ�ƁŻƺƯō�źŝ�ƽŹƺƌů��çåƶŤƠƷ�Źŵ�ŢƗŚſ���ƾƯ�ŵƺƃ��ŹƺƄƧ�Ʋƿř�Źŵ��

ţŐźŤƄǀŝ�ŶǀƧ��ƾƴƟ�ƽƺŤŰƯ�źŝ�ƶƯŚƳźŝ�ƱŶƘƯ�ŢſřƾſŚƴƃŹŚƧ�ƥŹřŶƯ�ƹ���ƹ�ƶſ�
�ƶƫŚſ�ŹŚƸģ�ŚƿƵŵřŵƾƯ��ŵƺƃ��Golosinsli, 2000����

źŝƶƿŚěźƔƳ��� ƶŤƟźĭ� šŹƺƇ� ƾƷřƺų� ƱŶƘƯ� ŶǀţŚſř� Żř�ŚǀƫřźŤſř�Ƶƹźĭ� Ʀƿ�
� ŵƹŶů� Śŝ�ƾƃŻƺƯōæåå� ƹ�ƾſŚƴƃŹŚƧ�ƽƺŬƄƳřŵ�éå�šǈǀƈŰţ�ƽƺŬƄƳřŵ�

�ƾƬǀưƨţ�ŵƹŶů�Śŝ�ƲǀƴĤưƷ�ƹ�èå�ƩŚſ�Źŵ�ƾſŚƴƃŹŚƧ�ƶŤųƺƯō�ƂƳřŵ��Ţſŵ��
�ƶŝ�ŻŚǀƳ�ƮƧê�ƺƌƗ�źƠƳ�ǀƷŐš�ƾưƬƗ�Śŝ��ƾƟŚƧ�ŹŚƧ�ƶƤŝŚſ�ƹ�ƽźŤƧŵ�ƥŹŶƯ�

ŵŹřŵ���ƶūŵƺŝ�ƶƳǇŚſƾƷƹźĭ�Ʋǀƴģ��é�ƱƺǀƬǀƯ�ŵŹǇ�ƶƧ�ƵŶƃ�ŵŹƹōźŝ�ŚǀƫřźŤſř�è�
Ə� ƶŝ� Ʊō� ŹǇŵ� ƱƺǀƬǀƯºººƀƿƺƳ� ƭŚƳ� Żř� ƹ� ƾƬųřŵ� Źƺººº� ƾŬƄƳřŵºººƱŚƿƺ�ƹ�

�ƽŚƸůźƏƾºººƄƷƹĦěƯŶų�ƹ�ºººƄƯ�šŚºººƵŹƹŚ�ĭ�ƽřººţ�ƵƹźŐǀƯºººƃ�ƾƯ�Ʋººº�ŵƺ
�Golosinsli, 2000�����
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ƱŚŤƀƬĮƳř��
Źŵ�ƽŹŚǀƀŝ�ƾƯ�ƶƧ�ŻƹŹ�źƷ��ƶŤƟźƄǀě�ƽŚƷŹƺƄƧ�Żř�ŵŹŸĭ�šŚƯřŶƣř�ƪǀƫŵ�ƶŝ�
Əźě�ƾƳŶƘƯ�šŚǀƬưƗ��ŢƀƿŻ�ƎǀŰƯ�ƱřŹřŶƟźƶƴƿżƷ�źţ��źţŹřƺƃŵ�ƽŵŹřƺƯ�Źŵ�ƹ�
ŚƳ�ƾƯ�ƲƨưƯ�ŵƺƃ��ƄƧ�Źŵºººººº�ƽŚƷŹƺƾƿŚěƹŹř�ƘƯ�ƶģźĭ�ººº�źŤưƧ�ŶƿŶū�ƱŵŚ

� �ŵƺƃ� ƾƯ� ƽŻřŶƳř� ƵřŹŚƯřţ� ťřŶůř�Ő� ƽŚƷ� ƵŻŚſ� ƹ� šŚƀǀſźƿŻ��ƾƴǀƯŻ�
ƶƬƏŚŝ� ŵřƺƯ�ƲŤƃŚŞƳř�ƽřźŝ�ƾƿŚƸƬŰƯ� Śƿ� ƹ� ŚƸƷŚĮƷŚƴě��ƱŚſŶƴƸƯ�ƁŻƺƯō� ŻƺƴƷ�

ƱŶƘƯŶƴƧ�ƾƯ�źƿŸě�ƶǀūƺţ�řŹ���ŹƺƄƧ�Ʋƿř�Źŵ�ŚƷ��ŻŚǀƳ�Żř�ƾƄŴŝ�ƱŶƘƯ�ŢƘƴƇ�
�řŹ�ŵƺų�ƽŚƷƎſƺţţ�ŚƸƄŴŝ�źĮƿŵ�ƱŚĮŤųƺƯō�ƂƳřŵ�ŐƾƯ�ƲǀƯ�ŶƴƧ���Żř�ƽƺſ

�źĮƿŵ� ƱřƺƴƗ� ƶŝ� żǀƳ� ƱŶƘƯ� ƱŚſŶƴƸƯ�ƱŚſŶƴƸƯŚƷ� ƶŤƃŹ� źĮƿŵ� Źŵ� ƾƯƺưƗ���
ŶƳŹřŵ�ŹŚƧ�ŹřŻŚŝ���

ŹŵźƋŚů�ƩŚů���ŵƹŶů�Źŵ�îåǀŝ�ƹ�ŚěƹŹř�ƪƧ�Źŵ�ƵŚĮƄƳřŵ��ƂŻř�èå�ƵŚĮƄƳřŵ�
ŹƺƄƧ�Źŵ�� ŚěƹŹř� ƶƿŵŚŰţř�ƽŚƷ�EU�řŹř�ƱŶƘƯ�ƾſŶƴƸƯ�ƁŻƺƯō�ŗƾƯ�ƶ�ŵƺƃ��

ƱŶƘƯ�ƱǈǀƈŰŤƫř�ƙŹŚƟ�ŵřŶƘţŹŵ��ƽŚƸƷŚĮƄƳřŵŚěƹŹř�ƶƿŵŚŰţř����Ƣǀƣŵ�ŹƺƏ�ƶŝ
ƆŴƄƯŢƀǀƳ���ŚƯř�éêå� Śţ�ëåå�ƾƯ�ƩŚſ�Źŵ�źƠƳ�ŶƳřƺţ�Źŵ�ƾŞſŚƴƯ�ŵŹƹōźŝ�

�ŶƃŚŝ�ƶƴǀƯŻ�Ʋƿř�SMP 12, 1998���ƿŹƹŚƴƟ�ŢƟźƄǀě�Śŝ�ƂƷŚƧ�ƹ�ƲƿƺƳ�ƽŚƸ
� ƶƿŵŚŰţř� Źŵ� ƾƳŶƘƯ� ƽŚƸŤǀƫŚƘƟ�ŚěƹŹřſŶƴƸƯ� ŵřŶƘţ�Ś�ƶưƷ� ŻŚǀƳ� ŵŹƺƯ� ƱŶƘƯ� Ʊ

ŶŝŚƿ�ƾƯ�ƂƷŚƧ�ƶƫŚſ����ƹŹ�Ʋƿř�Żřèå�żƧźƯƾƳƺƴƧ�ƱŶƘƯ�ƁŻƺƯō���Żř�Ƃǀŝ�
ŹƺƄƧ�Ʋƿř�ƾƘƣřƹ� ŻŚǀƳ�ŝ� ƹ�ŢſŚƷ�ƶ� ŚƸƳō� Żř�ƾųźŝ�ƽŵƹŻƪǀƐƘţ�ƮƷ�Źŵ� Śƿ�ƹ�
Ŷƃ� ŶƴƷřƺų� ƭŚƛŵř� �Ƴř� ƽŚǀƳŵ� Źŵ� ƶƧ� ŶſŹ� ƾƯ� źƔƳ� ƶŝ�ƹ� šŚƗǈƏř� ŹŚŬƠ

ƽŚƸŤƧŹŚƄƯƮƷ� Żř� řŶū� ƹ� ŵźƠƴƯ�ƾƃŻƺƯō�ƽŚƸƷƹźĭ�Ɩǀſƹ����ƽŚƤŝ� ƩŚưŤůř
�ƶŤƃřŵ�ƽźŤưƧŶƴƃŚŝ���

ŹŵƶŤƃŸĭ� Źŵ� �ƱŚŤƀƬĮƳř� ŹƺƄƧ��Ʒƹźĭ� �Źƹŵ� ƱřŶƴģ� ƶƳ� ƽřƽŚƸ�ƾƃŻƺƯō�
ŶƳř�ƶŤƃřŵ�ƩŚƜŤƃř�ƱŶƘƯ�ƁŻƺƯō�źƯř�ƶŝ�ƽŵŶƘŤƯ���ŵƺŞưƧ��ƽŵŚƈŤƣř�ƽŚƷŚƴĮƴţ



ƾſŶƴƸƯ�ƁŻƺƯō�ƾſŚƴƃ�ŜǀſōƱŶƘƯ�Ʊřźƿř�Źŵ���
 

żǀƿŚě��íè���ƩŚſ��Żřƹŵ�ƵŹŚưƃ��ƮƷŵêè                                                         çè ��

 

ƺŬƄƳřŵƷƹźĭ� ƶŝ� ŻŚǀƳ� ƹ�ƿŚƳřƺţ� ƶƧ�ƾƿŚƸ�ƶŤƃřŵ� řŹ� ƾƳŚƸū� ŹřŻŚŝ� Źŵ�ŢŝŚƣŹ�ƾ
�ŦƗŚŝ��ŶƴƃŚŝƭŚƛŵř�ŢǀƫŚƘƟ�ƶƴƯřŵ�ƱŶƃ�źţ�ƾƈƈŴţ�ƹ�ŚƸƷƹźĭ�Ʋƿř�Żř�ƾųźŝ�

� ƶŝ� �Ţſř� ƵŶƃ� ŚƸƳōƶƳƺĭ�ƽř� ƶƧ�ŹŵźƋŚů� ƩŚů���ƵŚĮƄƳřŵ� ŹŚƸģ� Źŵ� ŚƸƴţ�
řŹř�ƱŶƘƯ�ƁŻƺƯō�ƱŚŤƀƬĮƳřŗ�ŵƺƃ�ƾƯ�ƶ��ƩƹŶūì����ŻřƲƿřƱŚǀƯ���ƵŚĮƄƳřŵ�ƶſ�

�řƿƸĮƴǀţŚƳ� ƹ� ŻŶǀƫ� �ŪƫŚƧ� ƩŚƿźĜưƭŚ� �� ƾƃŻƺƯō� ŚƸƷƹźĭ� Żř� ƽŵřŶƘţŵƺų�řŹ�
ƛŵřººººº� ƭŚźƧīŹżŝ� Ƶƹźĭ� Śƿ� ƶſŹŶƯ� ƹ� Ƶŵ�ƵŵŹƹō� ŵƺūƹ� ƶŝ� řŹ� ƽźţ��ŶƳř
�Shaw, 1998����ƽřźŝ�ƩŚſ�Źŵ�ƩŚŨƯæîîí�����ƱŶƘƯ�ƾŤƴƐƬſ�ƶſŹŶƯƶŤƀŝřƹ�

ř� ƶŝƿŢƟŚƿ�šŚŬƳ� ƱŶƃ�ƪǀƐƘţ� Żř�ƅŚų�ƽŶǀƸưţ� Śŝ� �ŪƫŚƧ� ƩŚƿźĜư��Ʋƿř� ƶŝ�
� ƶƧ�ŜǀţźţƵƹźĭ�ƲǀƯŻ�ƖŝŚƴƯ�ƾſŶƴƸƯ�ƮƷ�ƱŶƘƯ� ƶƧƾƄŴŝ��ƶŝ� �ŵƺŝ� Ʊō� Żř�

�ƹ�ƾſŚƴƃ�ƲǀƯŻ� Ƶƹźĭ� ƵřźưƷŪƫŚƧ�ƾŤƴƐƬſ�ƽŹƹŚƴƟ�ƮƷ�Źŵ�ƾƐǀŰƯ�ŢƀƿŻ�
ƃ� ƭŚƛŵřººƶſŹŶƯ� ƹ� ŶƳŶ�ƀƧŚƷ�ºº� ƭƺƬƗ� �ŢƀƿŻ� ƎǀŰƯ� Źŵ� ƾƬƲǀƯŻ�ƹ�
ſŶƴƸƯººŶƳŵŹƹō�ŵƺūƹ�ƶŝ�řŹ�ƾ��SMP 11, 1998�����

ƵŹƹŵř�Źŵ�ƾſŚƴƃŹŚƧ�ƿ�Źŵ�ƹ�ƩŚſŹŚƸģ�ŪƫŚƧ�ƩŚƿźĜưƶſ��żƧźƯ�ƩŚſ�ƶſ�źĮƿŵ�
Ţſř��ƱƹżƟř�ŹŚƸģ�źŝ�ƯŒƶƀſơƺƟ���ƮƷ�źŤſŚƨƳƹŵ�ŪƫŚƧ�ƭŚƳ�ƶŝ�ƾƴƟ�ŪƫŚƧ�Ʀƿ�

�ƽǇŚŝ�ƶŞţŹ�ƱŚƿƺŬƄƳřŵ� ƶƧ�ŵŹřŵ� ŵƺūƹƱōƦƿ�Śŝ�ŶƴƳřƺţ�ƾƯ���ƁŻƺƯō�ƩŚſ
ƄƳřŵ�Żř�ƾƨƿ�Źŵ�ƾƟŚƋřºººººº�ƾſŶƴƸƯ�ƥŹŶƯ�Ÿųř�ƶŝ�źĮƿŵ�ƽŚƸƷŚĮƱŶƘƯ�

ŶƳƺƃ� ƪƿŚƳ� �ƶŤƠĭ� Ƃǀě� ƽŚƸƯŚƛŵř� ŵƺūƹ� Śŝ ƹ�ŵřŶƘţ� �źĮƿŵ� šřŶǀƸưţ�
ƄƳřŵººººººƀƬĮƳř� ŹƺƄƧ� Źŵ� ƱŶƘƯ� ƱŚƿƺŬººººº� �ƱŚŤƱŚƧŚưƧ�ƂƷŚƧ� ƩŚů� Źŵ�
Ţſř��SMP15,1999�����

ƶŤƠĭ� Ƃǀě� ƵŚĮƄƳřŵ� ŹŚƸģ� źŝ� ƵƹǈƗ��ƶƴǀƯŻ� Źŵ� żǀƳ� šřƹ� šƺƿźƷ� ƵŚĮƄƳřŵ
ƯōºººƁŻƺſŶƴƸƯ�ººººº�Ţſř�ƩŚƘƟ�ŢƠƳ�ƱŚ�Dowd, 1998���Źŵ�Ʊō�ŹŚƯō�ƶƧ

Ţſř�ƵŶƄƳ�ŹƺƔƴƯ�ƾſŹźŝ�Ʋƿř����
Źŵ�ƾƬǀƈŰţ�ƩŚſ�æîîí�æîîî���æìë�Źŵ�ƺŬƄƳřŵ�ŹƺƄƧ�ƖƐƤƯ�Źŵ�ƱŚŤƀƬĮƳř�

ƱŶƘƯ�ƾſŚƴƃŹŚƧƪǀƈŰţ� ƶŝ� ƩƺƜƄƯ�� ŚƸƳō� Żř�ƽŵřŶƘţ� ƶƧ� Ƶŵƺŝ�ƱŚƿƺŬƄƳřŵ�
ŶƳř�Ƶŵƺŝ�ƾūŹŚų����ƱŚƿƺŬƄƳřŵ�ƩŚŞƣř�ƂƷŚƧ�ƶƬŘƀƯ�Żř� řŶū��ƮƷ�ƱŚŤƀƬĮƳř�Źŵ

ƶƬŘƀƯźĮƿŵ�ƮƸƯ���ƂƷŚƧ�ƽřźŝ�ƾƫŚƯ�ƖŝŚƴƯ�ƂƷƹĦěŢſř�� �źƋŚů�ƩŚů�Źŵ��
�ƖŝŚƴƯƾŤƫƹŵƂƷƹĦě�ŹƺƄƧ�Ʋƿř�Źŵ��Ƥţ��ƽŚƸƿŹřŸĭ�ƶƿŚƯźſ�ƹ�ŵŹřŶƳ�ŵƺūƹ�ŚŞƿź

�ŵŹƺƯ�Ʋƿř�Źŵ�żǀƳ�ŢƘƴƇżǀģŚƳ�Ţſř�������
��

ƽŚƤƿźƟōƾŝƺƴū���
ƽŚƤƿźƟō�ƾŝƺƴū� ƶŝ�ƦƿŵżƳ� Śŝ�éé�Źŵ�ƽŚƷŹƺƄƧ� ƹżū�ŢǀƘưū� źƠƳ� ƱƺǀƬǀƯ�

ƶƘſƺţ� ƩŚů�� ƎſƺŤƯ� ŶƯōŹŵ� Śŝ�ƾƯ� ŹŚưƃ� ƶŝ�Ŷƿō� ��Żř� ƾŝƺƴū� ƽŚƤƿźƟō
�ƶƘſƺţ�ƪƤƳ�ƹ�ƪưů�ƹ�ƽĥźƳř��ƾƣƺƤů��ƾƫŚƯ�ƽŚƸŤųŚſźƿŻƟŚƿƶŤ�ŹřŵŹƺųźŝ�ƽř�

�Żř�ƾƨƿ�ƹ�ŢſřæåŵŹřŵ�Źřźƣ�ŹƺƄƧ�Ʋƿř�Źŵ�ƱŚƸū�īŹżŝ�ŽŹƺŝ�ŹřŻŚŝ���Ʋƿř�
īŹżŝ�ŹƺƄƧ�źƧ�ƹ�ǈƏ��Ʋǀţǈě�ƱŚĭŶƴƴƧ�Ŷǀƫƺţ�ƲƿźţƹŢſř�ƱŚƸū�ƭ���ƩŚſ�Źŵ

æîîê� ŵƹŶů� �éèŶƇŹŵ��Ʋƿř�šřŹŵŚƇ��ƾƯ�ƪǀƨƄţ�ƾƳŶƘƯ� ŵřƺƯ� řŹ� ŹƺƄƧ
ŵřŵ� �� ŵƹŶů� ƵŻƹźƯřëååååå�Źŵ� źƠƳ�ŢƘƴƇƾŝƺƴū�ƽŚƤƿźƟō�ƱŶƘƯ��ŹŚƧ�ƶŝ�

ŶƴƫƺƜƄƯ����

ƽŚƤƿźƟōƾŝƺƴū��� ƽřŹřŵ�æì� ƹ� ƵŚĮƄƳřŵ�æç�ƁŻƺƯō� ƶƀſƺƯ�ƾƫŚƗŢſř���
Żř�ŹƺƄƧ�Ʋƿř�ƽŚƸƷŚĮƄƳřŵ�ƶŝ�ŵƹŹƹƵřŹ�ŵźǀĭ�ƾƯ�šŹƺƇ�ƽŵƹŹƹ�ŹƺƨƴƧ���

ƶƳǇŚſ�æèåå�ƽŚƤƿźƟō�ƽŚƸƷŚĮƄƳřŵ� Żř�ƾſŶƴƸƯ�ƾſŚƴƃŹŚƧ�ƥŹŶƯ� Śŝ� źƠƳ�
�ƙŹŚƟ�ƾŝƺƴūƪǀƈŰŤƫřŶƳƺƃ�ƾƯ���ſ�ŹƺƄƧ�ƲƿřŹŵ�ƱŶƘƯ�ƾƫŚƗ�ƁŻƺƯōƶƤŝŚ��ƽř

� Żř�ƂǀŝæååŵŹřŵ� ƩŚſ�� �ƲǀŤƀŴƳ�ƶſŹŶƯ�ƩŚſ� Źŵ� ƾŝƺƴū� ƽŚƤƿźƟō� ƱŶƘƯ�
æíîë��ŵźƧ�ŹŚƧ�ƶŝ�ŻŚƛō�ƾƫźŞưǀƧ�Źŵ� ��ŹƺƄƧ�Źŵ� ƵŻƹźƯřƽŚƤƿźƟōƾŝƺƴū���

źţřƺŤƿƹ� ƵŚĮƄƳřŵ� ƹŵ� ŚƸƴţŻƱŶƘƯ�ƱŚſŶƴƸƯ�Ţǀŝźţ� ŚƿŹƺţźě� ƹ�ŶƳŹƵŶƸƗ�źŝ� řŹ��
�ŶƳŹřŵ�Phillips, 1999�� �Źŵ�ƩŚſ�æîîì� ŚƘưū�æèëƖƐƤƯ� Źŵ�źƠƳ��ƱŶƘƯ�

źţřƹ�Ţƿƹ� ƵŚĮƄƳřŵ�ƾſŚƴƃŹŚƧŻ�ƶŝ� ƩƺƜƄƯ�ŶƳŹƪǀƈŰţƵŵƺŝ���ƶƧ�ŶƳřæî�źƠƳ�
ſ� Ʋƿř� Źŵ� ŚƸƳōººººººƵŶƃ� ƪǀƈŰŤƫř� ƙŹŚƟ� ƩŚ�ŶƳř� �� ƩŚſ� ƲǀưƷ� ŹŵŵřŶƘţ�

ƄƳřŵººººººƱŶƘƯ�ƱŚĮŤųƺƯō�ƂƳřŵ� ƹ�ƱŚƿƺŬŹŵ�ŚƿŹƺţźě� ƵŚĮƄƳřŵ���Ŝǀţźţ� ƶŝ�
ëé� ƹ�æè� Ƶŵƺŝ� źƠƳ�Ţſř� �żƧźƯ� ƹŵ� Ʋƿř� Żř� �ƶŤƃŸĭ� ƶƷŵ� Źŵ�ƶƳǇŚſ��ƶŝ�
ŹƺƏƲǀĮƳŚǀƯ�èí� ƖƐƤƯ� Źŵ� źƠƳ�ƾſŚƴƃŹŚƧ�ƪǀƈŰŤƫř� ƙŹŚƟ� ƱŶƘƯ� ƾſŶƴƸƯ�
ƵŶƃ��ŶƳř��ƩƹŶūí���ƱƹżƟř�ƹŵ��ƵŚĮƄƳřŵ�ƹŵ�Ʋƿř�źŝ�żƧźƯ�źĮƿŵ�ƾƫŚƗ�ƁŻƺƯō�
�źţřƺŤƿƹ�ƱƺƨǀƴƨţŻƾŝƺƴū�ƽŚƤƿźƟō�Ʊƺƨǀƴƨţ�ƹ�ŶƳŹ��ƾƧŹŶƯ�ơƺƟ�Ʋǀŝ�ƮƬĜƿŵ�

řŹř�ƶƫŚſ�ŹŚƸģ�ƹ�ƶſ�ƾƬưƗ�ƾſŶƴƸƯ�ƹŗŶƴƷŵ�ƾƯ�ƶ���ƩŚſ�Źŵæîîì�Źŵ��ƹŵ�Ʋƿř
Ʊƺƨǀƴƨţ��êçèŶƳř�Ƶŵƺŝ�ƱŶƘƯ�ƶŤƃŹ�Źŵ�ƪǀƈŰţ�ƶŝ�ƩƺƜƄƯ�źƠƳ��� 

šǈǀƈŰţźţřƺŤƿƹ� ƵŚĮƄƳřŵ� Źŵ� ƱŶƘƯ� ƾƬǀưƨţ�Ż� ƕƺƴŤƯ� ŶƳŹƹ�ƮƬĜƿŵ� ƪƯŚƃ�
� ƾſŶƴƸƯ� ƾƬǀưƨţ� šǈǀƈŰţ�G.D.E.�� ŶƃŹř� ƾſŚƴƃŹŚƧ� ��MSc��ƹ�

�ƽźŤƧŵ�PHD�Ţſř�� ���ƾƄƷƹĦě�šŹƺƇ�ƶſ�ƶŝ�ŶƃŹř�ƾſŚƴƃŹŚƧ�ƥŹŶƯ
� ƹ� ƂƷƹĦě� Żř� ƾŞǀƧźţřŹŸĭƱŶƳŽƹŹŵ��� ƵźųǇŚŝ� ƹ�ŚƟźƇ�šŹƺƇ� ƶŝ�

ƶƗƺưŬƯ�řŹř�ŽƹŹŵ� Żř�ƽřŗƾƯ� ƶ�ŵƺƃ� ��ƆƈŴţ� ƶſƾƬƇř�ŶƃŹř�ƾſŚƴƃŹŚƧ�
ƱŶƘƯŻř� ŶƴţŹŚŞƗ� ƵŚĮƄƳřŵ� Ʋƿř�� ��ƲǀƯŻ� ƹ� �Ĭƴſ�ƦǀƳŚƨƯ� �ƱŵŚƘƯ� ŵŚƈŤƣř
ƾſŚƴƃƾƳŶƘƯ���ƶŤƃŸĭ�ƶƷŵ�ƩƺƏ�Źŵ��ƵŚĮƄƳřŵ�Źŵ�ƱŶƘƯ�ƾƬǀưƨţ�šǈǀƈŰţ�
źţřƺŤƿƹŻ�ŶƃŹ�ŶƳŹƽźǀĮưƄģ�ƶŝ�Ţſř�ƶŤƃřŵ�Ƴƺĭƶ�ƽř� �ƶƧ�Źŵ�ƩŚſ�æîìì���
çåê�ƶŝ�ƩƺƜƄƯ�ƵŚĮƄƳřŵ�Ʋƿř�ƱŶƘƯ�ƾƬǀưƨţ�šǈǀƈŰţ�ƞƬŤŴƯ�ƖƏŚƤƯ�Źŵ�źƠƳ�

�ƪǀƈŰţƵŵƺŝŶƳř��������
����

ŶƿŶū�ƽŚƸŤƟŚǀƷŹ��
Źŵ�ŲſŚě�ƶƷŵ�ƹŵ�Źŵ�ƱŶƘƯ�ŢƘƴƇ�ƽŚƷ�ŻŚǀƳ�ƹ�ŢǀƘƣƺƯ�Źŵ�ƶƧ�ƾţřźǀǀƜţ�ƶŝ�

� ŮƐſ� Źŵ� ƶŤƃŸĭƾƳŚƸū�Źŵ� żǀƳ� ƱŶƘƯ� ƾſŶƴƸƯ�ƁŻƺƯō� �ƵŶƯō� ŵƺūƹ� ƶŝ�
ŹƺƄƧ��ƽŚƷƶŤƟźƄǀěŹŚģŵ���ƽŹŚŤųŚſ�šřźǀǀƜţ�ƽŶƴģŢſř�ƵŶƃ����Źŵ�ƵŻƹźƯř

�ƁŻƺƯō� �ƾŝźƛ�ƽŚěƹŹř�Źŵ�ƶƬưū�Żř� �ƱŚƸū�ƍŚƤƳ�ƾųźŝƱŶƘƯ�ŵŹřƹ�Ǝƿřźƃ�
�ƾƳřźŰŝƵŶƃŢſř���ř�ƂƷŚƧŤſ�ƽżƧřźƯ�ŢǀƫŚƘƟ�ƞƣƺţ�ƹ�ƱŚƿƺŬƄƳřŵ�ƩŚŞƤƶƧ�

ŻřŌƶƴǀƄǀěƵŵƺŝ�ŹřŵŹƺųźŝ�ƽŵŚƿŻ��ƶƳŚƄƳ�Żř� �ŶƳř�Ţſř�ƱřźŰŝ�Ʋƿř�ŻŹŚŝ�ƽŚƷ� ��Źŵ
ŚƨƿźƯō�ƽƾƫŚưƃŢſŚƯźƠưƨů�ƾƸŝŚƄƯ�Ǝƿřźƃ�Ƃǀŝ�ƹ�ƮƧ�żǀƳ����Ǝƿřźƃ�ƶŤŞƫř

� ŹƺƄƧ�ƾųźŝ� ƹ� ŚǀƫřźŤſř�ŹŵƽŚƷ��ƾŝƺƴū�ƽŚƤƿźƟō�ƱƺĤưƷ�ƶƘſƺţ�ƩŚů�Źŵ�
Ţſř�šƹŚƠŤƯ��Golosinski, 2000�����
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Źŵ� ƶƷŵ�ƶŤƃŸĭ�ƾƗƺƴŤƯ�šŚƯřŶƣř�� ƽřźŝ�� ƩƺŰŤƯźƧ�Źŵ� ƱŶƘƯ�ƁŻƺƯō� Ʊŵ
�šŹƺƇ�ƱŚƸū�ƽŚƷ�ŹƺƄƧ�Żř�ƾųźŝƶŤƟźĭƿř�Żř�ƶƧ��Ţſř�ƱŚǀƯ�Ʋ�ƾƯ���Ʊřƺţ

� ƽř� ƶƨŞƃ� Ʊƺģ� ƽŵŹřƺƯźƧţ� �ƁŻƺƯō� ƱŵŐ� Ŷůřƹ�žǀſźƤŤƀƯ�ƪŰƯ� Źŵ�
řŹř�ƹ�ƱŶƘƯŗ�ƾƃŻƺƯō�ƽŚƷ�ƶŤƀŝ�šŹƺƇ�ƶŝ�ŽƹŹŵ�ƶ�ŹǇƹŶƯ��ŵźŝ�ƭŚƳ�řŹ� 

ƭƺƸƠƯƶƨŞƃ��ƽřƱŵźƧ��ƾƯ�ŵƺūƹ�ƶŝ� řŹ�ƾŤƇźƟ��� Śţ�ŵŹƹōŹŵ�ƂƷŚƧ�Ǝƿřźƃ�
šřŹŚŞŤƗř� ƭƹřŶƯ�ŻŚǀƳ� ƶŝ� ƱřƺŤŝ��ŵřŵ� ŲſŚě� ƱŶƘƯ�ƁŻƺƯō� ƾţŚǀů� ƽŚƷ��Ʋƿř�

źƟōŶƴƿ�ſŚƧ�ƶƧ�ŶƷŵ�ƾƯ�Ţſŵ�ƶŝ�řŹ�ƱŚƨƯř�Ʋƿř�ƲǀƴĤưƷ�ºººººº�ŵƺūƺƯ�ƽŚƸǀŤ
� ŹŵƂƷƹĦěƮƨŰŤƀƯ� ƍŚŞţŹř� �� ŵƺƃ� ƾƿŚſŚƴƃ� źŤƸŝ� ƁŻƺƯō� ƹ���Ʋǀŝ� ƽźţ
Ʒƹźĭ�ƹ�Ŷƿō�ŵƺūƹ�ƶŝ�ƾƃŻƺƯō�ƽŚƸŻřƮƸƯ�ƶưƷ����źţŹŚƨƷřŹ�Ƅǀŝ�ƽŚƷºººº�ƽźŤ

ƄƳřŵ� ŹŚǀŤųř� Źŵººººŵźǀĭ� Źřźƣ� ƱŚƿƺŬ� �� ƾţŚƯřŶƣř� Żř� ƾƨƿƶƧ� Ʋƿř� Źŵ��ƶƴǀƯŻ
ƶŤƟźĭ�šŹƺƇ�ţ�ƹ�ƾƿŚěƹŹř�ƱŶƘƯ�ƶƯŚƳźŝ� ŵŚŬƿř�Ő�ƾſŚƴƃŹŚƧ�ƵŹƹŵ�ƹŵ�žǀſ

ƃŹřººŶ�ƱŶƘƯ�ƾſŶƴƸƯ��EMC��ƾƳŶƘƯ� ŵřƺƯ�ƾſŶƴƸƯ�ƹ��EMCE�Ţſř��

�European Program, 2000���ƩŚſ�Źŵ�ƶƯŚƳźŝ�Ʋƿř�æîîë�ŢƧŹŚƄƯ�Śŝ�ƹ�
� ŹŚƸģƵŚĮƄƳřŵŢſř� ƵŶƃ� ŵŚŬƿř� �ŶƳǈƴƟ� ƹ� ŶƴƬƷ� �ƱŚŤƀƬĮƳř� ƽŚƷŹƺƄƧ� Żř���

ř�ŽƹŹŵ�Źŵ�ŚƷ�ƵŹƹŵ�ƲƿƲƿřřŹř�żƧźƯ�ŹŚƸģ�ŗƱŚƿƺŬƄƳřŵ�ƹ�ƵŶƃ�ƶ��ƩŚƀưǀƳ�źƷ�
ƾƯ�żƧřźƯ�Ʋƿř�Żř�ƾƨƿ�Źŵ� řŹ�ŶƴƳřŹŸĭ��ƱŶƘƯ�ƾƃŻƺƯō�ƽŚƸƷƹźĭ�ƾųźŝŹŵ��

ƶƯŚƳźŝ�żǀƳ�ƾƿŚěƹŹř�ƽŚƷŹƺƄƧ�źĮƿŵ��řŹ�ƾƸŝŚƄƯ�ƽŚƷŹŵƶƨŞƃ�ŵŹƺƯ���ƱŵźƧ�ƽř
ŶƳŹřŵ�ƾſŹźŝ�Ţſŵ�Źŵ��ƥźŤƄƯ�ƽŚƸƿŹŚƨưƷ�ƹ�ƁŻƺƯō���ƶƴǀƯŻ�ƲǀưƷ�Źŵƹ�

ŹŵƄƧŹƺ� šƹŚſƺǀƳ� ƵŚĮƄƳřŵ� �ŚǀƫřźŤſř�żƬƿƹƏŚŞţŹř�ƾƿŚƸ�ƽŚƸƷƹźĭ� Śŝ� řŹ�
ƶƴǀƯ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƹ�ƹŵřźƬƧ�ƱŶƘƯ�ƶſŹŶƯ�ƱŶƘƯ�ƾſŶƴƸƯ�� ŚţƺſŹŵ��ŚƨƿźƯō�ǇƹŹ�

źţřƺŤƿƹ�ƵŚĮƄƳřŵŻ�ƵŚĮƄƳřŵ��ƾŝƺƴū�ƽŚƤƿźƟř�Źŵ�ŶƳŹƽŹƹŚƴƟ�ƶƫƺƫ�ƹ�Ŷŗƺſ�Źŵ�ō�
ř�ƲŝƺŘƫ�Źŵ�ƱŚŤƳƺƯ�ƵŚĮƄƳřŵţ��ƂƿźƵŵźƧ�ŹřźƣźŝŢſř�����

Ʀƿ� ƮƸƯ� źƈƴƗ�ƶƨŞƃ� Źŵ�ƁŻƺƯō� ƱŵźƧ� ƽř�� ƽŵŚŰţř� ŵŚŬƿř�ƽŵźŞƷřŹ�Śŝ�
Ư�ƽŚƸƄŴŝŒ�ŵŚŬƿř�ƶƬưū�Żř� �ƞƬŤŴƯ�ƽŚƸƃƹŹ�Śŝ�ƶƧ��Ţſř�ƱŶƘƯ�ŢƘƴƇ�źŧ

żƧźƯƱŚƨƯř� �ƱŶƘƯ� ƪŰƯ� Źŵ� źƤŤƀƯ� ƾƃŻƺƯō��ƾƯ� źƿŸě�ƺƃŵ� �Ʋƿř� Żř�ƝŶƷ�
�ŹŚƧ�ƶŝ�ƾŝŚǀŤſŵ�ƽżǀģ�ƶǀŞƃ��ƶŤƃŹ�ƱŚƿƺŬƄƳřŵ�ƽřźŝ�ƾƃŻƺƯō�ƽŚƸƳŚŤſŹŚưǀŝ

�Ʊō�Źŵ�ƶƧ��Ţſř�ƾƨƃżěŵƱŚƿƺŬƄƳřŚƀƯ��źųō�ƽŚƸƫŚſ�ŗ�Ʋƿźưţ�ƹ�ƽźƔƳ�ƪ
�ƾƘƣřƹ�ƽŚǀƳŵ�Śŝ�řŹ�ƾƬưƗ�ƽŚƸţŹŚƸƯƱŚŤſŹŚưǀŝŶƳżǀƯō�ƾƯ�ƮƷ�Źŵ���Śū�Ʋƿř�Źŵ�

� Źŵ� żǀƳƵŹƹŵƃŻƺƯō�ƾ� ƹ� ƱŚƿƺŬƄƳřŵ� �ƱŶƘƯ� ƎǀŰƯ� Źŵ�ŶǀţŚſř�Śŝ� ƪưƗ� Źŵ�
ŚƀƯŗ�ƶŝ�ƶƧ�Ţſř�ƾƳŚƨƯř�Ʋƿř�ƹ�ŶƳƺƃ�ƾƯ�ƹźŝƹŹ�ƶƟźů�Ʋƿř�šǈƨƄƯ�ƹ�ƪĢǀƷ�

ƶŝ�ƾŤƴſ�ƁŻƺƯō�Źŵ�ƶūƹŶƿō�ƾưƳ�Ţſŵ����Żř�Ƃǀŝ�ƱŶƘƯ�ƪŰƯ�Źŵ�ƁŻƺƯō
�ƶŝ�ƾƨŤƯ�ƂǀěƱŚƿƺŬƄƳřŵŢſř�� ��ŶƴƳřƺţ�ƾƯ�ƱŚƿƺŬƄƳřŵ�ƶƧ�ŢſŚū�Ʋƿř� Źŵ

�ƾůřźƏ�Ʊƺģ�ƾƠƬŤŴƯ�ƽŚƸƄŴŝ�ƶƐŝřŹ�ƱŶƘƯ�ŢƿźƿŶƯ�ƹ�ƪƤƳ�ƹ�ƪưů��ƶƿƺƸţ�
� ƶŝ� řŹƵƺǀƃ�ƽř�ƥŹŵ� źŤƸŝ�źƧ� ŢųŚƴƃ� Ŝǀţźţ� Ʋƿř� ƶŝ� ƹ� ƵŵƖƯŚū�Żř� ƽźţ�

ŜƀƧ�ƱŶƘƯ�ƾſŶƴƸƯ�ƽŚƸŤǀƫŚƘƟ�ƶƗƺưŬƯŶƴƴƧ�� �ƾƐǀŰƯ�Ʋǀƴģ�Źŵ�ǈƛŚƃ��Ʊ
�ŢƘƴƇ� ŹŵƱŶƘƯƾƯ�ƮƷ��ƵŹƹŵ�Źŵ�źŤƄǀŝ�ŢƫƺƸſ� Śŝ�ŶƴƳřƺţ��ƽŚƸƷŚĭŹŚƧ�ƹ� ŚƷ

�Ǝſƺţ�ƶƧ��ƾƃŻƺƯōŶǀţŚſřƄƳřŵ�ººřŹř�ƵŚĮŗ�ŢƧźƃ��ŵƺƃ�ƾƯ�ƶƴƴƧŶ��ƲǀŤƀŴƳ�

Ţſŵ�Ʋƿř� Żř� żƧźƯ�ƄƧ� Źŵ�ºº� Źƺ�ŚǀƫřźŤſř� ƩŚſ� Źŵ�æîîê�ƱŹŶƯ� ƱŶƘƯ� Źŵ�
ƴſ�ƩŚƛŻººººƾƿřƹ�Ĭ��Wyee Colliery�ˬŝ��Ś�Ŷǀƫƺţ��ƩŚſ�Źŵ�Ʋţ�ƱƺǀƬǀƯ�ƹŵ
� ŭŚŤŤƟřƃŶ� �ƶƴƿżƷżƧźƯ� Ʋƿř� ƽŹřŶƸĮƳ� ƹ� ƱŚưŤųŚſ���ŢƘƴƇ�ƂŴŝ�Ǝſƺţ�

ţŐŢſř�ƵŶƃ�ƲǀƯ��żƧźƯ�Ʋƿř�ŵƺūƹ��řŹřŗƶŹŵ�ŚƸſ�Źŵ�ƪƛŚƃ�ƱŚſŹŶƯ�ƽřźŝ�řŹ�
ƱŚſō�ƱŶƘƯ�ŢƘƴƇ��źţźƧƱŵƺưƳ�ŻƹŹ�ƶŝ�ƹ�ƵŵŚƸƳō��żǀƳ�ƱŚſō�źţŢſř����

Źŵ�ƭƺƬƗ�ƁŻƺƯō�ƾƴƘƿ�ƶƿŚě�ƽŚƸƃŻƺƯō��ŚǀƫřźŤſř��ƹ�ƶƿŚěƾƳŚŞƯ�Źŵ� �ƾſŶƴƸƯ�
ƶưƷƶŤƃŹ��Ţſř� ƶŝŚƄƯ� ƾſŶƴƸƯ� ƽŚƷ� ��Żř� ƽŹŚǀƀŝ� Źŵ� ƶƧ� ŢſƹŹ� Ʋƿř� Żř

ƵŚĮƄƳřŵ��ƹ�ƶƿŚě�ƭƺƬƗ�ƁŻƺƯō�ƶŝ�ƱŶƘƯ�ƾſŚƴƃŹŚƧ�ƁŻƺƯō�Ʃƹř�ƩŚſ�ƹŵ��ŚƷ
� ƶƧ� �ƾſŶƴƸƯ� ƩƺƇřŜƬƛř�ŹƺƏ� ƶŝ� ƹ� ƾƃŻƺƯō� ƽŚƸƷƹźĭ� źĮƿŵ� Ǝſƺţ�

řŹř�ƾſŶƴƸƯ�ƽŚƷ�ƶŤƃŹ�ƶưƷ�ƽřźŝ�ƱŚƀƨƿŗ�ƾƯ�ƶ�ŵƺƃŚƿ�ƅŚƈŤųř�Ţſř�ƶŤƟ��
�ƶƋźƗ� ƱŶƘƯ� ƶŤƃŹ� ƾƈƈŴţ� ƹ� ƾƬƇř� ŽƹŹŵ� żǀƳ� ƵŶƳŚưǀƣŚŝ� ƩŚſ� ƹŵ� Źŵ

ƾƯ�ƺƃŵ� ��ŽƹŹŵ� ƁŻƺƯō� ƶƴǀƯŻ� Źŵ� ƽř� ƵŻŚţ� šŚǀŝźŬţ� źǀųř� ƽŚƸƫŚſ� Źŵ
�ƵŶƯō�ƪưƗ�ƶŝ�ƱŶƘƯ�ƾƈƈŴţŢſř��ƽřźŝ�żƬƿƹ�šƹŚſƺǀƳ�ƵŚĮƄƳřŵ�Źŵ��ƩŚŨƯ�

� ƵŹƹŵ� źųō� ƩŚſ� ƹŵ�ŽƹŹŵ� �ŚǀƫřźŤſřƾſŚƴƃŹŚƧ�ƵŚĮƄƳřŵ� ƮƿƺƤţ� Żř� ƱŶƘƯ�
Ŷƃ�ƝŸů�ƾƃŻƺƯō�ƽŚƷ�ƶŤƀŝ�šŹƺƇ�ƶŝ�Ʊō�ƽƺŤŰƯ�ƹ� Ƶ�ŹǇƹŶƯ���ƶƋźƗ

ƾƯ�ŵƺƃ���Ʀƿ�ƩƺƏ�Źŵ�ǈŨƯ��ƵŵźƄƟ�šŹƺƇ�ƶŝ�ǇƺưƘƯ�ƾƃŻƺƯō�ƽŚƷ�ƶŤƀŝ
�ƶŤƠƷ� ƾƨƿ� ƹ�žěřŹř� �ƽźĮƿŵ� Żř�ŗŶƳƺƃ� ƾƯ� ƶ� �Ŝǀţźţ� Ʋƿř� ƶŝ��šŚƣƹř�

� ƽřźŝ� ƱŚƿƺŬƄƳřŵí�ƵŚƯ�ƵŹƹŵ� źųō� ƩŚſ� ƹŵ� ƩƺƏ� Źŵ� �ŢƘƴƇ� Źŵ� ŹŚƧ�
�ŵřŻō��ƾſŚƴƃŹŚƧŢſř������

��
�ŰŝŦƽźǀĭ�ƶŬǀŤƳ�ƹ���

ƶƀƿŚƤƯ�ŹŚƯōŹƺƄƧ�źĮƿŵ�Śŝ�Ʊřźƿř�ƱŚĮŤųƺƯō�ƂƳřŵ�ƹ�ƱŚƿƺŬƄƳřŵ���ƢƿŚƤů�ŚƷ
ƵŶƴƷŵ�ƱŚƨţ�� řŹ�ƽřƱŚǀŝ�ŵŹřŵ�ƾƯ���ƩƹŶūí� ���ŹƺƄƧ�ƶſ�Źŵ�źƋŚů�ƩŚů�Źŵ

�Śŝ��ƱŚŤƀƬĮƳř�ƹ�ŚǀƫřźŤſř��řŵŚƳŚƧƂǀŝ�Żř�ææå�ƶƳřźſ�ŶƯōŹŵ��ŢǀƘưū�źƠƳ�ƱƺǀƬǀƯ�
�ƲǀǀƘţ�ƮƸſ�ƹ�ǇŚŝ�ƾƬƯ�ƆƫŚųŚƳ�Ŷǀƫƺţ�ƹƴƴƧƵŶ��ŵřƺƯ�ƾƳŚƸū�ŹřŻŚŝ�Źŵ�ƶƧ�ƽř

�ŚƘưū��ŶƳŹřŵ�ƾƳŶƘƯçå�ƽŚƷ�ƵŹƹŵ�ƁŻƺƯō�żƧźƯ�ƾƷŚĮƄƳřŵřŹř�řŹ�ƱŶƘƯ�ŗ�ƶ
ŶƴƷŵ� ƾƯ� �� ƱƺƴƧř� ƮƷ� Ʊřźƿř� Źŵ� ƶƧ� Ţſř� ƾƐƿřźƃ� Źŵ� Ʋƿřçè�żƧźƯ�
�ƾƷŚĮƄƳřŵ�ŶƴƴƧ�ƾƯ�ƶƋźƗ�řŹ�ƱŶƘƯ�źţǇŚŝ�ƹ�ƾſŚƴƃŹŚƧ�ƽŚƷ�ƵŹƹŵ���ƩƹŶū

ì� ƪƨƃ� ƹ�ë� ��� ŻřƽƺſƟźƄǀě� ŹƺƄƧ� ŹŚƸģ� Źŵ� �źĮƿŵ�ŚƧ� �ŚƨƿźƯō� ƶŤ�řŵŚƳ�
� ŚƘưū� ƶƳŚǀƫŚſ� ƱŚŤƀƬĮƳř� ƹ� ŚǀƫřźŤſřëæè�ƱŶƘƯ� ƾſŚƴƃŹŚƧ� ƶŤųƺƯō� ƂƳřŵ�

� żǀƳ� ŚƸƳō� Żř� ƾƸūƺţ� ƪŝŚƣ�ƂŴŝ� ƶƧ� �ŵƺƃ� ƾƯ�ŢǀŝźţƱŚƿƺŬƄƳřŵ�ƾūŹŚų�
ŶƴŤƀƷ� ��ƱŶƘƯ�ƾſŚƴƃŹŚƧ� ƱŚĮŤųƺƯō�ƂƳřŵ� ŵřŶƘţ� ƶƧ�Ţſř�ƾƫŚů� Źŵ�Ʋƿř
ŹƺƄƧ�ƩŚſ�Źŵ�ŚƯ�æèìíŹƺƄƧ�ŹŚƸģ�ƱǈǀƈŰŤƫř�ƙŹŚƟ�ƪƧ�Żř�Ƃǀŝ��ƹ�ơƺƟ�
�źŝřźŝëéê�Ƶŵƺŝ�źƠƳ�Ţſř���ƪƨƃë���ƄƧ�ƶǀƬƧ�ŹŵººººººŹƺ��żū�ƶŝ��ƵŶƃ�ŵŚƿ�ƽŚƷ
ſřºººº�ƂƳřŵ� ƹ� ƱŚƿƺŬƄƳřŵ� ŵřŶƘţ� �ŚǀƫřźŤƱŚĮŤųƺƯō�ƂƷŚƧ� ƩŚů� Źŵ� ƱŶƘƯ�

� ƱŶƘƯ� ƱŚĮŤųƺƯō�ƂƳřŵ� ŹŚƯō� ŚƯ� ŹƺƄƧ� Źŵ� ƶƧ�ƾţŹƺƇ� Źŵ� �Ţſřƶŝ�ƺŰƳ�
ŶƃŚŝ�ƾƯ�ƂƿřżƟř�ƩŚů�Źŵ�ƽźǀĮưƄģ� �ƤƿźƟō� ƶƘſƺţ�ƩŚů�Źŵ�ŹƺƄƧ�Źŵ�ƽŚ



ƾſŶƴƸƯ�ƁŻƺƯō�ƾſŚƴƃ�ŜǀſōƱŶƘƯ�Ʊřźƿř�Źŵ���
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�Żř�ƶƧ��ƾŝƺƴūƽŹŚǀƀŝ�ŢſŚƯ�ŹƺƄƧ�Śŝ�ƶƀƿŚƤƯ�ƪŝŚƣ�šŚƸū���ƩƹŶūí��ŚƸƴţ��
�ƥŹřŶƯ� ƾƫŚƗ�ƁŻƺƯō� ƶƀſƺƯ� ŹŚƸģƾſŶƴƸƯřŹř� ƱŶƘƯ�ŗŶƴƷŵ�ƾƯ� ƶ� ��Ʋƿř

Śſ�ŹƺƄƧǇ�Żř�źŤưƧ�ƶƳéå�ƾſŚƴƃŹŚƧ�ƶŤųƺƯō�ƂƳřŵ�źƠƳ�ƱŶƘƯŵŹřŵ����Źŵ�Ʋƿř
�ƾŝƺƴū�ƽŚƤƿźƟō� ƱŶƘƯ�ŢƘƴƇ� Źŵ� źƠƳ� ƱƺǀƬǀƯ�ƮǀƳ� Żř�Ƃǀŝ� ƶƧ�Ţſř�ƾƫŚů

ƄƯƩƺƜ�ƶŝ�ƦƿŵżƳ�ƹ�ŶƳŹŚƧ�ƶŝ�éé�ŶƇŹŵ��ƾƳŶƘƯ�ŵřƺƯ�řŹ�ŹƺƄƧ�Ʋƿř�šřŹŵŚƇ
ŶƷŵ�ƾƯ�ƪǀƨƄţ������

Źŵ��ƾŤƫƹŵ�ƂŴŝ�Źŵ�ƅƺƈų�ƶŝ��ƱŶƘƯ�ƁŻƺƯō�żƧřźƯ��Ʊřźƿř�Żř�ƽŚƷŚƌƟ�
ŹřŵŹƺųźŝ�ƾƫƺŞƣ�ƪŝŚƣ�Ƃǀŝ�ƹ�ƮƧ�ƾƃŻƺƯōŢſř��Źŵ�ƹ�śƺƈƯ�ƽŚƷ�ƶƯŚƳźŝ��

�řźūř�ƩŚůżǀƳŚƄƯ�ƽŚƷ�ƶƯŚƳźŝ�Śŝ�ƾƫƺŞƣ�ƪŝŚƣ�ŚŤŞƀƳ�ƾƳřƺŴưƷ��ƽŚƷŹƺƄƧ�Źŵ�ƶŝ
�ŶƳŹřŵ�ƶŤƟźƄǀě���ƱŚƿŹŚưƘƯæèíå���ƹŹ�Ʋƿř�Żř�ŚƀƯ�ŗƽŹƺƟ�ƪ��ƱŶƘƯ�ƁŹƺƯō�źţ
�ƶŝ�řŹ�ŹƺƄƧƵƺǀƃ�Ʊřƺţ�ƾƯ�źƿŻ�ƶƇǈųŵźƧ����

 ŵŶƘţ�ƹ�ƱŶƘƯ�ƁŻƺƯō�ƽźŬƯ�ƾƃŻƺƯō�żƧřźƯ�ƶǀƴŝ�šŚƳŚƨƯř�ƹ�ƮƧ�ƾưƬƗ�
�ŚƸƳō�Żř�ƾųźŝ�żǀģŚƳ�ƾƃŻƺƯō��

 ƮŬů�ƹ�ƱŚĮŤųƺƯō�ƂƳřŵ�ƹ�ƱŚƿƺŬƄƳřŵ�ŵŚƿŻ�ƭŶƗƳō�ŜſŚƴţ��šŹŶƣ�Śŝ�ŚƸ
�ŹŚƧ�ŹřŻŚŝ�śŸū��

 ŚƳ��ƹ�ŵŚŤſř�ƶŝ�ƺŬƄƳřŵ�ŢŞƀƳ�Ʊŵƺŝ�ŜſŚƴƯƮƷ�ƽřŹřŵ�ŶǀţŚſř�ŢŞƀƳ�Ʋǀƴģ�
���ƞƬŤŴƯ�ƽŚƷ�ƶŞţźƯ 

 ƥŶƳř�żƧřźƯ�ƽŚƸŤǀƫŚƘƟ�Źŵ�ƂƷƹĦě�ƮƸſ�Ʊŵƺŝ��ƾƃŻƺƯō� 

 ƭŶƗ�ƽřźūř�ŢſŹŵƶƯŚƳźŝ��śƺƈƯ�ƾƃŻƺƯō�ƽŚƷ�� 

ŤƯŐƶƳŚƠſ�ƶŝ�������ŵƺūƺƯ�ƕƺƴŤƯ�ƽŚƸŤƿŵƹŶŰƯ�ƪǀƫŵ��ƖºƟŹ������ŵƺºŞưƧ�Ʋºƿř�ƶºưƷ���ºƷ��Źŵ�Ś
�ƱŚƨƯř�šŶƯ�ƵŚţƺƧźƿŸěŢƀǀƳ���ƱƹżƟřƱō�źŝ��ŚƀƯ�Ʋƿř�Żř�ƽŹŚǀƀŝ�ŗ�ƶŝ�ƶŤƀŝřƹ�ƪ
��ƹ�ƾƳƹźǀŝ�Ǝƿřźƃ�ƺſ����ƽŚƸƿźǀĭƾƬƧ����Ţºſř�ŹƺƄºƧ�ƾƫŚºƗ�ƁŻƺƯō������źºƔƳ�Źŵ�Śºŝ

�Żř�ƾųźŝ��ŵƺūƺƯ�šŚƳŚƨƯř�ƹ�ƾƳŚƸū�ƶŝźŬţ�ƲŤƟźĭƮƸƯ�Ʋƿźţ�ƶƧ�ƾţŚƯřŶƣř���

ƾƯ��ŶǀƠƯ�ƶƴǀƯŻ�Ʋƿř�Źŵ�ŶƴƳřƺţŶƴƃŚŝ�Ţſř�źƿŻ�ŭźƃ�ƶŝ���

æ� ƂƷŚƧ�ƪŝŚƣƦƿŵżƳ�ŹƺƔƴƯ�ƶŝ�ƾſŚƴƃŹŚƧ�ƱŚƿƺŬƄƳřŵ�ŵřŶƘţ�ƶūƺţ�ƱŵźƧ��
�ƶŝ�ƱŚĮŤųƺƯō�ƂƳřŵ�ŵřŶƘţšŹŶƣŹŚƧ�ŹřŻŚŝ�śŸū�����

ç� ƝŸů�ƽŚƸƷƹźĭƦģƺƧ�ƾƃŻƺƯō��Źŵ�Ɩƣřƹ�Śƿ�źŤưƧ�šŚƳŚƨƯř�Śŝ��źţ�������� 

����ŵƹŶŰƯ�Śƿ�ƹ��ŜſŚƴƯ�ŚƳ�ƢƏŚƴƯƱŵźƧ�������Śºţ�ƽŚƸºƃŻƺƯō�ƶºŝ�żºƧřźƯ�Ʋºƿř�ŢºǀƫŚƘƟ�
ƾƳřŵŹŚƧ�ŮƐſ� 

è� ƭŚƛŵř�żƧřźƯƦģƺƧ���Śŝ� ƾƃŻƺƯō� ƽŚƸƷƹźĭ� ŵŚŬƿř� ƹ� źĮƿŶƨƿ� Źŵźţ
ƵŵźŤƀĭ�ƽŚƸǀƿŚƳřƺţ�ƹ�šŚƳŚƨƯř�źţ�� 

é� żƧźưţ�ƽŚƸŤǀƫŚƘƟ� ƹ�ƾƃŻƺƯō�ƾƄƷƹĦě��ƅŚų�ƶƴǀƯŻ�Ʀƿ�Źŵ�żƧźƯ�źƷ�
�ƹ�ƶƤƐƴƯ�ƽŚƷ�ŻŚǀƳ�ƶŝ�ƶūƺţ�ŚŝšŚƳŚƨƯřŵƺūƺƯ�ƾƳŚƀƳř�ƽƹźǀƳ�ƹ�� 

ê� ƱŚƴǀưƏř�Żř� ƱŶƘƯ�ƁŻƺƯō�ƽŚƷ� ƶƯŚƳźŝ� Źƺų� Źŵ�ƽřźūř�ƵřŹ� Żř�ƽŹřźƣźŝ�
ŤƴƧ�ƮŤƀǀſ�ŢǀƠǀƧ�ƩźƽŚƸƃŻƺƯōřŹř�ŗ�ƵŶƃ�ƶ���ƱŚƿŹŚưƘƯæèíæ�� 

 

ƾƳřŵŹŶƣ��
ƶƫŚƤƯ�źƋŚů�ƹ� ƱŶƘƯ�ƁŻƺƯō�ƾſŹźŝ�ƾƄƷƹĦě�ŭźƏ�ƽŚƷ� ƶŤƟŚƿ� Żř�ƾƄŴŝ�

� řŹ�ƱŚƸū�ƹ�Ʊřźƿř� Źŵ�ŵřƺƯřŹřŗƶƾƯ���ƽŚƸƫŚſ�Źŵ� ƶƧ�ŶƷŵæèìí�ƹ�æèìî�Żř� �
�ƽřźŝ�Ʊřźƿř�ƱŵŚƘƯ�ƹ�ƖƿŚƴƇ�ƵŚĮƄƳřŵ�ƢƿźƏšŹřŻƹ�ƭŚŬƳř�ƶŝ�ƱŵŚƘƯ�ƹ�ƖƿŚƴƇ�

Ţſř� ƵŶǀſŹ� �� źŤƧŵ� ƮƳŚų� ŹŚƧźſ� Żř� Śţ� Ţſř� ƭŻǇ� ŚŬƴƿřŹŵřźƷŻ�ƞǀſ�
�ƭŚŬƳř�Źŵ�ƶƧ�ƽƺſƺƯ�Ʃǈū�ƾſŶƴƸƯ�ƹ�ƵŵřŻ�źĮƀƗ�Ʋǀƀů�ŽŶƴƸƯ��ƾƳŚƃŚƧ

ƲƿřƂƷƹĦě��řźƯŶƳŵřŵ� ƽŹŚƿ��ƮƿŚưƳ� ƽŹřżĮſŚĜſ� ƶƳŚưǀưƇ�� ��Żř� Ʋǀƴģ� ƮƷ
� ƵŚĮƄƳřŵ� ƱŚƴƧŹŚƧ� ƹ� ŢƿźƿŶƯƖƿŚƴƇ�ƹ� ŚƸƨưƧ� ƪǀƫŵ� ƶŝ� �Ʊřźƿř� ƱŵŚƘƯ� ƹ�

ƵŶƳŻŹř� ƽŚƸƿŹŚƨưƷ�Ƨ� ƽř� ƢǀƤŰţ� Ʋƿř� ƽŚŤſřŹ� Źŵ� ƶƶŤƃřŵ�ƾƳřŵŹŶƣ� �ŶƳř�
ƾƯ�ŵƺƃ�����
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Ê��Â»M��¯Y�» ½Zf�Y��Ê¿Y{�Z¯ Ê�ZÀ��Z¯ �Ê�ZÀ��Z¯
|��Y 

É�f¯{ 

���½Y�Æe�ÃZ´�¿Y{ ½Y�Æe�� 	 	  

������Ì^¯��Ì»Y�ÃZ´�¿Y{ ½Y�Æe�� 	 	 	 

������ÀÅZ]�ÃZ´�¿Y{ ½Z»�¯��	 	 	  

���{Á�ÅZ��ÃZ´�¿Y{ ½ZÀ¼���	 	 	  

���½ZÆ¨�Y�Êf À��ÃZ´�¿Y{ ½ZÆ¨�Y�� 	 	  

���½Y{Z]M�d¨¿�d À��ÃZ´�¿Y{ ½Zf��Ây��	 	 	  

���½ZÆ¨�Y�ÃZ´�¿Y{��½ZÆ¨�Y����	������
������|»�dÌ]�e�ÃZ´�¿Y{ ½Y�Æe��  	  

����ÊÀÌ¼y�¹Z»Y�ÃZ´�¿Y{ ¾ËÁ�«�� 	   

�����|ÀÆ��Êf À��ÃZ´�¿Y{ Ê«���½ZnËZ]�}M�� 	 	  

����{�Ë�ÃZ´�¿Y{ {�Ë�� 	   

����|Àm�Ì]�ÃZ´�¿Y{��½Z�Y�y����	������
����­Y�Y�ÃZ´�¿Y{��É�¯�»����	������
����½Zf�{�¯�ÃZ´�¿Y{��½Zf�{�¯��	��������
�����½Y�ËY�½{Z »�Á��ËZÀ��ÃZ´�¿Y{�|Àm�Ì]���½Z�Y�y��	��������
����½Z»�¯�ÉY�Ä§�u�Á�ÊÀ§�ÃZ´��Â»M��½Z»�¯��	��������
����½Zm�Ì��ÉY�Ä§�u�Á�ÊÀ§�Ã|°��Â»M��½Z»�¯��	��������
����Z´�¿Y{�{Y�M�Ã�cZ¬Ì¬ve�Á�¹Â¸��� ½Y�Æe��  	 	 

�����{Y�M�ÃZ´�¿Y{�[ÂÀm�½Y�Æe� ½Y�Æe�� 	 	  

�����{Y�M�ÃZ´�¿Y{��{Á�ÅZ�� ½ZÀ¼��� 	   

�����{Y�M�ÃZ´�¿Y{���Æ��ºWZ«���½Y�|¿�Z»��	��	������
�����{Y�M�ÃZ´�¿Y{�½Z»�¯� ½Z»�¯�� 	   

�����{Y�M�ÃZ´�¿Y{�cÔv»� ½ZÆ¨�Y��	 	   

����Y�M�ÃZ´�¿Y{�{�Ä¼Ì»� ½ZÆ¨�Y��	 	   

�����{Y�M�ÃZ´�¿Y{�{�Ë� {�Ë��	 	   

�����{Y�M�ÃZ´�¿Y{�ª§Z]� ½Z»�¯�� 	   

�����{Y�M�ÃZ´�¿Y{�½ZnÌÅÓ���½ÔÌ³��	 	   

�����{Y�M�ÃZ´�¿Y{��^����½Z�Y�y��	    

�����{Y�M�ÃZ´�¿Y{�d§�Ìm���½Z»�¯��	��������
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�{Y| e
|uYÁ 

�Ã�Á{�½YÂÀ���ËY�³� �{Y| e
�Á�{ 

É��¿ Ê¸¼� 

�cZ�Z�
��Â»M 

�xË�Ze
\ËÂ�e 

���Ê¼¸��Äf�ÂÌa�Ê¿Y{�Z¯��½| »�É{�]�Z¯�½| »�kY�zf�Y� �� ��� �� ���� ��
��
�� 

���Ê¼¸��Äf�ÂÌa�Z¿�Ê¿Y{�Z¯��¥Z�f¯Y�É{�]�Z¯�½| » �� �� �� ���� ��
�
�� 

���Ê¼¸��Äf�ÂÌaZ¿�Ê¿Y{�Z¯�Ê§Z�f¯Y�É�Z¨u�É{�]�Z¯ �� �� �� ���� ��
�
�� 

���²À�·Z£���Ì£�½{Z »�kY�zf�Y�Ê¿Y{�Z¯ �� �� �� ���� �
�
�� 

���²À�·Z£��½{Z »�kY�zf�Y�Ê¿Y{�Z¯* �� �� �� ���� ��
�
�� 

���Ê¼¸��Äf�ÂÌaZ¿�Ê¿Y{�Z¯�»�kY�zf�Y�É{�]�Z¯��½| �²À�·Z£��½{Z »� �� �� �� ���� �
�
�� 

���Ê¼¸��Äf�ÂÌaZ¿�Ê¿Y{�Z¯��½| »�kY�zf�Y�É{�]�Z¯�É�¸§�½{Z »� �� �� �� ���� �
�
�� 

���Ê¼¸��Äf�ÂÌaZ¿�Ê¿Y{�Z¯��½| »�kY�zf�Y�É{�]�Z¯�Ê¿Z¼fyZ��ÉZÆ´À�� �� �� �� ���� �
�
�� 

���Ê¼¸��Äf�ÂÌaZ¿�Ê¿Y{�Z¯��½| »�kY�zf�Y�É{�]�Z¯�½{Z »��{�ÊÀ¼ËY� �� �� �� ���� �
�
�� 

����Ê¼¸��Äf�ÂÌaZ¿�Ê¿Y{�Z¯��½| »�kY�zf�Y�É{�]�Z¯�Ê¿| »�cY�ÌÆne� �� �� �� ���� �
�
�� 

����½| »�kY�zf�Y�½Y{�Z¯�dÌ]�e** �� �� �� ���� ��
�
�� 

����ÊËY�M�Ä¿Z¯�Ê¿Y{�Z¯    * �� �� �� ���� ��
��
�� 

����Ê¼¸��Äf�ÂÌaZ¿��ZÀ��Z¯�½| »�kY�zf�Y�É{�]�Z¯ �� �� �� ���� ��
�
�� 

����½| »�¥Z�f¯Y�Ê�|ÀÆ»�Ê�ZÀ��Z¯ �� ��� �� ���� �
�
�� 

����½| »�kY�zf�Y�Ê�|ÀÆ»�Ê�ZÀ��Z¯ �� ��� �� ���� �
�
�� 

����½| »�¥Z�f¯Y�Ê�|ÀÆ»�|��Y�Ê�ZÀ��Z¯ �� �� � ��� ��
�
�� 

����½| »�kY�zf�Y�|��Y�Ê�ZÀ��Z¯ �� �� � ��� ��
�
�� 

����²À��®Ì¿Z°»�Ê�|ÀÆ»�|��Y�Ê�ZÀ��Z¯ �� �� � ��� ��
�
�� 

����Ê¿| »�{YÂ»�É�ÁY�§�Ê�|ÀÆ»�|��Y�Ê�ZÀ��Z¯ �� �� � ��� ��
��
�� 

����d¨¿�¥Z�f¯Y�Ê�|ÀÆ»�|��Y�Ê�ZÀ��Z¯ �� �� � ��� ��
��
�� 

����d¨¿�kY�zf�Y�Á�É�Z¨u�|��Y�Ê�ZÀ��Z¯ �� �� � ��� �
��
�� 

����f¯{�½| »�Ê�|ÀÆ»�É���
�ÉZÆ�ËY�³��Ê¿| »�{YÂ»�É�ÁY�§�,²À��®Ì¿Z°»�,kY�zf�Y�,¥Z�f¯Y� 

� �� �� ��� ��
�
�� 

* �,Ê´ÀÅ�§�[Ô¬¿Y�{Zf��[Â�»* *�Â�¯�Ê»Y|zf�Y�Á�É�Y{Y��Â»Y�½Z»�Z��[Â�»����É�Ë��Ä»Z¿�]�Ê·Z��ÉY�Â��[Â�»�ZÅ�Ã�Á{�ÄÌ¬]
d�Y�Ê·Z����Â»M�Á�¹Â¸��c�Y�Á� 
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