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Abstract 
Binalud  Mountain  is  geographically the continuation of Alborz Mountain but because of some facies similarities and the�
effects  of  folding , it  is considered to  be  the  transition  zone  between  Central  Iran  and  Alborz.  In this study, eight   
plant macrofossil  species  are  identified from Shemshak Formation in Golmakan, Binalud. They are Coniopteris 
hymenophylloides, Klukia   westi  ,  Sphenobaiera   longifolia  ,  Sphenobaiera  cf.   pulchella  ,  Czekanowskia  rigida  ,  
Nilssonia  macrophylla  , 
Nilssonia  acuminata  and  Nilssonia feriziensis. According to their stratigraphical distribution, Late Liassic - Early Dogger 
age can be inferreded for this assemblage. 
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������Ǉ�ƶºŝ�ƶºƘƫŚƐƯ�ŵŹƺƯ�ƶƤƐƴƯ�ºƿ��ŚºƷ�ƶƾƿ�����������ĬºƳŹ�ƶºŝ�ƶºƳřŵ�ŢºƃŹŵ�Ĭƴºſ�ƶºſŚƯ�Żř�
������ƳŚưǀºſ�Śŝ�ƲƃƹŹ�żŞſ�ƹ�ƽźŤƀƧŚųƾ��������ƱŹŚºƯ�ƥŻŚºƳ�ƽŚºƷ�ƶºƿǇ�ƱŚºǀƯ�ƹ�Ţƀºſ�

ŶŞţƿ�Ư�ƪƾ�ŵƺƃ��J2��ŚƸǀĭĦƿƹ�Żř�ƶĩƽ�ŵƺūƹ�Ʊō�ƷŚǀĭ�ŹŚŧōƾ�ƩŚƛŻ�ƹ�ƱřƹřźƟ�
ŚŤſƹŹ�źŤųŚŝ�Źŵ�ĬƴſƽŢſř�ƱŚƨưƬĭ�� 

��ŚŤººſƹŹ�źŤųŚººŝ�Źŵ�ǈºƯ�ƵŚººƃ�ƶºţǈƧ�Źŵƽ��ƶººƣō�Ʋƀºů��ºƿººƴƛ�ƶººƗƺưŬƯ�Ĩƾ�Żř�
ŚƸƬǀƀƟƹźƧŚƯƽ�ĭ�ǀƷŚƾ�������������ƲºººǀǀƘţ�ŹƺºƔƴƯ�ƶºŝ�ƶĩ�ŵŹřŵ�ŵƺūƹ�ƵŶƃ�ƒƠů�śƺų�

��ŶƳŶƃ�ƶƘƫŚƐƯ��Ʋſ��řƿ�Ǉ�Ʋƿ����ƳƺưƴųŹ�ƶƄƤƳ�śƺƴū�Źŵ�ƶƾ������ƾºĭŵżƳƹźǀŝ�ƹ�ŵŹřŶºƳ�
���Śƴǀŝ�ƩŚưƃ�Źŵ�Ʊō�Ţſř�ŵƺƫ���źƷŚƓ�ƱƺưƴųŹƽ�ŚƷ�ƶĜţ�ƪĪƃ�ƶŝ�Ʊō�ƾƿ��ŝƹŚºƴţ�Śºŝ�ƾ�

����������Ţſř�ƱŹŚƯ�ƹ�řźƯƺƬĮƴƧ��ƶƳřŵ�ŢƃŹŵ�Ĭƴſ�ƶſŚƯ�Żř�ŶƴƳŚƯ�ŹřƺƳ������Ʋºƿř�ƽřźŞŤºſ
���ŵƹŶů�ƶƗƺưŬƯéåå����ƹŹ�źŝ�Ŝǀƃźĭŵ�ŹƺƏ�ƶŝ��ƙŚŝŹŚƸģ�Ƶƺĩ�Źŵ�ƹ�Ƶŵƺŝ�źŤƯ�ƽ�

ƃǀŚƸƬƽ�Ɵ�ǀƬǀŤƾ���ƾƿǇŚŝ�ŽŚƿźţ�Ŷůřƹ��ſřŹƹĥ�ǀŻ�Ĩ�ºƿźƿ���Ţºſř�ƶºŤƟźĭ�Źřźºƣ�Ʋ��
ŚƸƳŹŚƯƽ�űźſ�������źŞưƷ�Śŝ�ƱĥƺŘƳ��żŞſ�ƹ�ƽ��Ƭƀºĭ�ƾ����ƹŹ�ƩŚưºƃ�Żř�ƽ������řŹ�Ŷºůřƹ�Ʋºƿř�

ŶƳř�ƵŶƳŚƃƺě��ƷŚǀĭ�ŹŚŧōƾ����Ǝºſƺţ�ŚºƷ�ƶŤƄºƸƳ�Ʋƿř�Fakhr (1977)��ƶºƤƐƴƯ�Źŵ�
źƟƿżƽŵŚƿŻ�ŹŚǀƀŝ�ŢƷŚŞƃ�ƶĩ�Ŷƃ�ƶƘƫŚƐƯ�ƽƟźººººƘƯ�ƶƗƺºººººưŬƯ�Śŝ�ƾ�Żř�ƵŶƃ�
řƿ��ŵŹřŵ�ƪŰƯ�Ʋ���ř�źŴƟƿ������Ʋǀƴƫřō�ƶŝ�řŹ�ƶƗƺưŬƯ�Ʋ���Ż�ƲǀſƹĥŚŝ�ƿźƿ����Ƶŵřŵ�ŢŞƀºƳ�Ʋ

Ţſř���
 

ƾƷŚǀĭ�ƽŚƸƬǀƀƟƹźƧŚƯ�ƦǀţŚưŤƀǀſ 

í����������ƹŵ��ƱŚºǀƯ�Ʋºƿř�Żř�ƶºƧ�Ŷºƃ�ƾƿŚºſŚƴƃ�ŚŬƴƿř�Źŵ�ƾƷŚǀĭ�ƪººººǀƀƟƹźƧŚƯ�ƶƳƺĭ�
ŚƸƀººųźſ�ƶŤººſřŹ�Żř�ƶººƳƺĭ��Filicales���ƱŚºººººĮƳřŵŻŚŝ�ƵŵŹ�Żř�ƶººƳƺĭ�Ƃººƃ�ƹ�

�ŚƸƫōƺºººººĮƨƴǀĭ�ƶŤººººººººººſřŹ(Ginkgoales) �ŚƸƫŚǀƨººſƺƳŚƨģ�ƶŤºººſřŹ����
�Czekanowskiales�ƬǀƳ�ƶŤſřŹ�ƹ�ŚƸƫŚǀƳƺƀ(Nilssoniales)�ŶƴŤƀƷ����

ƃ�ƶººƴǀģ�ŹŚƄººŤƳř�ƹ�ƞǀººƇƺţ��ƽŶººƴŝ�ƵŵŹ�ƵŵŹƹō�źººƿŻ�Źŵ�ŚººƷ�ƶººƳƺĭ�Ʋººƿř�ƾººſŚƴ
ƾƯ�ŵƺƃ� 

 
Class Leptosporangiopsida 

Order Filicales 
Family Dicksoniaceae 

Genus Coniopteris Brongniart 1849 
Type species: Coniopteris murrayana  (Brongniart 1835) 

Brongniart 1849 
 

šŚƈŴƄƯ�źºƘţ�ŽŚºſř�źŝ��ƿƞ�Andrews et al.(1970, p. 313)�����
»���ƶººƴǀě�ƶººŞţźƯ�Ūƴººě�Śººţ�ŹŚººƸģ�ŶººƳƹźƟ��pinnate��ººƯƾŵƺººƃ���ěǀřŹřŵ�ŚººƸƫƺƴƽ�

ƀƤţǀƶŝƺƫ�šŚư(lobate) �������Ţºſř�ƉźºƗ�źºŝřźŝ�ƹŵ�ŚºŞƿźƤţ�ŚºƸƳō�ƩƺºƏ�ƹ�Ƶŵƺºŝ���
��ě�Źŵ�ĨƴƸěǀŚƸƫƺƴƽ�řŻ�ƿ�ƬŰţ�Śǀ�����������ƶºƴǀĭŚƷ�šŹƺºƇ�ƶºŝ�ŚƸƳřŶĭŚƷ�ƹ�ƶŤƟŹ�ƪ�sore��
ŚººƸŤƳř�Źŵƽ�ƹ�ƶººŤƟźĭ�Źřźººƣ�ŚººƸŝƺƫ�ººƿƘººƋƹ�ĨǀƯ�ŢǀººŴƾ�ŵƺººūƹ�ƶººŝ�řŹ�ƪĪººƃ�

Ưƾ�ŶƳŹƹō��« 

 



 
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ƱŚƨưƬĭ�Żř�ƾƷŚǀĭ�ƪǀƀƟƹźƧŚƯ�Ŷƴģ�ƾƟźƘƯŻř��ŹřżƟř�ƭźƳ�CSMINE��������������������������������������������������������

�������� 

��æåå����������������������������������������������������ƱŚŤƀŝŚţ�ƹ�ŹŚƸŝ��íè�ƩŚſ��ŻŚƿƵŹŚưƃ��ƮƷŵ�êæ�êç��������������������������������������������
 

Coniopteris hymenophylloides (Brongniart 1828) Seward 
1900 

(Pl. 1, Fig. 4) 
1828    Sphenopteris hymenophylloides Brongniart; p. 60, �
�����������191. 
1900    Coniopteris hymenophylloides (Brongniart) 
Seward;              p. 99, pl. 16, figs. 4-6; pl. 17, figs. 3,6-8; 
pl.20, figs. 1,2; pl.21, figs. 1-4. 
1955    Coniopteris  hymenophylloides : Jacob  &  Shukla ; 
p. 19, pl. IV, figs. 25-30; pl. V, figs. 34-36. 
1961    Coniopteris  hymenophylloides:  Harris ; p.152, 
figs.             53-54. 
1964    Coniopteris  hymenophylloides :   Kilpper ;   p.  65 
, 
pl. 15, figs. 1-12, text-figs. 36,37. 
1970    Coniopteris  hymenophylloides  :   Andrews   et  al. 
; 
p. 316, fig. 249. 
1977    Coniopteris  hymenophylloides :  Fakhr ;  p.  56-57 
, 
pl. XI, figs. 1c,d; pl. XII, figs. 3-5; figs. 5A-D. 
2002    Coniopteris   hymenophylloides  :    Vaez   Javadi   
; 
666-667. 

 
��ƞǀƇƺţ�������ƽřŻřŹŵ�ƶºŝ��ƪƨƃ�ƽř�ƵżǀƳźſ��ƶƴǀě�ƾŝ�ŶƳƹźƟ�é���ƽŚºƴƸě�ƹźŤưǀŤƳŚºſ�

æí���żǀƳźſ�Ʋě��źŤưǀƬǀƯ�������������ŶºƳř�ƶºŤƟŚƿ�ƂƿřŹō�ƪŝŚƤŤƯ�ŚŞƿźƤţ�ŹƺƏ�ƶŝ�ƶƧ�ƪƨƃ�ƽř�Ƶ��
��Ţſř�ƞƿźƓŹŚǀƀŝ�žǀƃřŹ����������������ƆŴƄºƯ�Ʃƺºƴǀě�ƭƺºſ�Ʀºƿ�Śºţ�ƾƳŚºǀƯ�īźºŞĭŹ

Ţſř����������Ţºſř�ƶųŚºƃ�ƹŵ�ƾŞƳŚºū�ƽŚºƸĭźŞĭŹ�������ƶºŝƺƫ�ŚºƸƫƺƴǀě�lobate���ƽřŹřŵ�ƹ
ŶƴŤƀƷ�ŵźĭ�ƥƺƳ��Ţſř�ƵŶƄƳ�ŢƟŚƿ�Ʊō�ƽŚƿřŻ�Ʃƺƴǀě���� 

 
��ƾſŚƴƃ�ƶƴǀģ�ŹŚƄŤƳř�����ǀƫ�šŚŝƺſŹ�Żř��ƶƳƺĭ�Ʋƿř��ŽŚ��ƱŚŤƀƳŚƜƟř�ƩŚưƃ�źĭƹŵ�

�Jacob & Shukla, 1955���źĭƹŵ�������ƱŚŤººƀºƬĮƳř��źƿŚººººƃ�ƥŹƺºƿ�ƮƫŚºƯ��
�Harris, 1961���ŽŚºǀƫ�����śřźºƿŻ�źºĭƹŵ�����Kilpper, 1964���ŽŚºǀƫ�����

ºſŚţźƧ�ŚǀƳŵ�ƲƿźƿŻ�ƶ��Andrews et al., 1970��ǇŚŝ�ŽŚººǀƫ�ƹƾƿ����źºĭƹŵ��
���Ʊřźºƿř��ƽżºƿźƟ�ƹ�śōźºƿŻ��ƮūFakhr, 1977) ��ƹ��Ʋǀºƴƫřō����řƺºƿř�ƲǀºſƹĥŚŝ��

ƽżƧźƯ�ŻźŞƫř�(Vaez Javadi,2002)Ţſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�� 

 
Family Schizaeaceae 

Genus Klukia Raciborski 1890 
Type species: Klukia exilis (Phillips) Raciborski 1890 

 
šŚƈŴƄƯ�����ƞºƿźƘţ�ŽŚºſř�źºŝ�Andrews et al. (1970, p. 269)��Ʋºƿř�

���šŚƈººŴƄƯ�Śººŝ�žƴººū���»�ŶººƳƹźƟ������žƴººū�Śººŝ�ƶŝŚƄººƯ�ƾƿŚººƸƫƺƴǀě�Śººŝ�ƶººƴǀě
Pecopteris�Ţſř����������������ƵŶºƗŚƣ�ƭŚºưţ�Śºŝ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƝŚƇ�ƽŚƷ�ƵŹŚƴƧ�ƽřŹřŵ�ŚƸƫƺƴǀě

�����žǀºƃřŹ�ƶŝ�ŵƺų�rachis�������ŶƳƺºƃ�ƾºƯ�ƪƈºŤƯ���������Źŵ�ƹ�īźºŝ�ŢƄºě�ŚƸƳřŶºĭŚƷ
�������ŶºƳŹřŵ�Źřźºƣ�ƾƳŚºǀƯ�īźŞĭŹ�ƲǀƟźƏ�������ŽƺºƫƺƳō�ƾƨǀƳŚºƨƯ�ƶºƤƬů��annulus��

Źřźƣ�ƾƳŚǀƯ�īźŞĭŹ�Ţưſ�Źŵ�ƹ�ƶŤƃřŵ�ƾſŏŹ�ŢǀƘƋƹŵźǀĭ�ƾƯ��« 

 

Klukia westi Jacob & Shukla 1955 
(Pl. 1, Figs. 1-3,5; Pl. 2, Fig. 2) 

1955    Klukia westi Jacob & Shukla: p.18,pl. I,figs. 23-24. 
 

ƞǀƇƺţ�ƽř�ƶƴǀě�ƹŵ�ŶƳƹźƟ���bipinnate frond����ƩƺºƏ�ƶºŝ�ê�ì��ƹ�źŤưǀŤƳŚºſ�
�ƽŚººƴƸěê�éžǀƃřŹ�źŤưǀŤƳŚºººººſ��rachis�ºººººººŞŤſ�ƾƬººƇř��ƽřźºæ�ƹ�źººŤưǀƬǀƯ�

��������Żř�źºŤưƧ�ŚƷ�ƶƴǀě�ƽŚƷ�žǀƃřŹæ����ŶºƳŹřŵ�řźººººŞŤſ�źºŤưǀƬǀƯ�����ŚºƷ�ƶºƴǀě��pinnae��
�ƽř�ƵżǀƳźſ�������������ƩƺƏ�ƶŝ�ƹ�ƪŝŚƤŤƯ�ƶưǀƳ�Śţ�ƪŝŚƤŤƯ�ƂƿřŹō�Śŝ��ƾƐų�ê�è���ƹ�źŤưǀŤƳŚſ�

��ƽŚƴƸěí��ŶƴƃŚŝ�ƾƯźŤưǀƬǀƯ������������������ƩƺºƏ�ƶºŝ�ƦºƿŹŚŝ��śƹŚºƴŤƯ�ƂºƿřŹō�Śºŝ�ŚºƸƫƺƴǀěé�
����ƽŚƴƸě�ƹ�źŤưǀƬǀƯê�æ�æ�ŝ�ƶƧ�źŤưǀƬǀƯ�����ŶƳƺºƃ�ƾºƯ�ƦƿŹŚŝ�Ʃƺƴǀě�ƥƺƳ�Ţưſ�ƶ

Ţſř�ŹřŶūƺƯ�ƾưƧ�Śţ�ƝŚƇ�ŚƷ�ƵŹŚƴƧ�ƹ�Ƶŵƺŝ�żǀţ�ŚƸƫƺƴǀě�ƥƺƳ���ŚƸƫƺƴǀě�ƵŶƗŚƣ
�ŢººƳřŹƺƧŵ�ƾººưƧ(decurrent)�Źŵ�ƮººƷ�ŹƹŚººŬƯ�ƽŚººƸƫƺƴǀě�ƹ�ŢººſřŹřŶƫŚŝ�Śººƿ�

�����ŶƳř�ƵŶǀŞƀģ�źĮƿŶƨƿ�ƶŝ�ƾưƧ�ƵŶƗŚƣ����ƾƿǇŚŝ�Ʃƺƴǀě�Ʋǀƫƹř��anadrom���ě�źƷǀ��ƶºƴ
����Ƶŵƺŝ�ŚƸƫƺƴǀě�źĮƿŵ�Żř�źţŶƴƬŝ�ƩƺƏ�Śŝ�ƹ�ê�ƽŚƴƸě�ƹ�źŤưǀƬǀƯ�ê�æ�ƆŴƄƯ�źŤưǀƬǀƯ�

�ŵŵźĭ�ƾƯ�����������������Ţºſř�ƶǀŞºƃ�řŻŚºƳ�ŶºƳƹźƟ�ƶŝ�ƾƬƧ�źƔƳ�Żř�ŚƿřŻ�ŶƳƹźƟ�����Źŵ�ŚƸƳřŶºĭŚƷ
���ŶƳř�ƶŤƟŚƿ�ƂƿřŹō�ƾƳŚǀƯ�īźŞĭŹ�ƲǀƟźƏ�Źŵ�ƹ�īźŝ�ŢƄě����ƶºŝ�ŚƸƳō�ŵřŶƘţæå�

íŶſŹ�ƾƯ�Ʃƺƴǀě�źƷ�Źŵ�ŵŶƗ��� 

 
ƀƿŚƤƯºººƶ��ƽŚºººººƷ�ƶºººººººººƳƺºººººĭ�,Klukia phillipsi Raciborski��

Klukia exilis (Phillips) Raciborski���ƾƨƿŵżƳ�ŢƷŚŞƃ�ơƺƟ�ƶƳƺĭ�ƶŝ��
ŶƳŹřŵ���ƶƳƺĭK. exilis�ƴǀě�ƲŤƃřŶƳ�ƶƐſřƹ�ƶŝºº�����ƶºƳƺĭ�Żř�īŹżºŝ�ƭƹŹŵŚºƳō�Ʃƺ

K. westi��Ţſř�ƆǀŴƄţ�ƪŝŚƣ����ƶƳƺĭK. phillipsi��ƲŤƃřŵ�Śŝçè��ƱřŶºĭŚƷ�
�æë���Śţ�çé�ƱřŶĭŚƷ�������źţ�ƾƐų�ƽŚƸƫƺƴǀě�ƹ�î�ìưǀƬǀƯ����ƹ�ƩƺºƏ�źºŤê�æ��źºŤưǀƬǀƯ�

�ŚƴƸě��Raciborski,1891, p. 169�ºĭ�Żř�ƾƯ�żƿŚưŤƯ�ŹƺƧŸƯ�ƶƳƺ�ŵŵźĭ� 

 
��ƾſŚƴƃ�ƶƴǀģ�ŹŚƄŤƳř������ŽŚǀƫ�šŚŝƺſŹ�Żř�ƶƳƺĭ�Ʋƿř�����ƱŚŤƀºƳŚƜƟř�ƩŚưƃ�źĭƹŵ��

�Jacob & Shukla, 1955�Ţſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ��� 

 
Class Gymnospermopsida 

Order Nilssoniales 
Genus Nilssonia Brongniart 1825 

Type species : Nilssonia brevis Brongniart 1825 
 

šŚƈŴƄƯ�����������������ƶºŝ�ŵƺºų�ƵŶºƗŚƣ�ƉźºƗ�ƭŚưţ�Śŝ�ƶƧ�ƾƿŚƸƫƺƴǀě�ƾƯŚưţ�žƴū�Ʋƿř�
�����ƶŤƀºūźŝ�ƹ�ŢºƃŹŵ��ƽŻřƺƯ��ŵŶƘŤƯ�ƽŚƸĭźŞĭŹ�ƽřŹřŵ�ƹ�ŶƴŞƀģ�ƾƯ�źĮƿŶƨƿ

ŵźǀĭ�ƾƯźŝŹŵ�řŹ��ŶƴŤƀƷ��Brongniart,1824; p. 210����
Brongniart (1828; p.95)���ŶºƷŵ�ƾºƯ�ŭźƃ�Ʋǀƴģ�řŹ�žƴū�Ʋƿř��»��ŶºƳƹźƟ

ŶƴƳŚƯ�źě��pinnate frond���ŚºƴƸě�ŻřŹŵ��ƮƷ�ŹƹŚŬƯ�ŚƸƫƺƴǀě����oblong���ƮºƧ���
��������ƯŚưţ�Śºŝ�ƶºƧ�ƵŶƃ�ŵźĭ�ƥƺƳ��ƪƿƺƏ�Ƃǀŝ�ƹ�ººººº�ƗŚƣ�ƉźºƗ�ƾ�ºººº���ƶºŝ�ŵƺºų�ƵŶ

žǀººƃřŹ��rachis�ƈººŤƯ�ººººƳƺƃ�ƾººƯ�ƪººººººŶ��ŝ�ƽŻřƺººƯ�ŚººƸĭźŞĭŹººººº�ƹ�Ƶŵƺ
ƌƘŝººº���ŴƄƯ�ŹŚǀƀŝ�ŚƸƳō�Żř�ƾºººƹ�ƆƴŤƀƷ�źţ�ŢƃŹŵ�ºººŶ«����ƞºƿźƘţ�ŽŚſř�źŝ

: Fakhr (1977,p. 90)��



ƱŚƨưƬĭ�Żř�ƾƷŚǀĭ�ƪǀƀƟƹźƧŚƯ�Ŷƴģ�ƾƟźƘƯ��Ʊřźƿř�ŹƹŚų�ƩŚưƃ���
 

      ����ƱŚŤƀŝŚţ�ƹ�ŹŚƸŝíè���ƩŚſ��ŻŚƿ�ƵŹŚưƃ��ƮƷŵ��êæ�êç                                   æåæ ��

 

»�����ƾƐų�ƾƬƧ�ƪƨƃ�Śŝ�ŶƳƹźƟ������ƶºƧ�ƾƿŚºƸƫƺƴǀě�ƶºŝ�Śƿ�ƹ�Ƶŵƺŝ�ƪƯŚƧ��ƽř�ƵżǀƳźſ�
ŚŞƫŚƛ��������ŵƺƃ�ƾƯ�ƮǀƀƤţ��ŶƴŤƀƷ�ƽƹŚƀƯŚƳ�ƽŚƴƸě�ƽřŹřŵ�������ƾƿƺºƬū�ŮƐºſ��ƦƴƸě

�����ŶƳŚƃƺě�ƾƯ�řŹ�žǀƃřŹ�ƾƿǇŚŝ�Śƿ�������������ƵŶºƃ�ƶųŚºƃƹŵ�šŹŶºƳ�ƶºŝ�ƹ�ƵŵŚſ�ŚƸĭźŞĭŹ
��ŝ�ƹ�Ţſř����������������Ţưºſ�ƶºŝ�ƹ�ŶƳƺºƃ�ƾƯ�ũŹŚų�žǀƃřŹ�Żř�śŹƺƯ�Śƿ�ƽŵŚƗ�šŹƺƇ�ƶ

ŶƳŹřŵ�ŚƴŰƳř�ƺƬū�« 

 
Nilssonia acuminata (Presl 1838) Goeppert 1844 

(Pl. 3, Figs. 3,6) 
1977    Nilssonia  cf.  acuminata  :   Fakhr  ;  p. 93 ,  pl. 29 

, 
figs.1,2; pl. 30, fig. 1. 

2000    Nilssonia cf. acuminata: Schweitzer et al., p. 41. 
 

ƞǀººƇƺţ��ŶººƳƹźƟ�ê�ë�ŵŹřŵ�ƩƺººƏ�źŤưǀŤƳŚººſ������šŚººƘƐƣ�ƶººŝ�īźººŝ�ƦººƴƸě
�segments��������������ƽƹŹ�ƶºƧ�ƵŶºƃ�ŵźºĭ�ƥƺºƳ�ƹ�ƝŚºƇ�ƽŚºƷ�ƵŹŚƴƧ�Śŝ�ƽƹŚƀƯŚƳ�

���������ŵƺƃ�ƾƯ�ƮǀƀƤţ���ŶƴƳŚƃƺě�ƾƯ�řŹ�žǀƃřŹ����šŚƘƐƣ�ŵŚƘŝřéè��źºŤưǀƬǀƯ���ææ�ë���
 �Ţſř�źŤưǀƬǀƯ���ºŝ�ƽŻřƺƯ�ƹ�ƲƄų���ƵŵŚſ�ŚƸĭźŞĭŹ���ƶºŝ�ƹ�Ƶŵƺæé�æç��Źŵ�ŵŶºƗ�

�ŶƴſŹ�ƾƯ�źŤưǀŤƳŚſ� 

 
ƾſŚƴƃ�ƶƴǀģ�ŹŚƄŤƳř��ƲǀţŹ�šŚŝƺººſŹ�Żř��ƶƳƺĭ�Ʋƿř��ƵŹżƏ��ŻźŞƫř�źĭƹŵ���

(Schweitzer et al., 2000)�ǇŚºººŝ�ŽŚºººǀƫ�ƹƾƿ���ƽżºººƿźƟ�źºººĭƹŵ�
�Fakhr,1977�Ţſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�� 

  
Nilssonia feriziensis Fakhr 1977 

(Pl. 3, Figs. 2,5) 
1977    Nilssonia feriziensis Fakhr; p. 91, pl.28, figs. 3-5. 

 
��ƞǀƇƺţ������ƩƺƏ�ƶŝ�ŶƳƹźƟ�ê�æå����Ţºſř�źŤưǀŤƳŚºſ��������šŚºƘƐƣ�ƶºŝ�īźºŝ�ƦºƴƸě

�����ƪƨºƃ�ƾſřŵ���ƽƹŚƀƯŚƳ�ŚŞƿźƤţ��falcate�������ŵƺºƃ�ƾºƯ�ƮǀƀºƤţ������ƽřŹřŵ�šŚºƘƐƣ
����������ƵŶǀƿŚſ�ŵźĭ�ƥƺƳ���źƘƤƯ�ƾƿǇŚŝ�ƶǀƃŚů�ƹ�śŶŰƯ�ƲƿźƿŻ�ƶǀƃŚů��obtuse���ƹ

����ŵŚºƘŝř�ƶŝçë�çé�ǀƬǀƯ��źºŤư��ê�é������Ţºſř�źºŤưǀƬǀƯ��������žǀºƃřŹ�ƽřźŞŤºſç���źºŤưǀƬǀƯ�
Ţſř�������ƶºŝ�ƹ�Ƶŵƺºŝ�źĮƿŶƨƿ�ƽŻřƺƯ�ƹ�ƲƄų���ƵŵŚſ�ŚƸĭźŞĭŹæë�æé��Źŵ�ŵŶºƗ�

ŶſŹ�ƾƯ�źŤưǀŤƳŚſ� 

 
����ƾſŚƴƃ�ƶƴǀģ�ŹŚƄŤƳř�������ǇŚŝ�ŽŚǀƫ�šŚŝƺſŹ�Żř��ƶƳƺĭ�Ʋƿř�ƾƿ������ƽżºƿźƟ�źĭƹŵ�

�Fakhr, 1977��Ţſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�� 

 
Nilssonia macrophylla Jacob & Shukla 1955 

(Pl. 3, Figs. 1,4) 
1955    Nilssonia   macrophylla  Jacob  &  Shukla :  p.  27 

, 
pl. IX, figs. 72,73. 

2000    Nilssonia  macrophylla :  Schweitzer  et al. ;  p. 44 
, 

pl. 16, figs. 1-3; text-fig. 17, text-figs. 18,19. 
 

ƞǀƇƺţ�������ƩƺƏ�ƶŝ�ƶƴǀě�ŶƳƹźƟ�æê�ſ������ƽŚºƴƸě�ƶºŝ�ƾƀºǀƃřŹ�Śºŝ�źŤưǀŤƳŚê���źºŤưǀƬǀƯ�
�Ţſř�ƵŶƃ�ƮǀƀƤţ�ƵŻřŶƳř�ƮƷŚƳ�ƾţŚƘƐƣ�ƶŝ�īźŝ�ƦƴƸě�����Żř�Ƃǀºŝ�šŚºƘƐƣ�ƩƺƏ

ë��Ţſř�źŤưǀŤƳŚſ��ŢƀǀƳ�ƆŴƄƯ�ƶƳƺưƳ�Źŵ�Ʊō�ƾƿŚƸƳ�ƩƺƏ�������šŚºƘƐƣ�ƽŚºƴƸě
��Żřæå���Śţ�æî�ŶƴƧ�ƾƯ�źǀǀƜţ�źŤưǀƬǀƯ��������ŚºƸŤƳř�Śºţ�ƽŻřƺºƯ�ƹ�ƲƄºų��ƵŵŚſ�ŚƸĭźŞĭŹ

����Ƴō�ŵřŶƘţ�ƹ�ƶŤƃřŵ�ŵřŶŤƯř�����ƶºŝ�ŚºƸçí�çè���������ŶºſŹ�ƾºƯ�źŤưǀŤƳŚºſ�Źŵ�ŵŶºƗ�����ƵŶºƗŚƣ
Ţſř�ŢƳřŹƺƧŵ�ƾưƧ�šŚƘƐƣ�Ʋƿř�Żř�ƾųźŝ�� 

 
�ƶƀºƿŚƤƯ���ƶºƳƺĭ�Nilssonia ingens Schweitzer et al. 2000���źºƔƳ�Żř�

�����ŵŹřŵ�ŢƷŚŞƃ�ŹƺƧŸƯ�ƶƳƺĭ�ƶŝ�ŶƳƹźƟ�ƽźƷŚƓ�ƪƨƃ���ƹŵ�źƷ�ƲŤƃřŵ�Śŝ�ƶƳƺĭ�Ʋƿř
ƲººƸě�ƾƴǀƿŚººě�ƹ�ƾƿǇŚººŝ�ƵŶººƗŚƣ�expanded��źŤƄººǀŝ�ƽŚººƴƸě�ƹ�šŚººƘƐƣ��çí�î�

ƶƳƺĭ�Źŵ�źŤưǀƬǀƯN. macrophylla�ƹêí�çí�ƶƳƺĭ�Źŵ�źŤưǀƬǀƯ�N. ingens��
�ŵƺƃ�ƾƯ�żƿŚưŤƯ�ơƺƟ�ƶƳƺĭ�Żř�Schweitzer et al., 2000, p. 42��� 

 
ƾººſŚƴƃ�ƶººƴǀģ�ŹŚƄººŤƳř��ŽŚººǀƫ�šŚŝƺººſŹ�Żř��ƶººƳƺĭ�Ʋººƿř���ƩŚưººƃ�źººĭƹŵ�

ŤƀººƳŚƜƟřºººººººƱŚ��Jacob & Shukla, 1955�ººººĭƹŵ�ƹ�źºººººººŞƫř�źº�ƹ�Ż
ºƧƱŚƯźº��Schweitzer et al., 2000�Ţſř�ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�� 

 
Order Czekanowskiales 

Genus Czekanowskia Heer 1876 
Type species: Czekanowskia setacea Heer 1876 

 
šŚƈŴƄƯ��ƞƿźƘţ�ŽŚſřźŝ�Florin (1936)����žƴºū�Ʋºƿř»���ƶºƧ�ƾƿŚºƸĭźŝ�

���ŚƤǀưƗ�ƹ�Ƶŵƺŝ�īźŞƯŵ�ŶƣŚƟ���ƹ�ƾƐų��ƦƿŹŚŝ�ƾƿŚƸŝƺƫ�ƶŝ�ĢǀƷ�Źŵ�ƶƧ�ƶųŚƃƹŵ
Żř�Ƃǀŝ�ƾƄŴŝé�çŵŹřŶƳ�ŵƺūƹ�īźŞĭŹ�«��ŵźǀĭ�ƾƯ�źŝ�Źŵ�řŹ� 

 
Czekanowskia rigida Heer 1876 

(Pl. 2,Fig. 3) 
1876    Czekanowskia rigida Heer ;  p. 116, pl.20 , fig. 3d; 
            pl. 21, figs. 6e,8. 
1878    Czekanowskia rigida: Heer; p.7, pl.1, figs. 16,17. 
1880   Czekanowskia rigida: Heer; p. 19, pl. VI, figs. 7-
12. 
1919  Czekanowskia rigida: Antevs,p.47, pl. 5, figs. 28,29. 
1963  Czekanowskia rigida:  Samylina;  p. 103,  pl. XXIII, 
����������fig. 7a; pl. XXVII, fig. 8.��� 
1967  Czekanowskia  cf.  rigida :  Takhtajan  ;  pl.  XXIV, 
            figs. 10-12. 
1976  Czekanowskia rigida:Sadovnikov;p.104,pl.7,fig. 11. 
1977  Czekanowskia rigida: Fakhr; p.140, pl.XLVII,fig. 5.  

��
ƞǀƇƺţ������ƶƳƺưƳ�ƾƬƧ�ƩƺƏë��Ţſř�źŤưǀŤƳŚſ�������ƶųŚºƃ�ƹŵ�ŹŚºŝ�ƶſ�īźŝ�ƦƴƸě

����ŚŤƿŚƸƳ�ƹŵƺƃ�ƾƯæç�������������ƾƿŚºƴƸě�ƶºƧ�ŶƷŵ�ƾƯ�ƪǀƨƄţ�řŹ�ƦƿŹŚŝ�ƹ�ƾƐų�śŚƘƄƳř�
ŶƳŹřŵ�źŤưǀƬǀƯ�Ʀƿ�ŵƹŶů��ŶƴŤƀǀƳ�ŢƿőŹ�ƪŝŚƣ�ŚƸĭźŞĭŹ���

 
ƶƀƿŚƤƯ���ƶºƳƺĭ�Czekanowskia setacea Heer������ŢƷŚŞºƃ�ơƺºƟ�ƶºƳƺĭ�ƶºŝ
ŵŹřŵ���������������������źºţ�ƾºƐų�ƹ�źºţ�ƥŻŚºƳ�ŜţřźººƯ�ƶºŝ�ƽŚƸĭźŝ�ƲºŤƃřŵ�Śŝ�ƶƳƺĭ�Ʋƿř���źºƷ



 
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ƱŚƨưƬĭ�Żř�ƾƷŚǀĭ�ƪǀƀƟƹźƧŚƯ�Ŷƴģ�ƾƟźƘƯŻř��ŹřżƟř�ƭźƳ�CSMINE��������������������������������������������������������

�������� 

��æåç����������������������������������������������������ƱŚŤƀŝŚţ�ƹ�ŹŚƸŝ��íè�ƩŚſ��ŻŚƿƵŹŚưƃ��ƮƷŵ�êæ�êç��������������������������������������������
 

�Żř�Ţưƀƣê�åŶƴƧ�ƾưƳ�ŻƹŚŬţ�źŤưǀƬǀƯ�����ŵƺºų��ƶºƳƺĭ�ŻřC. rigida  ��żƿŚºưŤƯ�
ŵƺƃ�ƾƯ�Fakhr, 1977; p.140��� 

 
ƾſŚƴƃ�ƶƴǀģ�ŹŚƄŤƳř�Ƴƺººĭ�Ʋƿř�ººǀſřŹƹĥ�šŚŝƺººººſŹ�Żř�ƶºººŞǀſ�Ʀººººƽź��

��Heer, 1876-80;Antevs, 1919; Takhtajan,1967���ŽŚºººǀƫ�
ƯŹŚƧ��Ʊřźºƿř���ŵż�Sadovnikov,1976���ºƿŻ�ŽŚºǀƫ�ƹ��śřź�Fakhr, 1977��

�ƵŶƃ�ƁŹřżĭŢſř���
 

Order Ginkgoales 
Genus Sphenobaiera Florin 1936 

Type species: Sphenobaiera spectabilis (Nathorst)      
Florin �1936 

  
šŚƈººŴƄƯ��ƞººƿźƘţ�ŽŚººſř�źººŝ�Florin (1936; p. 105)�žƴººū�Ʋººƿř�

»����������������ƶºŝ�ƾƤǀưƗ�ŹƺƏ�ƶŝ�Ƃǀŝ�ƹ�ƮƧ�Ʊō�ƦƴƸě�ƹ�Ƶŵƺŝ�īźŞƯŵ�ŶƣŚƟ�ƶƧ�ƾƿŚƸĭźŝ
��ƵŶƃ�ƮǀƀƤţ�ƾƿŚƸŝƺƫ����ŚŞƫŚƛ�śƺƫ�źƷ�ƹ������Żř�Ƃǀŝé�����ŶºƃŚŝ�ƾºƯ�řŹřŵ�īźºŞĭŹ�«�řŹ

ŵźǀĭ�ƾƯ�źŝŹŵ��Harris (1974; p. 39)ŶƷŵ�ƾƯ�ŭźƃ�Ʋǀƴģ�řŹ�žƴū�Ʋƿř���
»������ƪƨƃ�ƽř�Ƶƺĭ�ƾƬƧ�ŹƺƏ�ƶŝ�īźŝ�wedge-shaped������īźŞƯŵ�ŶƣŚƟ�ƹ�Ƶŵƺŝ

Ţſř����������ŵƺºƃ�ƾºƯ�ƮǀƀºƤţ�ƾƿŚºƸŝƺƫ�ƶŝ�ŹŚŝ�Ŷƴģ�Śƿ�Ʀƿ�īźŝ�ƦƴƸě����ŚºƸĭźŞĭŹ
��ŚŞƿźƤţ�ƹ�ŵŶƘŤƯ�����ƮƷ�ƽŻřƺƯ�������������īźºŝ�ƽŚºƸŤƳř�Śºţ�ƹ�ƵŶºƃ�ƶųŚƃ�ƹŵŹŚŝ�Ŷƴģ��Ƶŵƺŝ
ŶƳŹřŵ�ŵřŶŤƯř«� 

 
Sphenobaiera longifolia (Pomel) Florin 1936 

(Pl. 2, Figs. 1,5) 
1876    Baiera longifolia: Heer; p. 114, pl. XXIII, figs. 1d,     

��������������� 4f; pl. XXVIII, figs. 1s, 52. 
1884    Baiera longifolia: Saporta;p.279,pl.CLIX,figs.  1,2. 
1880    Baiera longifolia: Heer;  p. 11,  pl.1, fig. 11a;  pl.2, 

��������������� figs. 4a-6; pl.4, fig.1. 
1919    Baiera cf. longifolia: Antevs; p. 45, pl. 5, fig. 25. 
1950    Sphenobaiera longifolia: Lundblad; p. 30. 
1963    Sphenobaiera longifolia:  Samylina ;  p. 101, pl.27,�

������������� figs. 1-3; pl. 28, figs. 1-4. 
1967    Sphenobaiera longifolia:  Samylina ;  p. 144 ,  pl.5, 
            figs.8-11. 
1974    Sphenobaiera longifolia: Harris;  p.43, pl.1,figs.3- 
            5;�text-fig. 15. 
1977   Sphenobaiera longifolia: Fakhr ;  p.134 ,  pl. XLVI,   

�������������� figs. 4,5; text-figs. 18 A,B. 
2002    Sphenobaiera longifolia: Vaez- Javadi, p. 666-667. 

 
ƞǀƇƺţ���������Ţſř�īźŞƯŵ�ŶƣŚƟ�ƹ�ƪƨƃ�ƽř�Ƶƺĭ�ƾƬƧ�ŹƺƏ�ƶŝ�īźŝ������Ʊō�ƩƺºƏ

í�ææŤưǀŤƳŚſŢſřź��������������ŹŚºƸģ�Ŝºǀţźţ�ƲƿŶŝ�ƹ�ƵŶƃ�ƶųŚƃƹŵ�ŹŚŝ�ƹŵ�īźŝ�ƦƴƸě
�����ŶƷŵ�ƾƯ�ƪǀƨƄţ�Ţưƀƣ�����Ţưƀƣ�źƷ�ƩƺƏëê�ëå��������Ʊō�ƽŚºƴƸě�ƹ�źºŤưǀƬǀƯ�í�ë�

���Ţſř�źŤưǀƬǀƯ����������ŶºƃŚŝ�ƾºƯ�ƝŚºƇ�Ʊō�ƽŚºƷ�ƵŹŚºƴƧ�ƹ�ƵŶºƃ�ŵźĭ�īźŝ�ƥƺƳ��
������������ƶŝ�Ţưƀƣ�źƷ�Źŵ�ŚƸƳō�ŵřŶƘţ�ƹ�ŶƴŤƀƷ�ƶųŚƃƹŵ�Śƿ�ƵŵŚſ�ŚƸĭźŞĭŹæê�æç��ŵŶƗ�

�ŶſŹ�ƾƯ� 

 
ǀģ�ŹŚƄººŤƳřƾººſŚƴƃ�ƶººƴ���ƹ�ƽźŞǀººſ�ƦǀººſřŹƹĥ�šŚŝƺººſŹ�Żř�ƶººƳƺĭ�Ʋººƿř�

ŹƺºººƯō�Heer,1876-80; Antevs, 1919����ƶƀºººƳřźƟ�ƦǀºººººººſřŹƹĥ�
�Saporta, 1884��ŽŚººǀƫ�������ƱŚŤƀººƬĮƳř��źººººƿŚºººººººººƃ�ƥŹƺººƿ�źººĭƹŵ�
�Harris, 1974����º�ŽŚºǀƫ�ŻźºƯ�� ���Ʊřźºƿř���ƽżºƿźƟ�źºĭƹŵ��Fakhr,1977���ƹ

�żĩźƯ�ŻźŞƫř��řƺƿř�ƲǀſƹĥŚŝ�º�Ʋǀƴƫřōƽ��Vaez-Javadi, 2002��ƵŶƃ�ƁŹřżĭ�
Ţſř� 

 
Sphenobaiera cf. pulchella (Heer 1876) Florin 1936 

(Pl. 2, Fig. 4) 
1876    Baiera pulchella Heer; p. 114,  pl. XX, figs. 3C; pl.   

������������� XXII,figs.1a;pl. XXVIII,figs.3. 
1878    Baiera pulchella: Heer; p. 24, pl.VII, fig. 1. 
1880    Baiera pulchella: Heer; p. 15, pl. IV, figs. 3,4. 
1963    Sphenobaiera pulchella:   Samylina;  p.   108,    pl. 
            XXV, fig. 10, pl. XXVI, fig. 4.������       
1967   Sphenobaiera pulchella:  Takhtajan ;  pl. VII,  fig 5. 
1977   Sphenobaiera pulchella:  Fakhr;  p. 135,  pl. XLVI , 
           fig. 6; text-fig. 18 C.��           
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Plate 3 
Fig. 1,4: Nilssonia macrophylla Jacob & Schukla 1955  
Fig. 3,6: Nilssonia acuminata (Presl) Goeppert 1844 
Fig. 2,5: Nilssonia feriziensis Fakhr 1977 
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