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چکيده
گل‌فشان يك پديده طبيعي و ديدني است كه معمولا به صورت يك  سيماي گنبدي‌شكل و در بعضي مواقع به صورت حوضچه‌اي يافت مي‌شوند. اين گل‌فشان‌ها مخلوطي از آب، 
گل و گاز هستند و كاربردهاي زيادي از جمله جاذبه گردشگري، گل درماني، تأمين عناصر كمياب بدن و استفاده در كوزه‌گري دارند. اين شكل‌ها در بيشتر نقاط دنيا  به‌ويژه در 
كمربند آلپ و هيماليا قابل مشاهده است و در ايران، بيشتر در جلگه‌هاي ساحلي درياي خزر و درياي عمان ديده مي‌شوند. در استان هرمزگان قبلا  فقط يك یا دو گل‌فشان بين 
جاسك و ميناب  شناسايي شده بود. این پدیده‌های زیبا و منحصر به فرد، نیازمند توجه بیشتر در صنعت گردشگری هستند  باید آن‌را مهم‌ترین پدیده زمين گردشگري  سواحل 
شمالی دریای عمان معرفی كرد. در اين پژوهش، پس از گرد‌آوري اطلاعات و داده‌هاي دفتري شامل نقشه‌هاي توپوگرافي، زمين‌شناسي، داده‌هاي ماهواره‌اي IRS و عكس‌هاي 
هوايي، بررسي‌هاي دور‌سنجي انجام شد و سپس با مطالعات صحرايي و كنترل زميني، شناسايي گل‌فشان‌ها كامل شد. در عمليات صحرايي از هر گل‌فشان يك نمونه رسوب 
برداشت و تجريه عناصر اصلي، فرعی و  جزئي توسط دستگاه ICP-OES بر روي آن انجام شد. نزديك به 30 گل‌فشان بزرگ و كوچك فعال در خاور تنگه هرمز در محدوده 
کوه گوک و 6 گل‌فشان در محدوده روستاهای گتان و توجک شناسايي و بررسي شد، كه پيش از اين معرفي نشده بودند. بزرگ‌ترین گل‌فشان )آریانا(، دارای مخروطی با ارتفاع 
73 متر از سطح زمین‌های اطراف در محدوده روستاهای گتان  و کوچ‌کترين آن دارای مخروطی با ارتفاع کمتر از کی متر در محدوده  گوک است. همچنین مطالعات ژئوشیمی 
یا تعیین مقدار عناصر موجود در رسوبات برای کلیه گل‌فشان‌ها انجام شد. از آنجا كه وجود اين پديده ژئومورفولوژيکی در هر منطقه نشانه فعاليت زمين‌ساخت آن منطقه است، 
بنابراين احتمال رخداد زمين‌لرزه خفيف و گسل‌خوردگی وجود دارد که اين امر بايد در احداث ساختمان‌ها و سازه‌های ثابت، مانند پل‌ها لحاظ شود. همچنين گل‌های خارج شده 
از آنها می‌تواند تا حدی مشخصک‌نندة وضعيت درونی زمين  باشد. گل‌فشان‌ها به‌عنوان شاخص ميدان‌هاي گازي و نفتي شناخته شده‌اند و از آنها  براي پيش‌بيني وجود ميدان‌هاي 

نفتي و گازي در اعماق زمين استفاده مي‌شود.
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1- مقدمه 
شاخه‌های  از  يکی   )Geotourism( زمين‌گردشگري  زمين‌گردشگري:    .1-1
گردشگری وابسته به طبيعت )Nature based tourism( است که به معرفی پديده‌های 
با حفظ هويت مکانی آنها می‌پردازد. زمين‌گردشگري  زمين‌شناختی به گردشگران 
به طبيعت و پديده‌های  از علوم مختلف زمين‌شناسي کمک می‌گيرد و علاقه‌مندان 
تعريفی  به  می‌كند.  دعوت  زمين  زيبای  جاذبه‌های  از  بازديد  برای  را  زمين‌شناسی 
حفظ  را  مکان  جغرافيايی  هويت  که  گردشگري  يعنی  زمين‌گردشگري  ديگر، 
میک‌ند، يا آن را بهتر میک‌ند و اين نه تنها محيط زيست را شامل می‌شود، بلکه ميراث 
فرهنگ و زيبا‌شناسی مکان و از همه مهم‌تر رفاه بيشتر اهالی محلی را در برمی‌گيرد 
جغرافيايی  معنای ‌گردشگري  به  زمين‌گردشگري  بنابراين،   .)1381 )امریک‌اظمی، 
است که به طور ضمنی بر ويژگي‌های زمين‌شناسی و ژئومورفولوژيکی، به‌عنوان بستر 

کليه فعاليت‌های انسانی و ويژگي‌های جغرافيايی تأکيد دارد )ثروتی،1385(.
توجه  مورد  پيش  مدت‌ها  از  علوم‌زمين  اگرچه  زمين‌گردشگري:  اهميت   .  2-1
دانشمندان بوده است، اما آنچه كه اين علم را زنده نگه داشته،  بازديدهاي صحرايي 
در  هاتن  است. جيمز  سير حوادث  به  بردن  پي  و  وقايع  در چگونگي  و كنجكاوي 
نيمه سده هجدهم از همين بازديدها، پايه زمين‌شناسي امروزي را بنيان نهاد. ميراث 
و ژئومورفولوژي  بر ارزش‌هاي ذاتي، شكل‌هاي زمين‌شناختي  با تكيه  زمين‌شناختي 
علمي،  ارزش‌هاي  است شامل  ممكن  ذاتي،  ارزش‌هاي  اين  است.  پايه‌گذاري شده 

زيبايي‌شناختي، تفريحي و فرهنگي باشد. بنابراين شناسايي ميراث زمين‌شناسي يك 
كشور يا يك منطقه از جملة مهم‌ترين اقدامات براي ثبت تاريخ زمين‌شناسي هر كشور 
است که در صنعت زمين‌گردشگري مورد توجه آموزشي و حفاظتي قرار مي‌گيرند. 
اخير  سال‌های  در  كه  است  علوم جديدي  از جمله  زمين‌گردشگري  كاربردي  علم 
در يك  فعاليت گردشگري است كه  اين علم شامل هرگونه  نموده است.  پيشرفت 
با  تلفيق آن  و  نقش صنعت گردشگري  يا معدني رخ مي‌دهد،  محيط زمين‌شناختي 
و شناسايي  ترويج صلح،  و  اجتماعي،  و  فرهنگي  اقتصادي،  ارتقاي  در  زمين،  علوم 
نيست.  پوشيده  كسي  بر  آن  مكان‌يابي  و  فرهنگي   – طبيعي  دارايي‌هاي  حفظ  و 
گردشگری از عوامل اصلی توسعه پايدار در سطوح اقتصادی، اجتماعی، فرهنگی و 
زيست‌محيطی است. زمين‌گردشگري زير مجموعه گردشگري پايدار بوده و هدف 
آن حفظ منابع گردشگری در مقاصد است. يعنی هدايت گردشگران به  گونه‌اي که 
محل مورد بازديد، برای نسل‌های آينده نیز، همان‌گونه باقی بماند و قابل استفاده باشد 
گسترده در علم زمين‌گردشگري در  با وجود پيشرفت‌هاي  )امری کاظمی، 1381(. 
جهان، هنوز سؤالات بسياري در بارة تلفيق گردشگري با علوم‌زمين در ميان صنعت 
فعاليت  صحيح  گسترش  با  مي‌رود  انتظار  كه  است  مانده  پاسخ  بدون  گردشگري 
به‌طور  زمين‌گردشگري  جايگاه  آينده،  در  دولتي  مديران  حمايت  و  گشت‌پردازها 

علمي مشخص شود. 
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گل‌فشان‌ها يکی از پديده‌های زمين‌گردشگري به‌شمار مي‌آيند که به دليل تعداد زياد 
و منحصر به فرد بودن آنها در سواحل خاوري تنگه هرمز، از ديدگاه زمين‌گردشگري 

بايد معرفی شوند. 
پديده‌هاي  و جذاب‌ترين  از عجيب‌ترين  يكي  پديده گل‌فشان:گل‌فشان‌ها،   .3-1
بيشتر در جلگه‌هاي ساحلي درياي عمان و درياي  ايران  مرفولوژيك هستند كه در 
خزر  ديده مي‌شوند و هر بيننده‌اي را به خود جذب مي‌كنند. گل‌فشان، رسوب‌فشان 
نوار  در  آن  گسترش  كه  است  طبيعي  جالب  پديده‌هاي  از  گازفشان،  و  نفت  يا 
پاكستان،آذربايجان،  كشورهاي  در  مركزي  آسياي  و  آرام  اقيانوس  هيماليا،  آلپ- 
كه  است  ونزوئلا  و  مكزيك  ژاپن،  روماني،  ايتاليا،  ايران،  گرجستان،  تركمنستان، 
  .)Feizullayev.& Guliyev, 2001( نمونه‌هاي فعال آن در آذربايجان ديده مي‌شود 
عمان  درياي  و  خزر  درياي  پيرامون  در  دنيا  گل‌فشان   800 حدود  از  نيمي  از  بيش 
قرار دارد در جنوب خاور ايران 30 گل فشان وجود دارد كه15 مورد آنها بين بندر 
جاسك و ميناب )نژاد‌افضلي و لك، 1389(، 9 مورد بين چابهار و بندر جاسك و 
6 مورد ديگر هم  بين چابهار و مرز ايران و پاكستان به ويژه شمال خليج گواتر واقع 

شده‌اند) نگارش، 1376(. 
1-4. زمين‌گردشگري گل‌فشان‌ها: گل‌فشان‌ها با دارا بودن پديده‌هاي كم نظير و 
متنوع، داراي پتانسيل بالايي از نظر جذب گردشگر با اهداف متفاوت گردشگري 
هستند. گل‌فشان‌ها با مناظر زيبا و بديع خود، مي‌توانند ديدني‌هاي متنوع و تماشايي 
از  برخي  در  تاكنون    .)1376 )نگارش،  بگذارند  نمايش  به  گردشگران  براي  را 
توجهي  قابل  ارزي  در‌آمد  و  شده  انجام  آنها  روي  بر  بسياري  فعاليت‌هاي  كشورها 
و سرمايه‌گذاري  فعاليت  تاكنون  ما  در كشور  اما  داده‌اند،  اختصاص  به خود  هم  را 
مؤثري در اين زمينه انجام نشده است. اهمیت برخي از اين گل‌فشان‌ها به قدري زياد 
است كه مطالعه آنها مثل گل‌فشان‌هاي بخش مركزي درياي سياه، به عنوان بخشي 
برنامه از سال 1991 تا  برنامه مطالعاتي سازمان يونسكو قرار گرفته است. در اين  از 
رسوبات  زير  در  مدفون‌شده  گل‌فشان  هفت  و  زير‌دريايي  گل‌فشان   9 تعداد   1996
كشف شد. بازديد از اين پديدهاي گل‌فشاني شگفت‌انگيز هر بيننده‌اي را در نگاه 
مي‌كند. خروج گل، ‌آب و گازهاي هيدروكربني و حتي شعله‌ور شدن  متحير  اول 
با خواص گل درماني و شكل‌هاي عجيب و  آنها، ‌داشتن حوضچه‌هاي آب و گل، 
غريب گل‌فشان‌ها، مي‌تواند براي گردشگران جالب، ‌زيبا و حتي شگفت‌انگيز باشد، 
طبيعي  زيباي  مناظر  ديدن  زمين‌گردشگري‌،  )اکوتوریسم(،  بوم‌‌گردشگري  كه  چرا 
اختصاص  خود  به  را  دنيا  گردشگران  بيشتر  سفر  برنامه  از  بخشي  زمين‌شناسي  و 
مي‌دهد.  بنابراين گل‌فشان‌ها ارزش گردشگري بسيار خوبي دارند و در صورت ايجاد 
زمينه‌هاي رفاهي و امكانات اقامتي و تبليغات به موقع و صحيح، مي‌توانند در جذب 
درصد   70 تا   60 كه حدود  درياي خزر  باشند. گل‌فشان‌هاي حوزه  مؤثر  گردشگر 
از گل‌فشان‌هاي دنيا را در بر مي‌گيرند و همچنين گل‌فشان‌هاي شمال درياي عمان 
است  ضروري  و  دارند  ارزي  آمد  در  كسب  و  گردشگر  جذب  در  زيادي  اهميت 
گام‌هاي مؤثرتري در اين راستا برداشته شود. با وجود ويژگي‌هاي منحصر به فرد و 
بكري كه اين پديده خدادادي در شكوفايي اقتصاد منطقه دارد، بهره‌برداري لازم و 
بهينه از آن نشده است. مسئولان بایستی با اتخاذ تدابير و ايجاد تسهيلات لازم در اين 
زمينه به گونه‌اي شايسته اين پديده‌هاي جذاب را به عنوان جاذبه‌هاي بكر گردشگري 

منطقه به هم‌وطنان و جهانيان معرفي كنند. 

2-روش مطالعه
نقشه‌هاي  شامل  داده‌ها  و  اطلاعات  گرد‌آوري  از  پس  پژوهش  اين  در   
توپوگرافي1:25000، زمين‌شناسي 1:100000، داده‌هاي  ماهواره‌اي IRS و عكس‌هاي 
ميزان  منحني  از  استفاده  با  شد.  انجام  دور‌سنجي  بررسي‌هاي   ،1:40000 هوايي 
گل‌فشان‌هاي   مختصات  سپس  و  شد  ساخته   )DEM( منطقه  رقومي  مدل   1:25000

برداشت‌شده با GPS روي مدل پياده و نقشه پراكندگي گل‌فشان‌ها تهيه شد.  سپس با 
مطالعات صحرايي و كنترل زميني  به مدت 20 روز، شناسايي گل‌فشان‌ها كامل شد. 
عنا‌صر  تجزيه  و  برداشت  نمونة رسوب،  هر گل‌فشان يك  از  عمليات صحرايي  در 
اصلي بر روي آن انجام شد. سنجش ميزان عناصر توسط دستگاه ICP-OES صورت 

پذيرفت و سپس داده‌ها پردازش تحليل شدند. 

3-زمين‌شناسي و زمين‌‌ساخت منطقه 
تا  عمان  درياي  سواحل  از  كه  است  باختري   – خاوري  كوه‌هاي  شامل  مكران 
فرو‌افتادگي جازموريان ادامه دارد. از 160 هزار كيلومتر مربع گستره  مكران، حدود 
70 هزار كيلومتر مربع آن در ايران و بقيه در پاكستان است )آقا نباتي، 1383(. ناحيه 
مورد مطالعه )جاسك(، نقشه‌هاي زمين‌شناسي 1:100000 به اسامي جاسك و گتان را 
در بر مي‌گيرد. بخش‌هاي شمالي اين محدوده به‌دليل نداشتن شرايط زيستي مناسب، 
تقريباً خالي از سكنه است، اما در نواحي جنوبي و باختري تجمعات انساني بيشتري 
جاي  ايران  خاوري  بخش  جنوبي‌ترين  در  كه  مكران  ساختاري  زون  دارد.  وجود 
گرفته است، داراي روند كلي تقريباً خاوري- باختري بوده و از شمال به فرورفتگي 
اين محدوده  به درياي عمان محدود مي‌شود.  از جنوب  و  زمين‌ساختي جازموريان 
خاك  در  و  گذشته  ايران  مرز  از  خويش  ويژگي‌هاي  همه  حفظ  با  خاور  سوي  از 
)ميناب(  زندان  گسل  سامانه  وسيله  به  باختر  سوي  در  اما  مي‌يابد.  تداوم  پاكستان 
برونزد  اساس  بر  مكران  منطقة  است.  گرفته  قرار  زاگرس  ساختاري  زون  كنار  در 
سنگ‌هاي سازنده و شدت دگرشكلي به دو بخش مكران بيروني)ساحلي( و دروني 
قابل تقسيم است )صمديان، 1376(. در بخش مكران ساحلي شدت چين‌خوردگي 
و گسلش، نسبت به مكران دروني كمتر است. با توجه به اين كه ناحيه مورد مطالعه 
در ناحيه مكران ساحلي واقع شده، بنابراين، از همه ويژگي‌هاي ساختاري – رسوبي 
تشكيل  تخريبي  نهشته‌هاي  از  عمدتاً  مذكور  ناحيه  مي‌كند.  پيروي  بيروني  مكران 
شده و تنوع واحدهاي سنگي موجود در آن، اندك و محدود به ماسه‌سنگ، مارن، 
شيل و كنگلومرا است، اما تغييرات رخساره‌اي، چه در جهت افقي و چه در جهت 
در بخش باختري زون ساختاري مكران  قائم، نسبتاً شديد است. ناحيه مورد مطالعه 
بيروني واقع شده است. ورقه جاسك و گتان را از نگاه ساختاري مي‌توان به دو بخش 
ادامه  كه  ناپيوسته‌اي  گسل  وسيله  به  بخش  دو  اين  كرد.  تقسيم  باختري  و  خاوري 
جنوبي سامانه گسل زندان است از هم جدا مي‌شود. در بخش خاوري، دگر‌شكلي 
از ديدگاه شدت تقريباً ملايم بوده و روندهاي ساختاري آن خاوري – باختري است 
نام  به  بزرگ  چين  يك  از  خاوري،  بخش  از  زيادي  پهنه   .)Vita-fenzi, 1979(

باختري چين‌خوردگي‌ها و گسلش  است. در بخش  تشكيل شده  بارشگان  ناوديس 
چينه‌نگاري  توالي  در  مهمي  هم‌ريختگي  به  وجود،  اين  با  است،  شديد  نسبت  به 
اين  در  چين‌خوردگي،  به‌ويژه  ساختاري  روندهاي  است.  نيامده  به‌وجود  بخش  اين 
بخش  دو  اين  ساختاري  روندهاي  است.گذر  جنوب‌خاوري   – شمال‌باختر  بخش، 
مطالعه  مورد  منطقه  گسل‌هاي  مهم‌ترين  است.  تدريجي  بيش  و  كم  يكديگر،  به 
مکران  تاکنون  زمين‎ساختى،  نگاه  از  هستند.  سراني  و  بلوچي  نگر  گاوبندي،  گسل 
بندی به سه روش تقسيم‌بندى کرده‎اند. نخستين و ساده‎ترين تقسيم‎بندى، تقسيم  را 

بخش  دو  شامل  مکران  اساس  برآن  که  است   Arshadi  et al.  )1983(

نظريــة  اساس  بـر  است.  بيرونى(  )مکران  جنوبى  و  داخلى(  )مکران  شمالى 
)Farhoudi & Karig )1977، پهنة مکران به دو واحد زمين‎ساختى تقسيم شده است. 

فرونشينى در حال  پيشک‌مان  نوعى حوضة  که  افتادة جازموريان  پايين  بخش  يىک 
از  که  جنوبى  بالا‌آمدة  بخش  ديگرى،  و  است   )Subsiding Fore Arc Basin(

کوه‎هاى بشاگرد تا ژرفاى اقيانوس عمان ادامه دارد و خود از دو بخش حوضة شيب 
عقيدة به  است.  شده  تشکيل   )Trench  Fill( ژرفنا  پرشدگى  و   )Slope  Basin(

است.  جداگانه  زمين‎ساختى  ايالت   4 شامل  مکران  پهنة   ،  McCall  )1985(
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است.  شده  پوشيده  کواترنري  رسوب‎هاى  با   ، جازموريان  خشىک‎زايى  گودال 
فروافتادگى  اين  پى‎سنگ  که  است  آن  گوياى  هوايى،  ژئو‎فيزيک  برداشت‎هاى 
کافتی  گسترش  منطقه  يا  فرعى  کافت  است.  افيوليتى  پوسته‎هاى  نوع  از  جوان‌تر 
کرتاسه  اوايل  يا  ژوراسيک  اواخر  در  بخش  اين   ،)Rift  Like Spreadingc Zone(
در  است.  مى‎داده  تشکيل  را  باريىک  کافتى  حوضة  ائوسن  اوايل  تا  و  گرفته  شکل 
به همراه رسوب‎هاى پلاژيک کرتاسة  افيوليتى  اين بخش مجموعه‎اى از سنگ‎هاى 
کربناتى  منطقه  دارند.  برونزد  مخلوط  صورت  به  پالئوسن،  آهىک  فليش‎هاى  و  بالا 
با  قاره‎اى  پوستة  از  باريکه‎اى  بخش  اين   ،)Carbonate Fore Arc( پيشک‌مانى 
سنگ‎هايى از نوع سکوى قاره‎اى است که گاه آن را بخش جدا شدة بلوک لوت و 

گاه ادامة زون سنندج - سيرجان مى‎دانند. 

4- ژئومورفولوژي منطقه
است،  تفكيك  قابل  بخش  دو  به  مطالعه  مورد  منطقه  ژئومورفولوژي،  ديدگاه  از   
يكي بخش مرتفع كه بخش اعظم ناحيه مورد مطالعه را در بر مي‌‌گيرد و در شمال 
واقع است و ديگري پهنه‌هاي ساحلي كم ارتفاع و پست كه از جنوب و باختر ناحيه 
مرتفع تا سواحل درياي عمان و تنگه هرمز امتداد دارد.  مهم‌ترين عامل كنترل‌كننده 
ساختاري،  ويژگي  سنگي،  هاي  واحد  جنس  از  عبارتند  منطقه   ژئومورفولوژي  
شكل‌هاي دگر‌شكل يافته و عملکرد پديده فرسايش به‌دليل سستي بيشتر واحدهاي 
به  را  ناحيه  از  زيادي  بخش‌هاي  فرسايش  آنها،  سنگ‌شناختي  تركيب  نيز  و  سنگي 
صورت زمين‌هاي پست و فرسوده در آورده است. عملكرد فرسايش در بخش‌هاي 
جنوبي كه بيشتر مارني است بسيار شديدتر از بخش‌هاي شمالي است، به‌ گونه‌اي كه 
در بخش شمالي، گاهي ارتفاعات بلند مشاهده مي‌شود، زيرا در اين بخش واحدهاي 
مقاوم،  نسبتاً  در سنگ‌هاي  دارند.  و كنگلومرا رخنمون  ماسه‌سنگ  مانند  مقاوم‌تري 
دره‌ها داراي ديواره‌هاي تند و ژرفاي زيادي هستند، در حالي كه در بخش‌هاي سست 
و زود فرسا مانند واحد‌هاي مارني، دره‌ها بيشتر داراي ديواره‌هاي كم‌شيب و بستري 
وسيع‌تر و ژرفاي اندك هستند. در بخش خاوري منطقه وجود لايه‌هاي ماسه‌سنگي و 
كنگلومرايي در ميان بخش‌هاي مارني شكل‌هاي ژئومورفولوژيكي دودكش جن را 
به فراواني ايجاد كرده است. گل‌فشان‌هاي اين منطقه هم در نوار ساحلي پست و هم 

در بخش مرتفع پراكنده‌اند )نژاد‌افضلي و لك، 1389(.

5-  موقعیت جغرافیایی محدودة مورد مطالعه
 منطقة مورد مطالعه در ساحل خاوري تنگه هرمز در استان هرمزگان و در محدوده 
°26 عرض   00′ تا   25°  38′ و  خاوري  °58 طول   00′ تا   57°  14′  25′′ جغرافيايی 
به درياي  ناحيه در جنوب،  اين  منطقه مكران واقع است.  شمالي، در بخش ساحلي 
عمان و در باختر به تنگه هرمز محدود مي‌شود. بخش‌هاي شمالي اين محدوده به دليل 
نداشتن شرايط زيستي مناسب، تقريباً خالي از سكنه هستند، اما در نواحي جنوبي و 

باختري تجمعات انساني بيشتري وجود دارد.

 6- گل‌فشان‌هاي خاور تنگه هرمز
و  سيستان  استان  يا  كشور  شمال  به  نگاه‌ها  هميشه  ايران  گل‌فشان‌های  مورد  در 
بلوچستان، به ويژه کنارک بود و كمتر كسي فكر مي‌كرد كه استان هرمزگان داراي 
بيشترين تعداد گل‌فشان در كشور باشد. در استان هرمزگان پيش از اين  فقط يك يا 
دو گل‌فشان  بين جاسك و ميناب در محدوده روستاهاي گتان و توجک  شناسايي 
شده بود. اما در مطالعات و بررسي‌هاي ياد شده، نزديك به 30 گل‌فشان  بزرگ و 
كوچك در منطقه گوک، به نام سایت گل‌فشاني نژاد ‌افضلي و 6 گل‌فشان ديگر در 
منطقه گتان و توجک  به قرار زير  شناسايي و مطالعه شد، كه گامي بزرگ در اين 

زمينه به‌شمار مي‌آيد.

6-1. سایت گل‌فشاني نژاد‌افضلی: اين گل‌فشان‌ها در  فاصله 55 یکلومتری باختر 
جاسك، 95 كيلومتري خاور ميناب و با فاصله حدود 20 كيلومتري از خط ساحلي 
واقع شده‌اند. تعداد اين گل‌فشان‌ها زياد بوده و به صورت طولي بر روي خط گسل 
با  اين منطقه شامل ماسه‌سنگ آهكي  واقع شده‌اند )شکل 2(. سازند تشكيل دهندة 
ميان‌لايه‌هاي مارني است. ستبراي آن در حدود 1000 متر و سن فسيل‌هاي موجود در 
اين واحد سنگي به ميوسن پسين نسبت داده مي‌شود )نقشه زمين‌شناسي 1:100,000 
اين  دارد.  وجود  و شكل  اندازه  نظر  از  فراواني  منطقه گل‌فشان‌هاي  اين  در  گتان(. 
گل‌فشان‌ها از نوع مخروطي و سرد بوده و در نوع خود بي‌نظير هستند و براي اولين 
بار  شناسايي مي‌شوند. برخلاف ديگر گل‌فشان‌هاي استان كه تك مخروطي يا بدون 
مخروط هستند، بيشتر چند‌مخروطي بوده و يك يا چند مخروط گلي با ارتفاع چندين 
و  شكل  نمي‌توان  مورفولوژي  و  شكل  نظر  از  )شکل3(.  دارند  زمين  سطح  از  متر 
مورفولوژي يكساني را براي همه گل‌فشان‌ها در نظر گرفت و هر كدام مورفولوژي 
خاص خود را دارند. همچنين اختلاف در فرسايش روانه‌هاي گلي و نيز اندازه ستبراي 
آنها اين امر را ممكن ساخته كه گل‌فشان‌ها به مرور زمان زمين‌چهر‌ها )لند فرم‌ها( و 
مورفولوژي ديدني و جديدي را براي خود به وجود آورند.گل‌فشان‌هاي موجود در 
منطقه از نظر ارتفاعي، وضعيت متنوعي دارند ارتفاع كوچك‌ترين گل‌فشان منطقه در 
حدود 50 سانتي‌متر)شکل 4( و بزرگ‌ترين گل‌فشان داراي ارتفاعي حدود 35 متر 
دارد )شکل 5(. با توجه به اين كه روانه‌هاي گلي اين گل‌فشان‌ها  تا مسافتي در اطراف 
پخش و گسترده شده،  بنا براين مساحت تقريبي آن  بين 150 تا 200 متر مربع محاسبه 
شده است )شکل 6(. اين مجموعه گل‌فشاني در حال حاضر داراي حدود 25 دهانه 
بر روي دامنه‌هاي  نيمه فعال و 5 دهانه غير فعال  است. مورفولوژي موجود  فعال و 
مختلف نشان مي‌دهد كه دهانه‌هاي اين گل‌فشان‌ها در ادوار گذشته  بيشتر بوده كه در 
اثر فرسايش و غيره از بين رفته‌اند. قطر دهانه گل‌فشان‌ها از حدود 5 سانتي‌متر تا 60 

سانتي‌متر متفاوت است )شکل‌هاي 7 و 8( )نژاد‌افضلي و لك، 1389(.
6-2. گل‌فشان‌های منطقه گتان

اين گل‌فشان‌ها در 80 كيلومتري شهرستان جاسك و در نزديكي روستاهاي گتان و 
توجک واقع شده‌اند. فاصله اين گل‌فشان‌ها تا دريا حدود 500 متر و تا جاده آسفالته 
15 كيلومتر است. منطقه مورد مطالعه از نظر ويژگي‌هاي زمين‌شناسي، زمين‌ساختي 
و چينه‌شناسي تقريباً مشابه ساير مناطق جلگه ساحلي درياي عمان و سواحل مكران 
است و تفاوت‌هاي محلي و مكاني در آنها خيلي نمايان و چشمگير نيست. در اين 
و  گرفته   قرار  زير  در  خاكستري  تقريباً  رنگ  و  زياد  ستبراي  با  گل  معمولاً  منطقه 
سطح بالايي آنها توسط لايه تيره‌اي با ستبراي 2 تا 10 متر پوشيده شده است و تقريباً 
هيچ گونه لايه‌بندي در سنگ‌هاي رسي و مارني كه در زير قرار گرفته‌اند، مشاهده 
نمي‌شود، به طوركلي بيشتر رسوبات اين منطقه متعلق به سنوزوييك است و نيروهاي 
اين  در  )آقانباتي، 1383(.  بر جاي گذاشته‌اند  آنها  زيادي روي  اثرات  زمين‌ساختي 
زيبا‌ترين  از  آريانا  نام گل‌فشان  به  آنها  از  يکی  که  شد  شناسايی  6 گل‌فشان  منطقه 
و مرتفع‌ترين گل‌فشان‌های شناخته‌شده در جلگه ساحلي کشور است که تا پيش از 
اين گل‌فشان ناپگ به‌عنوان مرتفع‌ترين شناخته‌ ‌شده است )شکل‌هاي 9 و 10(. اين 
گل‌فشان به دليل واقع بودن در ميان بدلندهای مارنی منطقه و وجود  دامنه‌ها و دره‌های  
بسيار سخت‌گذر دسترسی به آن بسيار دشوار است و همچنين  به دليل واقع‌شدن در  
محيطی غير قابل باور، تاک‌نون کسی آن‌را گزارش نكرده است )شکل 11(. ارتفاع 
گل‌فشان از سطح زمین 73 متر و قطر دهانه آن 38 متر بوده و در حال حاضر در حال 
فعاليت است و روانه‌های آن از طريق دره‌های کور به خارج راه می‌يابند )شکل‌هاي 
11 و 12(. دومين گل‌فشان منطقه به نام گتان از نظر ارتفاع و حجم در فاصله يک 
کيلومتری و باختر گل‌فشان فوق قرار دارد. اين گل‌فشان از نوع گنبدي - سپري با 
نحوة  دارد.  متر وجود   35 قطر  با  دهانه‌اي  آن  قله  در  و  است  متر   40 ارتفاع حدود 
با صداي  كه  است  به‌صورت  جوشش گل  و خروج گل  شيوه جوشش  و  فعاليت 
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رخ  يك بار  دقيقه   4 هر  زماني  فاصله  در  گل،  جوشش  اين  و  است  همراه  ويژه‌اي 
دامنه گل‌فشان سرازير مي‌شود. سومين گل‌فشان  بر روي  مي‌دهد و گل و آب آن 
در سمت باختري گل‌فشان گنبدی – سپری فوق و با فعاليت دائمی قرار دارد. اين 
به صورت جوشش  ارتفاع دارد.  فعاليت آن  از سطح زمين حدود 2 متر  گل‌فشان  
مكرر آب و گل بسيار رقيق است و از ضلع جنوبي آن به سمت بيرون جاري مي‌شود. 
چهارمين گل‌فشان به صورت حوضچه‌اي مملو از آب و گل بوده و داراي قطري در 
حدود 10 متر بوده و ارتفاع آن 6 متر از سطح درياست. دو گل‌فشان ديگر در ميان 
بدلند‌های منطقه واقع شده که دسترسی به آنها دشوار بوده، اما روانه‌های آنها از طريق 

دره‌های کور به بيرون از بدبوم‌ها هدايت  مي‌شوند.

7-ويژگي‌هاي رسوبي گل‌فشان‌ها 
تشكيل‌دهنده  ذرات  كه  مي‌دهد  نشان  گل‌فشان‌ها  از  شده  خارج  رسوبات  بررسي 
ژئوشيمي عناصر موجود در  بررسي‌هاي  ابعاد رس و سيلت هستند.   گل‌فشان‌ها در 
رسوبات گل‌فشان )جداول 1 و 3( حاكي از آن است كه در ميان كاتيون‌‌هاي اصلي 
پتاسيم و  2/2درصد  منيزيم  درصد،   98/2 سديم   درصد،   6/5 ميانگين  با  كلسيم، 

1/8درصد به ترتيب بيشترين مقدار  را در رسوبات شامل مي‌شوند. غلظت ميانگين 
آلومينيم  7/4درصد و آهن 4/4 درصد است. فراواني اين دو عنصر به دليل غني‌بودن 
رسوبات گل‌فشان از رس‌هاست. همچنين به دليل آلودگي نفتي در تركيب رسوبات 
 3419 ppm 99 و تيتانيم ppm 90/7 ، واناديم ppm گل‌فشان‌ها، مقادير نيكل با ميانگين
مقادير بالاتر از مقدار زمينه است. گوگرد به دليل خارج‌شدن گازهاي سولفيدي از 
ژرفای زمين و ته‌نشست آن در داخل رسوبات مقادير بالايي با ميانگين ppm 2300 را 
دارد. نتايج تجزيه آب گل‌فشان‌ها نشان ازآن دارد كه مقدار سديم بالاترين كاتيون 
موجود در شورابه است، كه علت آن منشأ دريايي آب‌هاي موجود در گل‌فشان‌هاست 
)جداول 2 و 4(. همچنين مقدار بالاي تيتانيم در رسوبات گلي، گل‌فشان‌ها قابل توجه 
است و مي‌تواند توجيه اقتصادي داشته باشد. بنابراين بايد در خصوص اقتصادي بودن 
در  نگارش  توسط  انجام‌شده  بررسی‌های  انجام شود. همچنين  بيشتري  مطالعات  آن 
سال 2008 در گل‌فشان‌های استان سيستان و بلوچستان، حاکی از آن است که تعداد 
حباب‌های خارج شده از گل‌فشان‌ها ميان 8 تا 6 حباب در ثانيه و pH آنها ميان 7 تا 

9/5 است، يعنی شرايط شورابه خنثی تا قليايی است.

8- سازوكار شکل‌گیری گل‌فشان در سواحل مکران
زمين‌شناسي،  عوامل  از  متأثر  را  گل‌فشان‌ها  شكل‌گيري   Milkov  et  al.  )2003(

به  عوامل  اين  است  معتقد  و  دانسته  آب‌شناختي  و  ژئوشيمي  زمين‌ساختي، 
اما  دارند.  نقش  گل‌فشان  شكل‌گيري  در  هم  همراه  به  و  هستند  وابسته‌  يكديگر 
نقش  ديگر  دلايل  می‌شوند.  تشکيل  زير  حالت  دو  از  يکی  در  گل‌فشان‌ها  اصولاً 
 ;Goubkin and Fedorov, 1938( هستند  عوامل  اين  تحت‌تأثير  و  داشته  محلي 
 ;Yakubov et al., 1971; Higgins and Saunders, 1973; Hedberg, 1980

.)Barber et al., 1986; Rakhmanov, 1987

1- مناطقي با همگرايي صفحات و حركات حاشيه‌اي آنها 
در  بالا  رسوب‌گذاري  آهنگ  و  زمين‌ساختي  صفحات  واگرايي  با  مناطقي   -2

بخش‌هاي ژرف در مورد گل‌‌فشان‌های سواحل مکران سازوكار اول حاکم است.
زير  به  فرونشيني  حال  در  كرتاسه  دوران  از  عمان  درياي  اقيانوسي  پوستة         

خشكي اوراسيا است و ميزان اين فرونشيني امروزه به حدود 400 كيلومتر رسيده است. 
زاويه  فراترمي‌رود،  كيلومتر   6 از  صفحات  فرونشيني  محل  نزديك  رسوبي  پوشش  ستبراي 
فرونشيني حدود 2 درجه و ميزان  فرونشيني صفحه اقيانوسي حدود 4 سانتي‌متر در سال است

)Taponnier et al., 1982(. با پيشرفت فرورانش، از زمان پالئوسن، حوضه اقيانوسی به 

 .)Kidd & MacCall, 1985( سمت جنوب و به صورت مرحله ای جابه‌جا شده است

در هر مرحله از اين جا به‌جايی، باريکه‌ای از منشور رسوبی، طی پديده روراندگی، 
بر روی صفحه قاره‌ای در شمال اضافه می‌شود. بر اساس ساختارهای سطحی، ميزان 

.)Critelli et al., 1990( کوتاه‌شدگی در مکران 25 تا 30 درصد برآورد شده است
بالا‌آمدن مواد گلي و آبكي در طول گسل‌ها و  نتيجه  اين گل‌فشان‌ها       تشكيل 
همچنين درز و شكاف‌هاي  موجود در پوسته  به سطح زمين است )شکل 13(. نحوه 
عملكرد بدين صورت است كه فرورانش پوسته اقيانوسی دريای عمان به زير پوسته 
قاره‌ای مکران  سبب می‌شود لايه‌هاي رسي و مارني، از گاز و آب پر شده و با فشار 
زياد ناشي از فرورانش، اين تنش در لايه‌هاي بالايي ايجاد كمانش كند و اگر فشار 
خيلي  زياد باشد، آنها را بريده و به سطح زمين مي‌رسند و ايجاد مخروط گل‌فشان 
تشکيل گل‌فشان‌های  در خصوص  کاملًا  فوق  سازوكار  )مطيعي، 1374(.   مي‌كنند 

سواحل مکران صدق ميک‌ند.

9- اهميت گل‌درماني گل‌فشان‌ها
خواص  دنياست.  در  مرسوم  شيوه‌های  از  يکی   ،)mud  therapy( درمانی  گل 
در  گل‌ها  اين  که  معتقدند  محلی  افراد  از  برخی  و  شده  ثابت  گل‌فشان‌ها  درمانی 
است.  نشده  ثابت  هنوز  امر  اين  البته  مؤثرند،که  نيز  گوارشی  بيماری‌های  درمان 
اين  كه  دارند  اعتقاد  مي‌كنند،  زندگي  آزوف  درياي  سواحل  در  كه  مردمي 
عضلاني  و  موضعي  گرفتگي‌هاي  و  درمان  براي  و  دارند  درماني  خاصيت  گل‌ها 
امروزه  مي‌گيرند.  قرار  علاقمندان  و  گردشگران  استفاده  مورد  و  بسيارسودمندند 
و  نفتي  مواد  حاوي   و  مي‌آيد  بيرون  گل‌فشان‌ها  از  كه  آماده‌اي  گل  از  دنيا  در 
مي‌شـود قرار  استفاده  گرم  كمپرس  و  شستشو  برای ‌استحمام،  است،  گوگرد 

غير  و  آلي  تركيبات  داراي  گل‌ها  اين  زيرا   ،)Guliye and Feizullayev, 2001(

دارند،  و شورمزه  بو  نسبتاًً ‌زرد‌رنگ، ‌بدون  از گل‌فشان‌ها گلي  برخي  هستند.  آلي 
فرق  ديگر  گل‌فشان  به  گل‌فشاني  از  و  نيست  هم  به  شبيه  خيلي  گل  تركيبات  كه 
تجربي  مطالعات  دارند.  را  بنابراين هر كدام خواص درماني خاص خود  مي‌كند.  
تركيب  در  سمي  ماده  هيچ‌گونه  كه  است  داده  مختلف ‌نشان  حيوانات  روي  بر 
مانند  بيماري‌هايي  درمان  براي  گل‌ها  اين  كلي  به‌طور  و  ندارد  وجود  گل‌ها 
اوليه  مفاصل، ‌بيماري‌هاي عصبي، ‌مراحل  فقرات، ‌سفتي  ستون  و  مفاصل  دردهاي 
هستند  سودمند  بسيار  زنانگي  بيماري‌هاي  و  عضلاني  انقباضات  و  عروق  تنگي 
پتانسيل‌های خوبی در زمينه  استان هرمزگان   .)Feizullayev and Guliyev, 2001(

گردشگري سلامت دارد که چشمه‌های گل‌فشان از جمله اين جاذبه‌هاست. از اين 
چشمه‌ها در سراسر دنيا برای گل‌درمانی استفاده می‌شود. در نمونه‌هايی مشابه  در 
استفاده  قابل  تا  مي‌شود  انجام  گل‌ها  اين  روی  بر  خاصی  عمليات  کشورها  ديگر 
هيچ  به  نياز  که  است  گونه‌ای  به  ايران  گل‌های  ترکيب  اما  باشد،  پوست  روی  بر 

تغييری ندارد.

10-نتيجه‌گيري 
زيرا  كرد  نگاه  صرف،  طبيعي  پديده  يك  عنوان  به  تنها  گل‌فشان  به  نبايد  امروزه 
جنبه‌های مختلف کاربردی آن  مانند داشتن منابع عظيم نفت و گاز، انرژي گرمابي، 
جذب گردشگر، صنعت كوزه‌سازي، سفال و سراميك، خاصيت درماني و غيره آن 
را به عنوان يك منبع اقتصادي درآمدزا مطرح كرده است. بنابراين، شايسته است كه 
با انجام تبليغات  صحيح و كارآمد مردم را با اين پديده طبيعي زيبا و در عين حال 
درآمد‌زا آشنا كرد. تحقق اين امر بدون عزم و اراده ملي ممكن نيست و توجه خاصي 
را همراه با اقدامات عملي طلب مي‌كند. در استان هرمزگان پيش از اين  فقط يك 
گل‌فشان در محدوده بين جاسك و ميناب در محدوده بين روستاي گتان و توجک 
30 گل‌فشان  به  نزديك  شده  ياد  بررسي‌هاي  و  مطالعات  در  اما  بود.  شده  شناسايي 
بزرگ و كوچك مورد شناسايي قرار گرفت، در كشور ما به جاذبه زمين‌گردشگري 
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اين  در  نيز  مؤثري  سرمايه‌گذاري  و  فعاليت  است،   نشده  زيادی  توجه  گل‌فشان‌ها  
زمينه انجام نشده است، بازديد از اين پديده‌هاي شگفت‌انگيز هر بيننده‌اي را در نگاه 
به نفع  مي‌كند. استفاده كاربردي از منابع گل‌فشان به عنوان سرمايه ملي  متحير  اول 
ملت و كشور است. براي شناساندن هرچه بهتر اين پديده زيبا به مردم كشورمان و 
جذب دوستداران طبيعت و گردشگران به اين منطقه، بايد راهکارهای مناسبی براي 

ايجاد راه‌های دسترسی و امکانات بهداشتی و رفاهی ايجاد کرد و با برگزاري تورهاي 
مختلف، شناساندن گل‌فشان‌هاي كمياب اين منطقه فراهم شد و با جذب سرمايه‌گذار 
اجرايي  نهادهاي  با  تعامل و همكاري  مناسب و  ارائه تسهيلات  و  داخلي و خارجي 

باعث ايجاد درآمد و اشتغال‌زايي  در اين مناطق محروم شد.

شکل1  - محدوده منطقه مطالعاتی، سايت گل‌فشانی نژاد افضلی، گل‌فشان‌هاي گتان و گسل‌های منطقه )نقشه زمين شناسی 1:100000 جاسک، سازمان زمين‌شناسی کشور(

شکل 5– مرتفع‌ترين مخروط گل‌فشانی منطقه

شکل 3 – به هم پيوستگی طولی مخروط‌های گل‌فشانیشکل 2 – گسترش طولی گل‌فشان‌ها بر روی خط گسل

شکل4–  ارتفاع کوچ‌کترين مخروط گل‌فشانی منطقه
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شکل 9- مخروط گل‌فشان آريانا، زيباترين و مرتفع‌ترين گل فشانشکل8 –کوچ‌کترين دهانه مخروط گل‌فشانی منطقه

شکل 10–  گسترش سپری روانه‌های مخروط گل‌فشان آريانا، 

شکل 12– قطر دهانه مخروط گل فشان آريانا

شکل 11– خارج شدن روانه های گلی از طريق دره‌های کور

)Milkov, 2002( شکل 13 -  سازوکار تشكيل گل‌فشان ها در سواحل مکران

شکل 7 – بزرگ‌ترين دهانه حوضچه‌ای فعال گل‌فشان‌های منطقهشکل 6– جاری شدن زبانه‌های گلی بر سطح گل‌فشان
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 sample
no.

 Ag
(ppm)

 As
(ppm)

 Co
(ppm)

Dy
 (ppm)

 Er
(ppm)

 Eu
(ppm)

 Ga
(ppm)

 Gd
(ppm)

 Mo
(ppm)

 Nd
(ppm)

gtan(1) < 0.1 4.65 13.58 2.55 1.64 0.85 12.29 3.90 0.50 19.54

gtan(2) < 0.1 4.81 12.68 2.59 1.54 0.82 11.82 3.76 0.67 18.76

gtan(D) < 0.1 4.16 12.69 2.46 1.47 0.79 11.62 3.69 0.67 18.08

Ggtan(k) < 0.1 6.14 12.13 2.72 1.54 0.83 11.30 3.90 0.83 19.29

 sample
no.

 Ag
(ppm)

 As
(ppm)

 Co
(ppm)

 Dy
(ppm)

 Er
(ppm)

 Eu
(ppm)

 Ga
(ppm)

 Gd
(ppm)

 Mo
(ppm)

 Nd
(ppm)

AMC(1) < 0.1 4.54 14.24 3.41 1.86 0.96 13.37 4.32 0.43 21.10

AMC(2) < 0.1 4.82 11.54 3.62 1.70 0.89 9.38 3.45 0.54 17.16

AMC(3 < 0.1 4.79 12.02 3.46 1.67 0.86 9.92 3.27 0.33 18.73

 Solution
Label

 K
(ppm) Ca(ppm)

 Na
(ppm)

 Mg
(ppm)

 Al
(ppm)

 Fe
(ppm)

 Pb
(ppb)

 As
(ppb) Co(ppb)

AMC(1) 19.4 13.0 > 2000 9.71 < 1.0 < 1.0 < 20.0 < 50.0 < 20.0

AMC(2) 19.8 8.83 > 2000 13.9 < 1.0 < 1.0 < 20.0 < 50.0 < 20.0

AMC(3 23.4 9.05 > 2000 8.50 < 1.0 < 1.0 < 20.0 < 50.0 < 20.0

جدول 1-  ميانگين عناصر تشكيل‌دهنده  رسوب سایت گل‌فشانی نژاد افضلی. )نژاد افضلی و لک، 1389(

جدول 2- ميانگين عناصر تشكيل‌دهنده شورابه مربوط به سایت گل‌فشاني نژاد افضلی. )نژاد افضلی و لك، 1389(

جدول 3-  ميانگين عناصر تشكيل‌دهنده  رسوب  گل‌فشان‌های گتان. )نژاد افضلی و لك، 1389(

 Solution
Label

 K
(ppm) Ca(ppm)  Na

(ppm)
 Mg

(ppm)
 Al

(ppm)
 Fe

(ppm)
 Pb

(ppb)
 As

(ppb) Co(ppb)

G gtan b 53.5 6.26 > 2000 15.6 < 1.0 < 1.0 57.0 < 50.0 < 20.0
G gtan k 25.7 3.28 > 2000 4.18 < 1.0 < 1.0 37.4 < 50.0 < 20.0

جدول 4 - ميانگين عناصر تشكيل دهنده شورابه، مربوط به  گل فشان‌هاي گتان )نژاد افضلی و لك، 1389(
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