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چكيد ه
   با توجه به فراوانی نسبی و محد ود ه چينه‌شناسی کوتاه و گسترش جغرافيايی وسيع نانوفسيلهای آهکی،  اين گروه از فسيلها، ابزار بسيار مناسبی برای زير تقسيمات 
زيست‌چينه‌ای،  بويژه د ر کرتاسه پسين به‌شمار مي‌‌آيند . بد ين سبب و به علت نبود  مطالعات د قيق فسيل‌شناسی د ر منطقه‌، نانوپلانکتونهای آهکی د ر برش سازند  گورپی 
)شمال شهر گچساران( مورد  مطالعه  قرار گرفته است. سنگ‌شناسي اين  سازند  شامل سنگهای رسوبی مارن و آهک رسی است.  بر مبنای مطالعات انجام شد ه، 23 
جنس و 43 گونه نانوفسيل د ر برش گورپی شناسايی و عکسبرد اری گرد يد .  باتوجه به گسترش چينه‌شناسی نانوپلانکتونهای آهکی،  بازه زمانی برش مورد  مطالعه، با 
زونهای CC16-CC26 از زون‌بند ی همخوانی د ارد .  بر اساس محد ود ه چينه‌شناسی گونه‌های شاخص و زيست‌زونهاي مشخص شد ه، سن سازند  گورپی از سانتونين 

پسين  تا ماستريشتين پسين پيشنهاد  می‌شود .

كليد    واژه‌ها: زيست‌چينه‌شناسي،  سازند  گورپی،  نانوفسيلهای آهکی،  زاگرس چین خورد ه  گچساران

Abstract
    Nannofossils are good for biostratigraphy, since they are abundant, planktonic, rapidly evolving and largely cosmopolitan 
especially in the Late Cretaceous. With respect to this reality and due to the lack of any precise paleontological study, the nann-
nofossils of Gourpi Formation were investigated in the north of Gachsaran. This formation consists of marl and clay limestone.
In this study, for the first time, 23 genera and 43 species of nannofossils were identified. Based on the obtained nannofossils, the 
study section is Late Santonian to Late Maastrichtian in age corresponding to CC16-CC26.
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مقد مه

     حوضه رسوبی  زاگرس يکی از واحد های زمين شناسی است که کوههای 
زاگرس را د ر بر د ارد  و د ر جنوب باختري ايران  قرارد اشته و به سمت خاور به 
گسل ميناب محد ود  می شود . ساخت زمين شناسی آن ساد ه،  ملايم و شامل 
مجموعه ای از تاقد يسهاي نزد يک و به هم فشرد ه با سطح محوری معمولاً  قائم  و 
د ر جهت شمال باختري - جنوب خاوري است.  رسوبات چين خورد ه اين منطقه 
به طور متناوب شامل آهک يا د ولوميت همراه با مارن و مارنهای آهکی بود ه که 

با چينه بند ی کم و بيش ظريف مشخص مي شوند .  منطقه چين خورد ه زاگرس از 
د وره ترياس بالايی به بعد ، حوضه ای با فرونشينی مد اوم،  توأم با رسوبگذاری 
ممتد  را تشکيل د اد ه است.  ستبرای  رسوبات د ريايی د ر اين حوضه، افزون بر 
چند  هزار متر می شود  که د ر آن رخساره های متنوع، روی هم انباشته شد ه که 
شامل سازند های متعد د  است.  سازند  گورپی يکی از سازند هايی است که د ر 
کرتاسه پسين د ر محيط د ريايی رسوب  کرد ه  و به طور  عمد ه از  مارن و آهک 
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رسی تشکيل شد ه  است. نام اين سازند  از کوه گورپی،  د ر شمال  مسجد  سليمان 
گرفته شد ه است. 

منطقه مورد  مطالعه د ر جنوب باختر ايران،  د ر ناحيه زاگرس چين خورد ه و د ر 
 25کيلومتري شمال گچساران واقع است.  اين منطقه بين طولهای جغرافيايی
) 30° , 31 ́  ( -) 30° , 38 ́ ́ 40 , °50 (  و بين  عرضهای جغرافيايی)   ( -) 50° , 48 ́  ( 

د هد شت  به  گچساران  مسير  طريق  از  منطقه  به  د سترسی  است.  گرفته   قرار 
امكان پذير است. راههای د سترسی  د ر شکل 1  نشان د اد ه شد ه است.  اين 
منطقه از  نظر آب و هوايی، د ر تابستان د ارای آب و هوای گرم و خشک و 
د ر زمستان  آب وهوای ملايم و بهاری د ارد .  اين بخش از ناحيه زاگرس چين 
مورد   برش  ميلي متراست.    300 - 430 سالانه  بارند گی  ميزان  د ارای  خورد ه 
مطالعه،  يال تاقد يسي با هسته سروک است و  قاعد ه مقطع، مرز سروک و 
گورپی مي باشد  که با تغيير شد يد  سنگ شناسي و ناپيوستگی واضح هم شيب 
 نمايان است.  مرز بالايی با سازند  پابد ه هم شيب و با تغيير رنگ مشخص مي شود . 
گرفت.   انجام  پابد ه  و  گورپی  مرز  تا  سروک  سازند   روی  از  نمونه برد اری 
ضخامت سازند  د ر منطقه مورد  مطالعه حد ود  200 متر است )شکل 2(، که براي 
انجام مطالعات زيست چينه شناسي د رمجموع 80  نمونه  از سازند  گورپی و قاعد ه 
سازند  پابد ه برد اشت و به آزمايشگاه منتقل شد .  نمونه ها  پس از آماد ه سازی به 

روش )smear slide(، با ميکروسکوپ نوری مطالعه و عکسبرد اری شد ند . 
تعيين سن  و  نانوپلانکتونهای آهکی  مطالعه، شناسايی  اين  از  اصلی    هد ف 
د قيق برش مورد  مطالعه  و ارائه زون بند ی زيست چينه شناسي  و همبستگي با 

زون بند يهای استاند ارد  جهانی است.
 

تاريخچه مطالعات قبلی د ر منطقه  

توسط  نفت،  صنعت  شد ن  ملی  از  قبل  زاگرس  حوضه  زمين شناسی  مطالعه 
کارشناسان شرکت نفت انگليس و ايران انجام می گرفت ولی با ملی شد ن صنعت 
نفت از سال 1332،  اين مطالعات به وسيله زمين شناسان ايرانی و سوئيسی که د ر 
استخد ام شرکت ملی نفت ايران بود ند ، اد امه يافت و د ر نتيــجه د ر سال 1959 
ميلاد ی اولين نقشه زمين شناسی ايران به مقياس 250000 : 1 از سوي شرکت ملی 
نفت ايران منتشر شد . نقشه های زمين شناسی نواحی جنوب و جنوب باختر ايران 
نيز اغلب به مقياس 100000: 1 و 250000 :1 از طرف کنسرسيوم سابق نفت منتشر 
شد ه که اطلاعات مفيد ی را د ر مورد  زمين شناسی و چينه شناسی نواحی مختلف 
زاگرس د ر اختيار قرار می د هد .آنچه که بيشتر د ر تاريخچه مطالعات زمين شناسی 
ايران د يد ه می شود ،  مطالعه زمين شناسی زون زاگرس توسط زمين شناسان 
خارجی است که بويژه د ر نواحی جنوب باختري ايران به جهت اهميت ذخاير 
نفت، بيشتر و د قيق تر مورد  مطالعه قرار گرفته است که د ر ايــن ميــان، مهم تر 

James & Wynd به  از همـــه مطالعــات چينه شناســی اســت که توســط 
صورت مقاله و نيز انتشار فرهنگ چينه شناسی جنوب و جنوب باختر ايران از 
سوی شرکت ملی نفت و توسط ستود ه نيا منتشر شد ه است.  يکی از اين مطالعات 
که توسط James & Wynd  صورت گرفته، د ر خصوص سازند  گورپی است 
که مطالعه آنها د ر مقطع نمونه اين سازند ،  د ر تنگ پابد ه د ر د امنه جنوب باختري 
کوه پابد ه د ر شمال ميد ان نفتی لالی د ر خوزسـتان اســت که ستبرای آن 350 
متـــر گزارش شـــد ه اســت )James & Wynd ,1965(  د ر خصوص تعيين 
سن سازند  گورپی مطالعاتی توسط فسيل شناسان صورت گرفته است به گونه اي 
که با بررسيهای انجام شد ه، سن قاعد ه سازند  گورپی را  د ر نقاط مختلف متفاوت 
گزارش د اد ه اند ، بر مبناي مطالعات انجام شد ه د ر لرستان،  قاعد ه سازند  گورپی 
کامپانين و مرز بالايي آن تا پالئوسن اد امه د ارد  ولی د ر فارس و خوزستان مرز 
زيرين سازند ، سانتونين و حد  بالايي آن ماستريشتين تعيين شد ه است.  لذا با توجه 
به توضيحات فوق نتيجه می شود  که مرز بالايي گورپی د ر نواحی مختلف هم 
زمان نيست )د رويش زاد ه، 1370(. سازند  گورپی د ر شمال مید ان نفتی لالی،  د ر 
  )James & Wynd ,1965( تنگ پابد ه د ر جنوب باختر د امنه کوه پابد ه توسط
مطالعه شد ه است که البته د ر مورد  مختصات   Setudehnia و نیز )1972( 
 .)1367  رأس سازند ، اختلاف نظرهایی بین آنها وجود  د ارد  )خسروتهرانی، 
مطالعه  زمينه  د ر  سازند  گورپی  بر روی  انجام شد ه  مطالعات  از  د يگر  يکی 
ميکروپلانکتونهاست که بر روی مغزه شماره 3 از چاه شماره 1 آب تيمور که 
بين اعماق 2856/3-2844/1 متر حفر شد ه، توسط ظهيری )1982( صورت 
گرفته است. د ر اين مطالعه، 56 گونه سيست د اينوفلاژله گزارش شد ه است.  بر 
اين مبنا سن ماستريشتين که قبلًا نيز گزارش شد ه بود ، برای اين سازند  پيشنهاد  
آهکی  نانوپلانکتونهای  روی  بر  شد ه ای  منتشر  گزارش  تاکنون  است.  شد ه 
سازند  گورپی ارائه نشد ه و از اين رو، سازند  مذکور بر مبنای نانوپلانکتونهای 
آهکی جهت شناسايی گونه ها،  سن يابی و زيست زونهای موجود  مطالعه شد .

نانوپلانکتونهای آهکی

تک  د ريايی  )جلبک  د ريايی  پلانکتون  موجود ات  منحصراً  کوکوليتوفرها 
نزد يک  محيط  تا  پلاژيک  محيط   – باز  اقيانوسهای  د ر  که  هستند    ) سلولی 

ساحل و لاگونی پراکند ه اند .  
نانوپلانکتونها  خصوص  د ر  پراکند ه ای  گزارشهاي  زمانی  گسترش  نظر  از 
اما د ر حال حاضر،  ظهور آنها د ر لايه هاي رسوبی ترياس  ارائه شد ه است 
بالايي )نورين- رتين( محرز است و تا حال حاضر نيز  بيش از صد ها جنس و 
گونه آن د ر آبهای اقيانوسی،  د رياها و حوضه های کولابی زند گي ميك ند . 
نانوپلانکتونهای آهکی به سبب گسترش جغرافيايی وسيع و بازه زمانی کوتاه 
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از ابزار مهم د ر زيست چينه شناسي به شمار مي آيد .
نانوفسيلهای مطالعه شد ه د ر سازند  گورپی  د ارای حفظ شد گی خوب، تعد اد  

و تنوع بسيار زياد  می باشند  )شکل 3(.
د ر اين مقطع گونه هايی مانند :

Microrhabdulus  decoratus, Micula  decussata, Watznaueria

biporta, Watznaueria  barnesae,

 تقريبـاً د ر تمـامــی نمونـــــه ها و به تعـــد اد  نســــبتاً زياد  يافت می شــــوند . 
گونه هايی مانند : 

Quadrum trifidum, Eiffellithus turriseiffelii  ,Eiffellithus 

eximius, Ceratolithoides aculeus, Micula murus 

,Arkhangelskiella cymbiformis, Micula preamurus, Quadrum 

gothicum, Lithraphidites carniolensis, Lucianorhabdus 

maleformis, Lucianorhabdus cayeuxii, Micula swastica, 

 به طور نسبتاً  فراوان د ر برخی از نمونه ها مشاهد ه می شوند . گونه هايی مانند :
Marthasterites furcatus, Lithraphidites quadratus, 

Ceratolithoides sp1. 

گونه  می شــــوند .  د يد ه  نمونه ها  از  بعضــــی  د ر  متــــفرق  به طـــور  نيــز   
Micula prinsii که نشانگر بالاترين بخش ماستريشتين پسين است و د ر مرز  

K/T نيز گزارش شد ه است،  د ر نمونه های مطالعه شد ه  فقط د ر بخش بالای 

سازند  گورپی يافت شد ه است. د ر مطالعات کنونی نيز براي  مشخص کرد ن 
برد اشت  پابد ه  سازند   زيرين  بخش  از  نمونه هايی  سازند  گورپی  بالايی  مرز 
گرد يد .  بر اساس مطالعات انجام شد ه،  نانوفسیلهای شناسايی شد ه د ر بخش 
سازند گورپی  بالايي  قسمت  با  تنوع  و  فراوانی  لحاظ  از  پابد ه  سازند   زيرين 

بسيار متفاوت است. گونه هايی مانند :
Cruciplacolithus primus, Biantholithus sparsus, Markalius 

inversus, Micula prinsii, Braarudosphaera biglowii, 

د ر رسوبات بخش زيرين پابد ه يافت می شوند .
 

زيست چينه شناسي

تاکنون مطالعات بسياري بر روي نانوپلانکتونهاي آهکي کرتاسه د ر د نيا انجام 
شد ه و بر مبناي آنها زون بند يهاي بسيار د قيقي د ر سطح استاند ارد  جهانــــي 

ارائــــــه شـــــد ه اســـت کــــه اهــم آنها عبـــارت اســــت از:
Sissingh (1977)، Perch-Nielsen (1985) و Roth (1978).

ايران  نانوپلانکتونهاي آهکي کرتاسه  معد ود ي د ر مورد   نسبتاً  اما مطالعات   
انجام شد ه است که د ر اين ميان مي توان به مطالعات زيست چينه شناسي کرتاسه 

کپه د اغ اشاره كرد . د ر مطالعات فوق، همه سازند هاي کرتاسه کپه د اغ توسط 
هاد وي و همکاران بر مبناي نانوفسيلهاي آهکي مطالعه و سن يابي شد ه اند .

د ر  آهکي  نانوفسيلهاي  مبناي  بر  شد ه  انجام  مطالعات  که  شد   متذکر  بايد  
زاگرس بسيار معد ود  و يا احتمالاً منتشر نشد ه است. از اين رو د ر مطالعات 
کنوني سازند  گورپي و گذر آن با سازند  پابد ه د ر برشهاي چند ي بر اساس 
نانوفسيلها مطالعه شد ه اند  که د ر اين نوشتار به نتايج مطالعات انجام شد ه د ر 
اساس  بر  شد ه  انجام  بررسيهاي  به  توجه  با  مي شود .  اکتفا  گچساران  برش 
از   CC16-CC26 زونهاي  زيست  گچساران،  شمال  آهکي  نانوفسيلهاي 
زون بند ي)Sissingh (1977 كه سني معاد ل سانتونين- ماستريشتين پسين را 

به خود  اختصاص مي د هد ، به شرح زير معرفي مي شوند  )شکل 3(.
Lucianorhabdus  cayeuxii zone (CC16)

Age: Late Santonian

Calculites obscurus zone (CC17)	

Age: Late Santonian/Early Campanian

Aspidolithus parcus zone (CC18)

Age: Early Campanian

Calculites ovalis zone (CC19)

Age: Late Early Campanian

Ceratolithoides aculeus zone (CC20)

Age: Late Early Campanian

Quadrum sissinghii zone (CC21)

Age: early Late Campanian

Quadrum trifidum zone (CC22)

Age: late Late Campanian

Tranolithus phacelosus zone (CC23)

Age: latest Campanian to Early Maastrichtian

Reinhardtites levis zone (CC24)

Age: Early Maastrichtian

Arkhangelskiaceae cymbiformis Zone (CC25)

Age: Late Maastrichtian

Nephrolithus frequens zone (CC26)

Age: late Late Maastrichtian 

لذا بر مبنای زيست زونهای ارائه شد ه، سن سازند  گورپی از سانتونين پسين تا 
ماستريشتین پسين پيشنهاد  می شود .
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نتيجه گيری
  23 بر اساس بررسيها و مطالعات انجام شد ه بر روی نانوپلانکتونهای آهکی، 
اوليه گونه های  به محد ود ه ظهور  توجه  با  جنس و43  گونه  شناسايی شد . 
شاخص و تجمع فسيلی همراه،  11 زيست زون برای منطقه مورد  مطالعه )شمـال 
 )CC16-CC26(زونهــای با  به ترتيب  که  می شود   پيشـنهاد   گچســـاران( 
)Sissingh (1977 همخوانی د ارد . با توجه به محد ود ه زمانی گونه های مطالعه 

شد ه برای زمان رسوبگذاری سازند  گورپی سن سانتونين پسين تا ماستريشتين 

پسين  پيشنهاد  می گرد د .
بر اساس مطالعات د قيق د يرينه بوم شناسی، تنوع و فراوانی گونه های مختلف د ر 
اين زمان می تواند  حاکی از گرم بود ن آب و هوا باشد . با توجه به حضور گونه های 
Micula prinsii  و  Micula murus  که هر د و متعلق به عرضهای جغرافيايی 

د ر عرضهای  پسين  ماستريشتين  برای  مفيد ی  بسيار  بود ه و شاخصهای  پايين 
که حوضه  نتيجه گرفت  چنين  می توان  هستند ،   متوسط  تا  پايين  جغرافيايی 
 رسوبگذاری سازند  گورپی د ر عرضهای جغرافیایی پايين تا متوسط بود ه است.

PLATE1

All figures light micrographs atx 1250

1. Eiffellithus turriseiffelii (Deflandre in 

Deflandre & Fert, 1954) Reinhardt (1965)

2. Braarudosphaera bigelowii (Gran & 

Braarud, 1935) Deflandre (1947)

3. Arkhangelskiella specillata Vekshina 

(1959)

4,6. Quadrum trifidum (Stradner in Stradn-

ner & Papp, 1961) Prins & Perch – Nielsen 

in Manivit et al. (1977).

5. Quadrum sissighii Perch – Nielsen 

(1984b)

7. Tetrapodorhabdus decorus (Deflandre 

in Deflandre & Fert, 1954) Wind & Wise 

in  Wise & Wind (1977)

8, 9. Reinhardtites levis Pins & Sissingh in 

Sissingh (1977)

10, 11. Ceratolithoides sesquipedalis 

Barnette (1998)

12. Watznaueria barnesae (Black in Black 

& Barnes, 1959) Perch- Nielsen (1968)
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PLATE2
All figures light micrographs atx 1250

1,6. Ceratolithoides aculeus (Stradner, 1961) Prins & Sissingh in Sissingh (1977)
2,3. Ceratolithoides verbeekii Perch- Nielsen (1979a)
4,5. Micula murus (Martini, 1961)Bukry (1973) 
7. Eiffellithus  gorkae Reinhardt (1965)
8. Rhagodiscus angustus (Stradner, 1963) Reinhardt (1971)
9. Glaukolithus diplogrammus (Deflandre in Deflandre & Fer, 1954) Reinhardt (1964)
10. Lithraphidites quadratus Bramlette & Martini (1964)
11. Calculites ovalis (Stradner, 1963) Prins & Sissingh in Sissingh (1977)
12. Aspidolithus parcus parcus (Stradner, 1963) Noel (1969)
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PLATE3
All figures light micrographs atx 1250

1.  Eiffellithus gorkae Reinhardt (1965)
2.  Micula decussata Vekshina (1959)
3,6. Quadrum gothicum (Deflandre, 1959) Prins & Perch- Nielsen in Manivit et al. (1977)
4. Watznaueria biporta Bukry (1969)
5. Micula premurus (Bukry, 1973) Stradner & Steinmetz (1984)
7. Prediscospheara cretaceous (Arkhangelsky, 1912)Gartner (1968)
8. Eiffellithus eximius (Stover, 1966) Perch- Nielsen (1968) 
9. Reinhardtites anthophorus (Deflandre, 1959) Perch – Nielsen (1968)
10. Calculites obscurus (Deflandre, 1959) Prins & Sissingh in Sissingh (1977)
11. Lucianorhabdus cayeuxii Deflandre (1959)
12. Aspidolithus parcus constrictus (Hattner et al., 1980) Perch – Nielsen (1984a)
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PLATE 4
All figures light micrographs atx 1250

1,2. Lithrophidites quadratus Bramlette & Martini (1964)
3. Lithastrinus grillii  Stradner (1962)
4. Micula swastika Stradner & Steinmetz (1984)
5. Arkhangelskiella cymbiformis Vekshina (1959)
6. Marthasterites furcatus (Deflandre in Deflandre & Fert, 1954) Deflandre (1959)
7. Micula prinsii Perch-Nielsen (1979a)
8. Tranolithus phacelosus Stover (1966)
9. Luciaanorhabdus maleformis Reinhardt (1966)
10. Lithraphidites carniolensis Deflandre (1963)
11. Microrhabdulus decoratus Deflandre (1959) 
12. Quadrum gartneri Prins & Perch-Nielsen in Manivit et al. (1977)
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جد ول 1 - زیست چینه شناسی سازند  گچساران بر مبناي نانوپلانكتونهاي آهكي

   Sissingh (1977 , 1978 )
       & Perch -Nielsen (1979 , 1983 , 1985 )

with nannofossil zonations 

Formation          A   g    e Z     o      n      e      s

PABDEH     196 80
   CC26 NEPHROLITHUS FREQUENS 79

78
NC23 77

76
75
74
73
72
71

NC22 70
   CC25       ARKHANGELSKIELLA 69

            CYMBIFORMIS 68
67

160 66
65

 MAASTRICHTIAN 64
63
62
61

NC21 60
59
58

   CC24       REINHARDTITES LEVIS 57
56

130 55
54
53
52
51
50
49
48

            TRANOLITHUS 47
   CC23             PHACELOSUS 46

45
GOURPI 44

43
42
41
40
39
38

NC20 84.5 37
36
35
34
33
32

               QUADRUM 31
   CC22                 TRIFIDUM 30

     CAMPANIAN 29
28
27
26
25

54 24
23

   CC21                QUADRUM 22
                SISSINGH NC19 21

20
   CC20          CERATOLITHOIDES 19

                ACULEUS 18
17

   CC19               CALCULITES 16
                  OVALIS 15

NC18 14
13

   CC18            ASPIDOLITHUS 12
                PARCUS 11

20 10
9

   CC17               CALCULITES NC17 8
              OBSCURUS 7

6
5

     SANTONIAN 4
   CC16           LUCIANORHABDUS NC16 3

                CAYEUXII 2
1
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كتابنگاري
خسروتهرانی، خ.، 1367 -  کلياتی د رباره چينه شناسی ايران و مقاطع تيپ تشکيلات .انتشارات د انشگاه تهران. شماره انتشار 1977.

خسروتهرانی، خ.،  1368 - د ورانهای زمين شناسی. انتشارات د انشگاه تهران.
د رويش زاد ه، ع.، 1370 -  زمين شناسی ايران.  نشر د انش امروز )وابسته به موسسه انتشارات اميرکبير(

 هاد وی، ف.، 1381 -  معرفی نانوفسيلهای کامپانين حوضه اينتريور باختري د ر د اکوتای جنوبی )western interior ( ،  مجله علوم د انشگاه تهران،  جلد  بيست و 
     نهم -1382  شماره )213-232(.

هاد وی، ف.، 1381 - نانوفسيلهای آهکی ايران ) کپه د اغ، ايران مرکزی، مکران(،  سازمان زمين شناسی و اکتشافات معد نی کشور، 1381 شماره )83(. 
هاد وی، ف.، 1380 -  نانوفسيلهای سازند  آب تلخ د ر باختر روستای چهچه ، بيستمين گرد همايی علوم زمين.
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