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چكيده
منطقه مورد مطالعه در زون البرز غربی- آذربایجان و 45 کیلومتری شمال شرق زنجان واقع است. سنگ‌های کوارتزمونزونیت و توف برش داسیتی میزبان اصلی کانسار لوبین- زرده 
 LILE متاآلومینوس و متعلق به سری منیزیمی از نوع کردیلرایی هستند. سنگ های توده نفوذی غنی از عناصر ،I آلکالن پتاسیم بالا تا شوشونیتی، از نوع‎و با سرشت بیشتر کالک
وLREE و تهی از عناصر HFSE ،HREES ،MREES و Y هستند. شکل تقعر به طرف بالا )Listric-shaped( نمودار الگوی عناصر نادر خاکی و نسبت میانگین La/Yb سنگ 

میزبان نشان‎دهنده مقدار آب بیشتر، fO2 بالای ماگما و تفریق هورنبلند است. مقادیر ISr نسبتاً پایین تا متوسط 0/7047 تا 0/7051و مقادیر )εNd (t= 36 Ma برابر 0/39 تا 2/1 و 
سن‌های TDM از GM 0/69 تا 1/06 با نسبت ایزوتوپی 206Pb/204Pb)i( برابر 18/49 تا 207Pb/204Pb)i ،18/68( برابر 15/58 تا 15/61 و 208Pb/204Pb)i( برابر 38/33 تا 38/77 است. 
عدم وجود دانه‎های زیرکن به ارث رسیده نشان‎دهنده ماگمای مادر با منبع گوشته لیتوسفری غنی شده دارای آمفیبول و فلوگوپیت و متاسوماتوز شده به وسیله رسوبات فرو رانده 
شده قبلی است.  بر اساس شواهد بافتی، داده‎های ژئوشیمیایی و ایزوتوپی رادیوژنیک سنگ های میزبان کانسار لوبین- زرده با ترکیب ژئوشیمیایی سنگ میزبان کانسارهای پورفیری 
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1- پیش‎نوشتار
هستند.  اپی ترمال  نهشته های  با  ارتباط  در  و درونی  بیرونی  اغلب سنگ های آذرین 
موقعیت  در  فرورانش  زون  با  مرتبط  اپی ترمال  کانسارهای  میزبان  سنگ های 
اقیانوسی  و  قاره ای  محیط  دو  هر  در  همگرا  حاشیه  ماگمایی  قوس‌های  تکتونیکی 
 )Alavi, 1996( زمین شناسی  نقشه  اساس  بر   .)Du Bray, 2014( می شوند  تشکیل 
کمربند  دو  در  ایران  در  اپی ترمال  طلای  و  پایه  عناصر  پورفیری،  کانسارهای 
داده  W-E( رخ  روند  )با  البرز  و   )NW- SE روند  )با  ارومیه- دختر  ماگمایی شامل 
است )شکل a -1(. این دو کمربند بخشی از سیستم کوهزایی آلپ- هیمالیا هستند 
 )Yang et al., 2009(. کانسارهای پورفیری شامل سونگون )Calagary, 2003(، دالی 
سرچشمه   ،)Zarasvandi et al., 2005( علی‌آباد   ،)Zarasvandi et al., 2015( 
شادان   ،)Taghipour et al., 2008( میدوک   ،)Aftabi and Atapour, 2010( 
 )Karimpour et al., 2014( و کانسارهای اپی ترمال شامل منطقه ارسباران )مسجدداغی، 
ساری‎گونی   ،)Alirezaei et al., 2011( صفی‎خانلو  زگلیگ،   شرف‎آباد، 
 ،)Shamanian et al., 2004( ابوالحسنی  گندی-   ،)Richard et al., 2006(
 ،)Kouhestani et al., 2015( چاه‎زرد   ،)Ashrafpour et al., 2012( ارغش 
هستند.   )Asadi et al., 2000( زرشوران  و   )Sholeh et al., 2016( چاه‎نعلی 
ماگمایی  کمربند  از  قسمتی  کیلومتر   300 طول  و   150 تا  عرض50  به  طارم  پهنه 
اولیگوسن  پسین-   ائوسن  ماگماتیسم  با  ارتباط  در  و   )b  -1 )شکل  البرز 
پهنه  در  اپی‌ترمال  طلای  و  پایه  عناصر  کانسار  چندین   .)Alavi, 1996( است 
چودرچای   ،)Kouhestani et al., 2017b( خانچای  علی‌آباد-  شامل   طارم 
خلیفه‎لو   ،)Mehrabi et al., 2016( گلیجه   ،)Yasami et al., 2017( 
)حسین‎زاده و همکاران، 1394(، رشیدآباد- آق‌کند )Kouhestani et al., 2017a( و 
باریک‌آب )Bazargani guilani et al., 2008( یافت شده است. کانسار لوبین- زرده 
یکی از کانسارهای مهم )دارای عیار میانگین مس 1/3%، سرب 0/7%، روی %0/52 
و طلا 0/52 گرم در تن( در پهنه طارم بوده )زمانیان و همکاران، 1394( که در 45 
 .)c  -1 )شکل  است  واقع شده  ایران  در شمال غرب  زنجان  کیلومتری شمال شرق 

میزبان و موقعیت زمین‌شناسی  این تحقیق مطالعه ویژگی ژئوشیمی سنگ  از  هدف 
کانسار است. نتایج مطالعات انجام شده یک معیار اکتشافی برای سایر کانسارها در 

پهنه طارم فراهم می‎کند.

2- روش تحقیق
یافته  رخنمون  مختلف  واحدهای  از  صحرایی  عملیات  انجام  طی  پژوهش،  این  در 
انجام  سیستماتیک  و  تصادفی  نمونه‌برداری  زرده  لوبین-  کانسار  میزبان  سنگ 
نقشه  تهیه  گرفت.  قرار  سنگ نگاری  مطالعه  مورد  و  شد  تهیه  نازک  مقطع   30 و 
 زمین‎شناسی در مقیاس 1/25000 با استفاده از عکس‎های هوایی و تصاویر ماهواره‎ای 
مطالعات  انجام  برای  گرفت.  صورت  نازک  مقاطع  مطالعه  و   )ASTER, ETM(
از  نمونه   10 و   )1 )جدول  نفوذی  توده  از  نمونه   20 میزبان  سنگ  ژئوشیمیایی 
و   ICP- FUS روش‌های  به  دگرسانی  کمترین  با   )2 )جدول  آتشفشانی  سنگ های 
از توده نفوذی  کانادا تجزیه شد. 21 نمونه   ActLabs FUS- MS توسط آزمایشگاه 

برای آنالیز ایزوتوپی Nd ،Rb و Sr و 18 نمونه برای تعیین ترکیب ایزوتوپی Pb به 
روش ICP- MS به مرکز تحقیقات مواد معدنی دانشگاه نانجینگ چین فرستاده شد 

)جدول‎های 3 و 4(.

3- زمین‎شناسی
3- 1. زمین‌شناسی ناحیه‎ای

 فرورانش پوسته اقیانوسی نئوتتیس به زیر صفحه ایران و در نهایت برخورد صفحه 
کوهزایی  زون  تشکیل  باعث  هیمالیا  آلپ-  کوهزایی  طول  در  اوراسیا  با  عربی 
و کمربند  البرز  ماگمایی  ارومیه- دختر، کمربند  ماگمایی  سنندج- سیرجان، کمان 
چین‎خورده و رورانده  زاگرس شده است )Stöcklin, 1974(. زون سنندج- سیرجان 
است  شده  گرفته  نظر  در  مهمی  ماگمایی  کمان  عنوان  به  مزوزوییک  طول   در 
البرز  و  دختر  ارومیه-  ماگمایی  کمان  که  صورتی  در   .)Azizi et al., 2011(

زمستان 98، سال بيست و نهم، شماره 114، صفحه 289 تا 302
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هستند  پسین  تا  پیشین  سنوزوییک  ماگماتیسم  و  فرورانش  با  ارتباط   در 
گسل  واسطه  به  البرز  ماگمایی  کمربند   .)Berberian and King, 1981(
است.  شده  تقسیم  شرقی  و  غربی  بخش  دو  به  رشت  قزوین-   N-S روند  با 
و  اسیدی  ترکیب  با  توف‎های  شامل  البرز  ماگمایی  کمربند  شرقی  بخش 

)کمربند  غربی  بخش  ولی  شوشونیتی  تا  آلکالن  ترکیب  با  گدازه  و  بازیک 
توده  و  داسیتی  آندزیتی  گدازه‎های  شامل  آذربایجان(  غربی-  البرز  ماگمایی 
 1380 )مؤید،  است  آلکالن  تا  کالک‌آلکالن  ترکیب  با  گرانیتوییدی  نفوذی 

.)Aghazadeh et al., 2011

شکل a -1( نقشه زمین شناسی ایران و موقعیت کانسارهای کمان ماگمایی البرز و ارومیه دختر )Stöcklin, 1968; Alavi, 1996(؛ b( نقشه ساده شده پهنه طارم 
)Amini et al., 2001(؛ c( نقشه زمین‎شناسی 1/25000 لوبین- زرده )UDMB: کمربند ماگمایی ارومیه- دختر، AMB: کمربند ماگمایی البرز، AB: البرز شرقی- 
ZO: زاگرس بالاآمده،  SS: زون دگرگونی سنندج- سیرجان،  MAC: مکران،  ایران مرکزی،  CIM:  میکروقاره  ایران مرکزی،  CIMB: کمربند ماگمایی  بینالود، 
ZTF: زاگرس رورانده،EIB : کمربند شرق ایران، GKF: گسل کویر بزرگ، LB: لوبین- زرده، MD: مسجدداغی، SA: شرف‎آباد، ZG: زگلیگ، SK: صفی‎خانلو، 

SAG: ساری‎گونی، GA: گندی- ابوالحسنی، AR: ارغش، CZ: چاه زرد، ZR: زرشوران، SG: سونگون، DA: دالی، AA: علی‌آباد، SC: سرچشمه، ME: میدوک، 

SH: شادان(.

جدول 1- تجزیه 20 نمونه از سنگ‌های توده نفوذی لوبین- زرده.
Sample GR-R-1 GR-R-2 GR-R-3 M-N-57 M-N-67 M-N-81 M-N-92 MD-N-4 MD-N-74 MD-N-89

Description

Monzo

granite

Monzo

granite

Monzo

granite Monzonite Monzonite Monzonite Monzonite Monzodiorite

Monzo

diorite

Monzo

diorite

UTM(X) E318235 E318235 E318235 E318919 E318715 E318516 E319857 E320506 E320318 E320250

UTM(Y) N4070635 N4070636 N4070637 N4069341 N4068966 N4068612 N4069330 N4069578 N4069348 N4069198

SiO2 70 66 67 60 57 58 58 54 55 54

TiO2 0.4 0.4 0.4 0.9 0.9 1.0 0.9 0.8 1.0 1.0

Al2O3 14 16 16 17 17 16 17 18 17 17

FeOt 3 4 3 4 5 8 7 9 8 9

MnO 0.12 0.07 0.08 0.16 0.14 0.12 0.11 0.14 0.14 0.18

MgO 0.8 0.9 0.9 2.5 3.5 3.2 3.2 3.8 3.7 4.2

CaO 2.0 2.8 2.7 6.4 6.2 5.7 6.1 7.5 6.6 7.0

Na2O 3.0 2.9 2.9 3.8 3.1 3.1 3.2 3.5 3.1 3.0

K2O 5.3 5.9 5.7 4.8 4.3 4.5 4.5 2.9 4.1 4.0

P2O5 0.2 0.2 0.1 0.1 0.4 0.3 0.4 0.5 0.3 0.4

LOI 0.5 0.5 0.4 1.0 0.4 0.5 0.8 2.2 0.5 0.8

Total 99.2 99.6 99.5 100.9 97.5 100.5 101.0 102.1 100.5 100.9

Ba 415.0 792.0 642.0 581.0 561.0 541.0 561.0 691.0 681.0 811.0


