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In order to biostratigraphic studies of Gurpi Formation, a section was selected in the north-east of 
Noorabad city in Fars. Structurally, this section is located in the folded-thrust zone of Zagros and 
geographically in the Fars zone (coastal Fars). The Gurpi Formation is extended of 229 meters in 
thickness, contains limestone, shale, marly limestone and argillaceous limestone. Its lower boundary 
with Sarvak Formation and its upper contact with Pabdeh Formation are discontinuous. The study 
conducted on foraminiferal biostratigraphy in this section led to the identification of 20 species 
belonging to 7 genera of planktonic foraminifera. Based on the stratigraphic distribution of the 
planktonic foraminifera, five biozones are determined which correspond with global biozonation. 
Described biozones are comprised of: 1-Globotruncanita elevata Partial range zone; 2-Globotruncana 
ventricosa Interval zone; 3-Radotruncana calcarata Total range zone; 4-Gansserina gansseri 
Interval zone; 5-Contusotruncana contusa, Contusotruncana walfischensis, Globotruncanita 
conica Assemblage zone. Based on these biozones, the age of Gurpi Formation is assigned to early 
Campanian to late Maastrichtian. The absence of the Marginotruncana and Dicarinella  asymetrica 
in the lower part of the Gurpi Formation indicates of the Santonian-Campanian boundary and the 
determination of the early Early Campanian age for the base of this Formation.
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1. Introduction
As one of the most important oil fields in the world is referred to the 

Zagros sedimentary basin, where more than 98% of the country’s 

oil and gas reservoirs are located in it (Asadi et al., 2015). Also, 

this basin is considered one of the most important oil-bearing areas 

in the world, which includes about 12% of the world’s total oil 

reserves (Bordenove and Burwood, 1990). The Gurpi Formation 

is one of the most important stratified rock units in the Zagros 

mountain due to its stratigraphic position and the potential of source 

https://www.gsjournal.ir/article_173969.html?lang=en
https://www.gsjournal.ir/article_173969.html?lang=en
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rock and its significant in the petroleum system of Iran. The Gurpi 

Formation is usually overlaid on the Ilam limestone Formation as 

conformaity. This Formation is well devoloped in Interior Fars and 

parts of Coastal Fars regions where the Ilam limestone Formation 

changes to Shally Gurpi Formation. The Gurpi Formation is 

overlaid Sarvak limestone Formation due to erosional surface as 

disconformity (Motiei, 1996). Due to the open and deep marine 

sedimentation environment, this Formation has a good potential for 

biostratigraphic studies using planktonic groups.

     In order to carry out biostratigraphic studies of the Gurpi 

Formation to determine the age determination of this Formation 

and to complete part of the studies in the Upper Cretaceous 

sediments in the Zagros fold-thrust zone and the sub-zone of 

Coastal Fars, one stratigraphic section of the Gurpi Formation was 

selected in the northeast of  Noorabad city of Fars province and 

carefully sampled. According to the study, the lithology of this 

section includes limestone, shale, marly limestone and argillaceous 

limestone, the measured thickness is measured approximately 229 

meters. Considering the well abundance of planktonic foraminifera 

in this section, this group of fossil indicators has been used for the 

biozonation of the Gurpi Formation.

2. Research methodology
In this study, Tang-e Lale section was selected and sampling was 

carried out in two steps, 131 samples were collected of the Gurpi 

Formation and 5 samples from upper part of the Sarvak Formation 

(to study lower boundary of the Gurpi Formation). Sampling were 

systematic and in 1 meter apart and changed to in 20 centimeter 

intervals where, there is lithological changes sampling interval. 

Preparation of samples was carried out  in two methods: thin 

section from limestone and washing for soft sediments (marls). In 

laboratory studies, photomicrographs was taken after identifying 

the planktons in limestones, but marls that were  in top and middle 

portions of  the studied section prepared  by Lirer (2000) methods, 

used HCL acid then washed on sieves with 125, 230 and 60 

micron. Sieves put in methylene blue blood solution to diagnosis 

remaining sample in sieves pores. After washing and drying the 

samples, planktonic foraminifera were picked as isolated forms 

and then identified. Well preserved isolated samples were selected 

for photomicrography by SEM image in Islamic Azad University 

electronic microscope section. Identifying and nomination of 

Cretaceous planktons were done in levels of genus. According to 

Robaszynski et al. (1984), Caron (1985), Loeblich and Tappan 

(1988), Premoli Silva and Verga (2004) extracted samples were 

identified. With Regards to vertical distribution of identified 

planktons, biozones were determined.

3. Results and discussion
Based on identified index taxa of planktonic foraminifera and their 

stratigraphic distribution in the study section, 20 species belonging 

to 7 genera of planktonic foraminifera were identified and then 

defined in to five biozones which are as follows:

1. Globotruncanita elevata Partial range zone 

2. Globotruncana ventricosa Interval zone.

3. Radotruncana calcarata Total range zone.

4. Gansserina gansseri Interval zone.

5. Contusotruncana contusa, Contusotruncana walfischensis and 

Globotruncanita conica Assemblage zone.

-Globotruncanita elevata Partial range zone 

This partial range zone, with 45 meters thickness, is characterized 

by the first appearance of Dicarinella. asymetrica at its lower 

boundary and the first appearance of Globotruncana ventricosa 

as upper boundary. In this section, absence of Dicarinella 

asymetrica in lower part caused Globotruncanita elevata as an 

index species in early Campanian and the upper part of this zone 

is marked by the first appearance Globotruncana ventricosa. 

This biozone  is coincident with Globotruncanita elevata zone 

(Caron, 1985) in early Campanian. Other identified planktonic 

species are follow: Globotruncanita elevata, Contusotruncana 

fornicata, Globotruncana lapparenti, Globotruncana orientalis, 

Planoheterohelix globulosa, Globotruncanita stuartiformis, 

Globotruncana bulloides, Globotruncana mariei.

-Globotruncana ventricosa Interval zone

This interval zone with 54 meters thickness, is described by 

the first appearance of Globotruncana ventricosa at its lower 

boundary and the first appearance of Radotruncana calcarata 

at its upper limit. This biozone was presented by Caron (1985); 

Sliter (1989); Robaszynski and Caron (1995) in Tethys realm. 

The age of middle Campanian to late Campanian of  this biozone 

is coincident with previous study (Caron, 1985) as middle 

Campanian to late Campanian. Other identified planktonic 

species are follow: Globotruncana ventricosa, Globotruncana 

lapparenti, Globotruncanita elevata, Contusotruncana fornicata, 

Contusotruncana patelliformis, Planoheterohelix globulosa, 

Globotruncana orientalis, Globotruncana arca, Globotruncana 

bulloides, Globotruncanita stuartiformis, Pseudotextularia 

elegans, Globotruncana mariei.

-Radotruncana calcarata Total range zone

The extent of this total range zone is 32 meters which is determined 

by the appearance to disappearance of Radotruncana calcarata. 

This biozone was distinguished by Caron (1985); Sliter (1989); 

Sigal (1966) and Robaszynski and Caron (1995) in Tethys. This 

zone was previously described by Vaziri -Moghaddam (2002) in 

Sarvestan area which is assigned to the age of late Campanian. 

The Radotruncana calcarata zone is equivalent with Caron (1985) 
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biozonation as late Campanian age. Other identified 

planktonic species are consisted of Globotruncana lapparenti, 

Contusotruncana patelliformis, Globotruncana ventricosa, 

Planoheterohelix globulosa, Globotruncana arca, Globotruncana 

orientalis, Contusotruncana fornicata, Globotruncana bulloides, 

Globotruncanita stuartiformis, Pseudotextularia elegans, 

Globotruncana mariei.

-Gansserina gansseri Interval zone

This interval zone is measured 64 meters in thickness which is 

characterized by the first occurrence of Gansserina gansseri in 

lower boundary of the mentioned interval to the first appearance 

of Contusotruncana contuse which is marked the upper boundary. 

The base of this zone is referred to Middle Maastrichtian to Late 

Maastrichtian in the Tethyan realm (Caron, 1985; Sliter, 1989). This 

biozone corresponds to the biozone of Premoli Silva  and Verga (2004) 

as age of early Maastrichtian to Middle Maastrichtian Gansserina 

gansseri zone. Globotruncanella havanensis and Globotruncana 

aegyptiaca zones do not exist in the studied section. The common 

plankton species of this biozone are: Globotruncana ventricosa, 

Contusotruncana fornicata, Contusotruncana patelliformis, 

Planoheterohelix globulosa, Globotruncana arca, Globotruncana 

orientalis, Globotruncana bulloides, Globotruncanita 

stuartiformis, Pseudotextularia elegans, Gansserina 

gansseri, Globotruncanita stuarti, Globotruncanita angulata.  

-Contusotruncana contusa, Contusotruncana walfischensis and 

Globotruncanita conica Assemblage zone

This biozone with 38 meters thickness includes the first appearance 

of Globotruncanita conica and Contusotruncana contusa until the 

disappearance of Globotruncanids. In this study, this biozone is 

equivalent to Premoli Silva and Verga (2004) biozonation. However, 

Contusotruncana contusa, Contusotruncana walfischensis and 

Globotruncanita conica assemblage zone are assigned to middle 

Maastrichtian to late Maastrichtian age. Diagnosed plankton species 

of this biozone are comprised of  Globotruncanita stuartiformis, 

Gansserina gansseri, Pseudotextularia elegans, Globotruncanita 

stuarti, Globotruncanita angulata, Globotruncanita conica, 

Contusotruncana walfischensis, Contusotruncana contusa, 

Globotruncanita pettersi, Planoheterohelix globulosa.

4. Conclusion
-Biostratigraphical study of the Gurpi Formation in studied area 

is a signal of early Campanian to late Maastrichtian. Absence of 

Dicarinella asymetrica and Marginotruncana in lower part of the 

Gurpi Formation, indicates Santonian - Campanian boundary and 

determine early Campanian for base of the Gurpi Formation.

-Deposits of the Gurpi Formation, starts after a period of time which 

confirm break in sedimentation as erosional surface disconformity 

with Sarvak Formation. The mentioned disconformity is 

recognizable with iron nodulation.

-Paleontological study of the studied section led us to identifying 

20 species and 7 genus of planktonic foraminifera. On the Basis of  

stratigraphic distribution of planktonic foraminifera of the Gurpi 

Formation, 5 global biozones are established that have a remarkable 

agreement with standard biozones presented  by other workers which 

were studied along Tethyan realm before. The described biozones 

are from base to the top: 1-Globotruncanita elevata Partial range 

zone. 2-Globotruncana ventricosa Interval zone. 3-Radotruncana 

calcarata Total range zone. 4-Gansserina gansseri Interval zone. 

5-Contusotruncana contusa, Contusotruncana walfischensis, 

Globotruncanita conica Assemblage zone.
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مقاله پژوهشي

زیست چینه نگاری سازند گورپی در منطقه نورآباد، فارس ساحلی )جنوب باختری ایران( 
هاجر مشایخ١، مسیح افقه1* و مهناز پروانه نژاد شیرازی2

1 گروه زمین‌شناسی، دانشكده علوم، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد شیراز، شیراز، ایران

‌2 گروه زمین‌شناسی، دانشگاه پیام نور، تهران، ایران

1- پيش نوشتار
که  است  زاگرس  رسوبی  حوضه  جهان،  در  نفتی  حوضه‌های  مهم‌ترین  از  یکی 
است شده  واقع  حوضه  این  در  کشور  گازی  و  نفتی  مخازن  درصد   ۹۸ از   بیش 

)Asadi et al., 2015(. همچنین این حوضه یکی از مهم ترین نواحی نفت دار جهان 

بر می گیرد  را در  نفتی جهان  محسوب می شود که در حدود 12 درصد کل ذخایر 
چینه شناسی  موقعیت  دلیل  به  گورپی  سازند   .)Bordenove and Burwood, 1990(

و دارا بودن استعداد سنگ منشاء و پوش سنگی در زمین شناسی نفت ایران، یکی از 
سازند گورپی،  است.  زاگرس  رشته کوه های  در  چینه ای  واحدهای سنگ  مهمترین 
معمولا به صورت هم شیب بر روی سازند آهکی ایلام قرار می‌گیرد. در فارس داخلی و 
بخش هایی از فارس ساحلی که سازند آهکی ایلام به سازند شیلی گورپی تغییر رخساره 
می دهد سازند گورپی به واسطه ناپیوستگی فرسایشی بر روی سازند آهکی سروک قرار 
می گیرد )مطیعی، 1374(. این سازند به‌دلیل محیط رسوب‌گذاری دریای باز و ژرف، 

استعداد خوبی برای مطالعات زیست چینه‌ای با استفاده از گروه‌های پلانکتونی دارد. 

      به منظور انجام بررسی های زیست‌چینه نگاری سازند گورپی و در راستای تعیین 
کرتاسه  رسوبات  در  مطالعات  از  بخشی  تکمیل  و  سازند  این  سنی  تغییرات  روند 
از  برشی  فارس ساحلی،  پهنه  زیر  و  زاگرس  –رورانده  پهنه چین خورده  در  بالایی 
این سازند در شمال خاوری شهر نورآباد، استان فارس انتخاب و مورد نمونه‌برداری 
دقیق قرار گرفت. با مطالعه صورت گرفته، سنگ‌شناسی )لیتولوژی( این برش شامل 
شده  اندازه‌گیری  ستبرای  و  بوده  و آهک آرژلیتی  شیل، آهک مارنی  سنگ آهک، 
229 متر می باشد. با توجه به فراوانی روزن بران پلانکتونیک در این برش، از این گروه 

شاخص فسیلی برای زیست زون بندی سازند گورپی استفاده شده است.
     مطالعات بسیاری بر روی سازند گورپی انجام شده است، در این میان، از جمله 
مطالعاتی که بر روی سازند گورپی انجام شده است، به شرح زیر می‌باشند. اعتمادی 
ناحیه لار  در  سازند گورپی  پلانکتونیک  روزن بران  مطالعه  به   ،)1387( و همکاران 
انجامیده  گونه   16 و  جنس   8 شناسایی  به  آنها  پژوهش‌های  و  پرداخته  گچ(  )کوه 
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کلیدواژه‌ها:
کرتاسه

سازند گورپی
زیست چینه نگاری

روزن بران پلانکتونیک

به منظور انجام مطالعات زیست چینه نگاری سازند گورپی، برشی از این سازند در شمال خاوری شهر نورآباد در استان فارس، مورد بررسی 
– رورانده زاگرس و از نظر جغرافیایی، در پهنه  فارس )فارس ساحلی( واقع  قرار گرفت. این برش از نظر ساختاری، در پهنه چین خورده 
آرژلیتی  سنگ آهک  و  آهک مارنی  شیل،  سنگ آهک،  طبقات  از  متر   ۲۲۹ ستبراي  با  مطالعه  مورد  منطقه  در  گورپی  سازند  است.  شده 
ناپیوسته است. مطالعات انجام شده بر روی  پابده به صورت  با سازند  با سازند سروک و مرز بالایی آن  پایینی آن  تشکیل شده است. مرز 
پلانکتونیک سازند  مبنای روزن بران  بر  انجامید.  پلانکتونیک  از روزن بران  به ۷ جنس  متعلق  به شناسایی ۲0 گونه  برش  این  در  روزن بران 
 گورپی به 5 زیست زون جهانی تقسیم شده است که از قدیم به جدید عبارتند از: Globotruncanita elevata Partial range zone  -1؛
 Gansserina gansseri  -4 Radotruncana calcarata Total range zone-3؛   Globotruncana ventricosa Interval zone-2؛   
 . Contusotruncana contusa, Contusotruncana walfischensis, Globotruncanita conica Assemblage zone-5  ؛Interval zone

 Marginotruncana بر پایه این زیست‌زون ها، سازند گورپی در این برش بازه  کامپانین پیشین تا ماستریشتین پسین را در بر می گیرد. نبود جنس
و Dicarinella asymetrica در بخش پایینی سازند ياد شده، نشان دهنده  عبور از مرز سانتونین – کامپانین و تعیین سن کامپانین پیشین برای 

قاعده این سازند است.

چكيدهاطلاعات مقاله 
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ناحیه  در  گورپی  سازند  رسوبات  سن  است.  شده  ارائه  زیست‌زون   4 قالب  در  که 
مورد مطالعه، کامپانین میانی تا ماستریشتین میانی تعیین شد. اصغریان رستمی )1391( 
و  داده  قرار  مطالعه  مورد  میش خاص  برش  در  را  گورپی  سازند  زیست‌چینه نگاری 
67 گونه متعلق به 26 جنس از روزن بران پلانکتونیک را شناسایی نمود. چگونگی 
تا  به تفکیک 14 زیست زون در محدوده سنی کامپانین پیشین  این گونه ها  گسترش 
سازند  چینه نگاری  زیست  در   )1388( راد  مهدویان  است.  انجامیده  پالئوسن پسین 
پلانکتونیک،  اساس روزن بران  بر  )تاقدیس کمستان(،  ایذه  باختر  گورپی در شمال 
زیست‌چینه نگاری  در   )1390( تولاییان  کرد.  مشخص  دانین  تا  کامپانین  را  آن  سن 
را  سازند  این  سن  زیستی،  زون   11 تعیین  با  کوه،  سیاه  برش  در  گورپی  سازند 
چینه‌نگاری  زیست  نظر  از  سازند  این  کرد.  معرفی  پالوسن پیشین  تا  کامپانین پیشین 
شده مطالعه  نیز   )1385( همکاران  و  وزیری مقدم  و   )1381( اصفهانی  قیامی   توسط 

 است. افقه و قیاسی )Afghah and Ghiyasi, 2013( زیست چینه نگاری سازند گورپی 
)کرتاسه پسین( در فارس داخلی منطقه بوان را مورد بررسی قرار داده و سن آن را 

میرحسینی و  شیرازی  پروانه‌نژاد  کرده‌اند.  معرفی  ماستریشتین پسین  تا   کامپانین میانی 
برش  در  را  گورپی  سازند   )Parvaneh -Nejad Shirazi and Mirhoseini, 2019(

چینه شناسی تنگ ابوالحیات بررسی و سن این سازند را ماستریشتین تا پالئوسن پیشین 
تعیین نمودند.

2-روش پژوهش
و خاوری  طول   51°    41΄ مختصات 48ً    با  مطالعه  مورد  چینه شناسی   برش 

باختری شهر شیراز و در  °30 عرض شمالی، در 101 کیلومتری شمال     11΄    50ً
18 کیلومتری شمال خاوری شهر نورآباد در استان فارس در منطقه ای به نام تنگ لله 
واقع شده است. برش مورد مطالعه بر اساس تقسیم‌بندی علوی )Alavi, 2007( از نظر 
ساختاری در پهنه چین خورده – رورانده زاگرس و از نظر جغرافیایی در پهنه  فارس و 
زیر پهنه فارس ساحلی واقع شده است )شکل1(. راه دسترسی به منطقه از جاده فرعی 

نورآباد – مصیری می باشد )شکل2(.

.)Alavi, 2007( شکل 1- موقعیت مکانی منطقه مورد مطالعه در پهنه  چین خورده - رورانده زاگرس و پهنه  فارس
Figure 1. Location of the studied area in the fold-thrust belt of the Zagros and the Fars zone 

(Alavi, 2007).

شکل ٢- راه دسترسی به برش مورد مطالعه.
Figure 2. Access roads map to the studied section.
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از  عمدتاً  که  سروک،  سازند  فاصل  حد  مطالعه  مورد  منطقه  در  گورپی  سازند      
سنگ  حد  و  است  شده  تشکیل  توده ای  تا  ستبرلایه  خاکستری  سنگ آهک های 
واسطه حدود 34  به  بالا  در  و  را محدود می کند  پایینی سازند گورپی  چینه شناسی 
شیل  )بخش  خاکستری  و  سبز  ارغوانی،  رنگ های  به  مارن  و  آهکی  شیل‌های  متر 

ارغوانی(، که قاعده سازند پابده را تشکیل می دهد، واقع شده است )شکل3(.
    برای مطالعه سازند گورپی در برش تنگ لله، طی دو مرحله نمونه برداری صحرایی، 
)به  سروک  سازند  بالایی  قسمت  از  نمونه   5 و  گورپی  سازند  از  نمونه   131 تعداد 
منظور بررسی مرز پایین سازند گورپی( برداشت گردید. برداشت نمونه‌ها به صورت 
سیستماتیک و تقریبا با فواصل یک متری و در محل تغییرات سنگ‌شناسی، با فواصل 
برای  نمونه های روزن بران  آماده سازی  است.  تقریبا 20 سانتی متری صورت گرفته 
مارن ها  وشوی  شست  و  سنگ آهک ها  از  نازک  مقطع  تهیۀ  روش  دو  به  مطالعه 
از  میکروسکوپی  نازک  مقاطع  تهیه   از  پس  آزمایشگاهی  مطالعات  در  شد.  انجام 

از  و  گرفت  انجام  عکس‌برداری  آنها  از  پلانکتون ها،  شناسایی  و  سنگ آهک ها 
لیرر  روش  از  بودند،  مطالعه  مورد  برش  ابتدای  و  میانه  به  مربوط  بیشتر  که  مارن‌ ها 
آماده سازی  برای  آب  بدون  استیک  اسید  محلول  از  استفاده  یعنی   )Lirer, 2000(

نمونه ها استفاده شد و بر روی الک های با قطر منافذ 125، 230 و 63 میکرون شستشو 
قرار   )Blodometilen( بلودومتیلن  استفاده، در محلول  بار  از هر  الک ها پس  شدند. 
از  منافذ الک ها، رنگی و مشخص شوند. پس  باقیمانده در  نمونه های  تا  داده شدند 
شست وشو و خشک کردن نمونه ها، روزن بران پلانکتون از رسوب جدا شده و پس 
از شناسایی، نمونه های سالم انتخاب و توسط میکروسکوپ الکترونی دانشگاه شیراز 
از آنها تصاویر SEM تهیه گردید. شناسایی و نام گذاری جنس های کرتاسه بر مبنای 
 ،)Loeblich and Tappan, 1988( رده بندی و نام  گذاری منابعی مانند لوبلیش و تاپان
پرمولی سیلوا و ورگا )Premoli Silva and Verga, 2004(، کارون )Caron, 1985( و 

روباژنسکی و همکاران )Robaszynski et al., 1984( انجام گرفته است.

 .)McQuillan et al., 1978(  شکل ٣- بخشی از نقشه زمین‌شناسی  سازند گورپی در برش تنگ‌ لله )برگرفته از نقشه زمین  شناسی 1:100000 چشمه دزدان
Figure 3. A part of the Gurpi Formation Geologic map in the Tang- e Laleh section (1:100,000 Cheshme Dozdan geological map 

(McQuillan et al., 1978)).

3- داده‌ها و اطلاعات
3-1- توصیف سنگ‌چینه نگاری

 سازند گورپی به ستبرای 229 متر به صورت ناپیوسته حد فاصل سنگ آهک‌های 
نازک  آرژیلیتی  سنگ‌آهک  لایه های  و  پایین  در  سروک  سازند  توده‌ای  تا  ستبر 
بالایی سازند  مرز  قرار دارد )شکل‌های 4 و 5(.  بالا  پابده در  متوسط لایه سازند  تا 
به  مارن  و  آهکی  شیل‌های  تناوب  متر   34 حدود  واسطه  به  پابده  سازند  با  گورپی 
رنگ های ارغوانی، سبز و خاکستری )بخش شیل ارغوانی( مشخص می شود. توالي 

تا  نازک  آهک  مترسنگ  شامل56  جدید  به  قدیم  از  گورپی  سازند  سنگ شناسی 
متوسط لایه خاکستری رنگ که در برخی نقاط زرد مایل به نخودی می شود، 43 متر 
تناوب شیل خاکستری تیره با سنگ ‌آهک نازک لایه مارنی، 52 متر آهک نازک 
متر شیل  تازه خاکستری، 78  با رنگ سطح  نخودی  به  مایل  مارنی کرم رنگ  لایه 
خاکستری متمایل به آبی با میان لایه های نازک آهک آرژیلیتی )این بخش به دلیل 

فرسایش نامقاوم، توپوگرافی ملایمی را از خود نشان می دهد( می‌باشد )شکل 6(.
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شکل4- مرز بین سازند سروک و سازند گورپی در برش تنگ‌  لله. 
Figure 4. Boundary between Sarvak and Gurpi Formations in the  

Tang- e Laleh section.

شکل5- نمای کلی از سازند های گورپی و پابده در برش مورد مطالعه.
Figure 5. Gurpi and Pabdeh Formations in the studied section.

شکل 6- ستون سنگ شناسی سازند گورپی در برش تنگ لله.
Figure 6. Lithological column of the Gurpi Formation in Tang- e Lale section.

3-2- زیست چینه نگاری 
مطالعات بولی )Bolli, 1966( به ارائه 19 زون زیستی در فاصله آپتین تا ماستریشتین در 
مقیاس جهانی انجامید. سپس کارون )Caron, 1985( فاصله هوتریوین تا ماستریشتین را 
در قالب 28 زون معرفی نمود، اما تغییرات زیادی در این زون بندی به ویژه در کامپانین 
Robaszynski and Caron, 1995;( و ماستریشتین پس از سال 1995 صورت گرفت 

در  شده  استفاده  زون‌بندی   .)Pettrizo, 2003; Premoli Silva and Verga, 2004  

و   )Caron, 1985( کارون   توسط  شده  ارائه  زیستی  زون  با  منطبق  حاضر  نوشتار 
پرمولی سیلوا و ورگا  )Premoli Silva and Verga, 2004(  است. با توجه به انتشار 
 چینه‌شناسی فسیل‌های مطالعه شده،  5 زیست زون برای سازند گورپی در این مقطع

 مشخص شد.
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-زیست زون 1:
1-Globotruncanita elevata Partial range zone

ستبرای این زیست‌زون 45 متر می باشد. مرز زیرین این زیست زون با آخرین ظهور 
 Globotruncana ventricosa ظهور  با  آن  بالایی  مرز  و   Dicarinella asymetrica

 Dicarinella حضور  عدم  علت  به  مطالعه  مورد  برش  در  می شود.  مشخص 
 Globotruncanita elevata حضور  با  زون  زیست  این  زیرین  مرز   ،asymetrica

حضور  نخستین  با  زیست زون  بالایی  مرز  و  کامپانین پیشین  شاخص  گونه  عنوان  به 
Globotruncana ventricosa مشخص شده است. این زون زیستی از کامپانین پیشین 

و  اسلیتر )Sliter, 1989(، روباژنسکی   ،)Caron, 1985( تتیس توسط کارون حوضه 
 کارون  )Robaszynski and Caron, 1995(،  از ناحیه سروستان توسط وزیری مقدم
وایند و  جیمز  توسط  زاگرس  ناحیه  از  و   )Vaziri-Moghaddam, 2002( 

با  منطبق  زیستی  زون  این  است.  شده  گزارش   )James and Wynd, 1965(
زون زیستی کارون )Caron, 1985( با عنوان Globotruncanita elevata zone با سن 

کامپانین آغازین می باشد. گونه های پلانکتون شناسایی شده همراه آن عبارتند از:
Globotruncanita elevata, Contusotruncana fornicata, Globotruncana lapparenti, 

Globotruncana orientalis, Planoheterohelix globulosa, Globotruncanita 

stuartiformis, Globotruncana bulloides, Globotruncana mariei.

-زیست زون 2:
2- Globotruncana ventricosa Interval zone

ظهور    زیستی،  افق  دو  میانی  فاصله  در  متر،   54 ستبرای  با  زیست‌زون  این 
در   Radotruncana calcarata ظهور  و  پایین  در    Globotruncana ventricosa

تا کامپانین پسین در حوضه  از کامپانین میانی  این زون زیستی  بالا مشخص می شود. 
)Sliter, 1989(، روباژنسکی و کارون   اسلیتر   ،)Caron, 1985( تتیس توسط کارون
)Robaszynski and Caron, 1995( گزارش شده است. زون زیستی یاد شده، منطبق 

با زون زیستی کارون )Caron, 1985( با سن کامپانین میانی تا کامپانین پسین می باشد. 
گونه های پلانکتون شناسایی شده همراه این زیست‌زون عبارتند از:

Globotruncana ventricosa, Globotruncana lapparenti, Globotruncanita 

elevata, Contusotruncana fornicata, Contusotruncana patelliformis, 

Planoheterohelix globulosa, Globotruncana orientalis, Globotruncana arca, 

Globotruncana bulloides, Globotruncanita stuartiformis, Pseudotextularia 

elegans, Globotruncana mariei.

-زیست زون 3:
3-Radotruncana calcarata Total range zone.

 Radotruncana انقراض  و  ظهور  اساس  بر  متر   32 ستبرای  با  زیست‌زون  این 
حوضه  در  پسین  کامپانین  از  شده،  یاد  زیستی  زون  است.  شده  تعریف   calcarata

اسلیتر )Sliter, 1989(، روباژنسکی و کارون    ،)Caron, 1985( تتیس توسط کارون
مقدم  وزیری  و   )Sigal, 1966( سیگال    ،)Robaszynski and Caron, 1995( 

زون  این  است.  شده  گزارش  سروستان  ناحیه  در   )Vaziri-Moghaddam, 2002(

کارون  زیستی  زون  با  منطبق   Radotruncana calcarata Zone عنوان  با   زیستی 
شده  شناسایی  پلانکتون  گونه های  می باشد.  پسین  کامپانین  سن  با   )Caron,  1985(1

همراه این زیست‌زون عبارتند از:
Radotruncana calcarata, Globotruncana lapparenti, Contusotruncana 

patelliformis, Globotruncana ventricosa, Planoheterohelix globulosa, 

Globotruncana arca, Globotruncana orientalis, Contusotruncana fornicata, 

Globotruncana bulloides, Globotruncanita stuartiformis, Pseudotextularia 

elegans, Globotruncana mariei.

-زیست زون 4:
4-Gansserina gansseri Interval zone

 Gansserina این زون زیستی با ستبرای 64 متر در حد فاصل دو افق زیستی، ظهور
شده  تعریف  بالا  در   Contusotruncana contusa ظهور  و  پایین  در    gansseri

ماستریشتین پسین  تا  ماستریشتین میانی  سن  تتیس،  حوضه  در  زون  این  قاعده  است. 
با زون  منطبق  زیستی  این زون   )Caron, 1985;  Sliter, 1989( را مشخص می کند 
زیستی پرمولی سیلوا و ورگا )Premoli Silva and Verga, 2004( با سن ماستریشتین 
پیشین تا ماستریشتین میانی با عنوان Gansserina gansseri Zone می باشد. زون های 
مطالعه  مقطع  در   Globotruncana aegyptiaca و   Globotruncanella havanensis

شده وجود ندارند.گونه های پلانکتون شناسایی شده همراه این زیست‌زون عبارتند از:
Globotruncana ventricosa, Contusotruncana fornicata, Contusotruncana 

patelliformis, Planoheterohelix globulosa, Globotruncana arca, 

Globotruncana orientalis, Globotruncana bulloides, Globotruncanita 

stuartiformis, Pseudotextularia elegans, Gansserina gansseri, 

Globotruncanita stuarti, Globotruncanita angulata. 

-زیست زون 5:
5- Contusotruncana contusa, Contusotruncana walfischensis and 

Globotruncanita conica Assemblage zone

 Globotruncanita حضور  اولین  شامل  و  بوده  متر   38 زیست زون  این  ستبرای 
می باشد.  گلوبوترونکانیده ها  انقراض  تا    Contusotruncana contusa و   conica

ورگا و  سیلوا  پرمولی  زیستی  زون  با  معادل  زیستی  زون  این  حاضر،  مطالعه   در 
 Contusotruncana contusa, عنوان  با   )Premoli Silva and Verga, 2004(
 Contusotruncana walfischensis and Globotruncanita conica assemblage

پلانکتون  گونه های  می باشد.  ماستریشتین پسین  تا  ماستریشتین میانی  سن  با   zone

شناسایی شده همراه این زیست‌زون عبارتند از:
Globotruncanita stuartiformis, Gansserina gansseri, Pseudotextularia 

elegans, Globotruncanita stuarti, Globotruncanita angulata, 

Globotruncanita conica, Contusotruncana walfischensis, Contusotruncana 

contusa, Globotruncanita pettersi, Planoheterohelix globulosa.

Robaszynski and Caron, 1995;( در بیشتر مطالعات صورت گرفته در حوضه تتیس    
 Caron, 1985; Hardenbol et al., 1998; Petrizzo, 2003; Premoli silva and  

 Abathomphalus از ظهور گونه  )Sliter, 1995; Premoli Silva and Verga, 2004

mayaroensis برای تعریف زیست‌زونی استفاده شده است که معرف بالاترین حدود 

کرتاسه  روزن‌بران  در  عمومی  انقراض  نشان‌دهنده  آن  انتهای  و  است  ماستریشتین 
سازندگورپی  بالایی  بخش  در  که  این  به  توجه  با  حاضر،  پژوهش  در  می‌باشد. 
نشد.  یاد شده، دیده  لیکن گونه  بیشتری صورت گرفته است،  با دقت  نمونه‌برداری 
بر مبنای رنج چارت رسم شده ازسازند گورپی )شکل 7( در محدوده مورد مطالعه 
این  پایه  بر  تعداد 7 جنس و 20 گونه از روزن‌بران پلانکتونیک تشخیص داده شد. 
زیست‌زون‌ها، سازند گورپی در این برش، بازه کامپانین پیشین تا ماستریشتین پسین را 
در بر می‌گیرد. در جدول 1 زیست‌زون های مطالعه شده با دیگر نواحی تتیس مقایسه 

شده‌اند.

4- بحث
پلانکتونیک سازند گورپی در برش مورد  4-1- فراوانی جنس ها و گونه های 

مطالعه
و   Globotruncana جنس‌های  در  فراوانی  بیشترین  مطالعه  مورد  برش  در 
می باشد.   Radotruncana جنس   به  مربوط  فراوانی  کمترین  و   Globotruncanita
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شکل7- گسترش چینه شناسی جنس و گونه های سازند گورپی در برش نورآباد تنگ لله.

Figure 7. Stratigraphic distribution of genera and species of the Gurpi Formation of Tang- e Lale section, Noorabad.

Sigal, 1977; Sliter, 1989; Premoli Silva and Verga, 2004;  ( برگزيده جهاني  زون بندی های  زیست   با  مقایسه  و  تنگ لله  برش  در  سازند گورپی  زون های  زیست  معرفی   -1  جدول 
)Ogg and Gradstein, 2008; Caron, 1985

Table 1. The Gurpi Formation biozones in Tang- e Lale section, Noorabad and comparison with selected biozonations (Premoli Silva and Verga, 2004; Ogg and 

Gradstein, 2008; Sigal, 1977; Caron, 1985; Sliter, 1989).

Sigal (1977) Caron (1985) Sliter (1989) Premoli Silva & 
Verga(2004) Ogg et al. (2008) This study 
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 Globotruncanitaمربوط به گونه Globotruncanita بیشترین درصد فراوانی در جنس
stuartiformis  و کمترین فراوانی مربوط به گونه Globotruncanita conica  است. 

 Globotruncana مربوط به گونه  Globotruncana بیشترین درصد فراوانی در جنس

بیشترین   ،Globotruncana marieiگونه به  مربوط  فراوانی  کمترین  و    ventricosa

 Contusotruncana fornicata در جنس Contusotruncana درصد فراوانی در جنس
و کمترین فراوانی مربوط به گونه Contusotruncana contusa می باشد )شکل8(.

شکل8- نمودار فراوانی جنس های پلانکتونیک سازند گورپی در برش مورد مطالعه.

Figure 8. Diagram of planktonic genera abundance of the Gurpi Formation in the 

studied section.

5- نتيجه‌گيري
نهشت  آغاز  نشانه   مطالعه،  مورد  در محدوده   سازند گورپی  فسیل شناسی  بررسی   -
این سازند از کامپانین پیشین است که تا ماستریشتین پسین ادامه می یابد. نبود جنس 
یاد  سازند  پایینی  دربخش   Dicarinella asymetrica گونه  و   Marginotruncana

شده، نشان دهنده  عبور از مرز سانتونین – کامپانین و تعیین سن کامپانین پیشین برای 
قاعده این سازند است.

- نهشت سازند گورپی، پس از یک دوره  زمانی گسست رسوب‌گذار ي و خروج 
از آب آغاز شد که سبب شد مرز زیرین این سازند با سازند سروك از نوع ناپیوسته  

فرسایشی باشد.
- مطالعات انجام شده بر روی روزن بران در این برش، به شناسایی ۲0 گونه متعلق 
به ۷ جنس از روزن بران پلانکتونیک انجامید. بر مبنای انتشار چینه شناسی، روزن بران 
جهانی  زیست زون های  با  انطباق  قابل  زیست زون   5 به  گورپی  سازند  پلانکتونیک 

با  شده  ارائه  زیست‌زون‌هاي  بین  ملاحظه‌اي  قابل  همخوانی  که  است  شده  تقسیم 
زیست‌زون‌هاي استانداردي که توسط دیگر پژوهشگران براي تتیس در این محدوده 

زمانی ارائه شده است، وجود دارد. این زیست زون ها از قدیم به جدید عبارتند از: 
1- Globotruncanita elevata Partial range zone.2- Globotruncana ventricosa 

Interval zone.3-Radotruncana calcarata Total range zone. 4- Gansserina 

gansseri  Interval zone. 5- Contusotruncana contusa, Contusotruncana 

walfischensis, Globotruncanita conica Assemblage zone..

سپاسگزاری
سپاسگزاری  شیراز  واحد  اسلامی  آزاد  دانشگاه  پژوهش  حوزه  از  نویسندگان 

می‌نمایند.
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Plate 1

A-Contusotruncana cf. patelliformis 

B-Contusotruncana cf. patelliformis

C-Contusotruncana contusa   

D-Contusotruncana walfischensis

E-Contusotruncana contusa    

F-Contusotruncana fornicata

G-Contusotruncana patelliformis  

H-Globotruncanita angulata

Plate 2

A-Globotruncana cf. lapparenti tricarinata

B-Globotruncana orientalis

C-Globotruncana lapparenti  

D-Globotruncana cf. mariei

E-Globotruncana cf. bulloides  

F-Globotruncanita stuarti 

G-Globotruncana ventricosa

H-Gansserina gansseri
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Plate 3

A-Globotruncanita cf. stuartiformis

B-Globotruncanita cf. stuarti

C-Globotruncanita elevata

D-Globotruncanita pettersi

E-Globotruncanita pettersi 

F-Globotruncanita conica 

G-Globotruncanita conica

H- Globotruncanita pettersi

Plate 4

A-Radotruncana calcarata 

B-Radotruncana calcarata

C-Globotruncanita cf. conica 

D-Planoheterohelix globulosa 

E-Pseudotextularia elegans 

F-Pseudotextularia sp.

G-Globotruncana ventricosa   

H-Globotruncanita stuarti
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