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In order to study  the Lower Cretaceous deposits’ coral fossils, the Baghin section was chosen and 

sampled. This section consists of a sequence of green marl, limestone and shaly limestone deposits. 

In this section, diverse groups of microfossils (orbitolinids, algae and ostracods) and macrofossils 

(corals, echinoids, bivalves, brachiopods, gastropods,…) are present. The presence of diverse 

collection fossils, especially large orbitolinid foraminifera indicated a favorable environmental 

conditions and absence of planktonic foraminifera indicated shallow environmental conditions. Also, 

the presence of platycopid and podocopid ostracods and corals confirm the shallow, warm, light and 

suitable paleoecological conditions.
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1. Introduction
Lower Cretaceous deposits in the Baghin section consist of a 

succession of green marl deposits, limestone and shaly limestone. 

Baghin section samples with 235 meters of thickness have been 

systematically collected and analyzed. The lower boundary of 

this section is placed on the red Jurassic sandstone deposits and 

continues with marl, limestone and shaly limestone deposits and 

finally ends by massive limestone. Baghin section deposits contain 

different groups of microfossils and macrofossils.

     The fossils group of Baghin area have been studied by many 

researchers. For example, the species of Pygalus baghinensis and   

Tetragramma basabensis have been reported from the study area by 

Vaziri and Arab (2010 and 2013) respectively.

   Arab (2009) introduced Neithea (Neithella) notabilis (Müster 

in Goldfuss, 1833) from the non rudist bivalves of Tethys for the 

first time in the study area, which according to Dhondt (1973) is an 

indicator of a warm marine environment and shallow. In addition, 

the ostracods have been studied by Rami (1387), Arab (1389), 

Khosravi (1398).
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   Baghin section deposits contain a considerable variety of corals 

that are well preserved. The paleoecology of these coral genera with 

the rich collection of microfossils (orbitolinid, algae and ostracods) 

and macrofossils (corals, echinoderms, bivalves, brachiopods, 

gastropods) indicates shallow depth and suitable environmental 

conditions for organisms.

2. Research methodology
The study section consists of marl and limestone sequences, so 

the sampling differs according to the lithology composition. The 

limestone units have been sampled systematically and vertically 

along the layers and prepared thin-section from limestone samples. 

The sampling of marls was done systematically from the appropriate 

depth (20 cm).

     Coral samples were prepared based on the preservation of thin 

and polished sections, and then the samples were photographed 

using a digital camera with 24dpi magnification, and then using 

the program PaleoTax/Measure (https://www.paleotax.de/measure; 

Löser, 2021) according to the structure of corals and growth form. 

Biometric and systematic identification of genera and species has 

been done based on Löser (2016).

3. Discussions
Lower Cretaceous deposits in the Baghin section contain various 

groups of microfossils (orbitolinids, algae and ostracods) 

and macrofossils (corals, echinoids, bivalves, brachiopods, 

gastropods,…). Orbitolinids are a very important indicator in fossil 

group for the mid-Cretaceous Tethys shallow marine environments 

(BouDagher-Fadel, 2018; Simmons et al., 2000; BouDagher-

Fadel et al., 2017; Schroeder et al., 2010). In other words, these 

important Cretaceous foraminifera are indicators of age, depth, and 

environment.

Orbitolinids identified:

Iraqia simplex, Rectodictyoconus giganteus, Paleodictyoconus 

actinostoma, Orbitolinopsis briacensis, Paleorbitolina 

lenticularis, Paleorbitolina sp., Paleorbitolina aff. lenticularis, 

Praeorbitolina cormyi, Praeorbitolina wienandsi, Praeorbitolina 

sp., Mesorbitolina texana, Mesorbitolina sp.

Paleorbitolina lenticularis species is significantly abundant in 

the lower to the middle section of the studied section, and Iraqia 

simplex species is also seen at the end of the section. Mesorbitolina 

texana species can also be seen from the middle of the section.

Other samples of foraminifera genera and species identified:

Torremiroella sp., Lenticulin sp., Istriloculina eliptica, Istriloculina 

sp., Bollivinopsis sp., Marssonella turris, Vercorsella scarsellai, 

Vercorsella arenata, Charentia sp., Nezzazatinella picardi, 

Mayncina bulgarica, Hemicyclammina sp., ?Reophax sp., 

Cuneolina pavonia, Praechrysalidina sp., Mayncina bulgarica.

    From the paleoecology, Charentia genus is epifaunal, Cuneolina 

infauna land Nezzazatinella is semi-infaunal forms. Often the 

simultaneous presence of epifaunal and infaunal foraminifers 

occurs in shallow environments, the presence of calcareous algae 

also confirms these cases due to living in shallow and bright 

environments.

From the algae samples, the genera and species identified: 

Permocalculus sp., Salpingoporella pygmaea, Salpingoporell 

aff. dinarica, Salpingoporella sp., Boueina minima, Boueina sp., 

Terquemella sp., Deloffrella sp., Marinella lugeoni, Marinellas 

sp., Cayeuxia sp.,  Comtocamplydon lineolatus, Torremiroella 

hispanica, Neomeris sp., Montiella sp., Raikaella sp., Bakalovella 

elitzae, Bakalovella sp., Arabicodium sp.

The ostracodsthe genera and species identified:

Cythereis sp., Pterygocythere robusta, Plarycythereis sp., 

Costacythere cf. entremontensis, Homocytheostracodsre sp., 

Veenia sp., Paracypris sp., Paracypris galopimi, Macrocypris 

sp., Paracypris dentonensis, Cytherella sp., Cytherella parallela, 

Cytherella concava, Paracypris mdaourensis, Paracypris galopimi, 

Paracypris sp.

The corals the genera and species identified:

Actinastrea goldfussia, Stelidioseris icaunensis, Stelidioseris 

barranquiensis, Connectastrea sp.1, Connectastrea sp.2, 

Connectastrea sp.3, Eocolumastrea neuquensis, Eocolumastrea 

magna, Eocolumastrea gortanii, Ovalastrea caryophylloides, 

Dimorphastre lorioli, Eugyra cotteaui, ?Eohydnophora picteti, 

Holocystis bukowinensis, Cryptocoenia dubia, Stylina tubulosa, 

Meandrastrea sp., Montlivaltia landereri, Montlivaltia obconica, 

Rayasmilia sp., Trochophyllia discus, Trochophyllia sp., 

Angelismilia angelisi, Brachycoenia minor.     

    The controlling factors of corals include warm water, shallow 

depth, light and oligotrophic conditions. The necessary conditions 

for the growth of corals are suitable temperature between 18 and 35 

degrees Celsius, suitable depth, and normal water salinity between 

18 and 38 per thousand.

   The paleoecology of the studied section corals, accompanied by 

a rich collection of microfossils (orbitolinid, algae and ostracod) 

and macrofossils (corals, echinoderms, bivalves, brachiopods, 

gastropods,…) indicates the shallow depth and suitable 

environmental conditions. It is for the growth of organisms.

4. Conclusion 
Lower Cretaceous deposits in the Baghin section have a significant 
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expansion and thickness and rich in different groups of microfossils 

and macrofossils. The presence of identified foraminifera, ostracods, 

and corals confirms the Aptian age. Large benthic foraminifers 

indicate a shallow, warm, light, and oligotrophic environment. The 

presence of benthic foraminifera and the absence of planktonic 

foraminifera indicate the shallow depth of the sedimentary basin. 

The diversity and abundance of different groups of macrofossils 

and microfossils along with the identified species of corals in the 

section of the study confirm the warm and shallow environment 

that rich in nutrients and oxygen.
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مقاله پژوهشي

فسیل شناسی نهشته های کرتاسه زیرین در برش باغین بر اساس مرجان ها
توران خاموشی1*، احمد لطف آباد عرب1 و محمدرضا وزیری1

1 گروه زمین‌شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه شهید باهنر کرمان، كرمان، ایران

1- پيش نوشتار
نهشته‌های کرتاسه زیرین در برش باغین شامل تناوبی از نهشته‌های مارنی سبز رنگ، 
سنگ آهک و سنگ آهک شیلی است. نمونه‌های برش باغین با ستبرای 235 متر، 
به طور سامانه‌مند )سیستماتیک( گردآوری و بررسی شده‌اند. مرز زیرین این برش بر 
روی نهشته های ماسه‌سنگی ژوراسیک قرارگرفته و با نهشته های مارنی، سنگ‌آهک 
می‌یابد.  پایان  توده‌ای  با سنگ آهک  نهایت  در  و  یافته  ادامه  شیلی  و سنگ‌آهک 
نهشته‌های برش باغین حاوی گروه‌های مختلف ریزسنگواره‌ای و درشت‌سنگواره‌ای 

است.
که  مرجان‌هاست  از  توجهی  شایان  گوناگونی  دارای  باغین  برش  نهشته‌های 
حفظ‌شدگی خوبی دارند. ‌بوم‌شناسی دیرینه )پالئواکولوژی( این جنس‌های مرجانی 
دوکفه‌ای‌ها،  خارداران،  )مرجان ها،  درشت‌سنگواره‌ای  غنی  مجموعه  همراهی  با 
بازوپایان و شکم‌پایان( و ریزسنگواره‌ای )روزن‌داران اربیتولینید، جلبک و استراکد( 

نشان‌دهنده ژرفای کم و شرایط محیطی مناسب برای موجودات است.
      سنگواره‌های منطقه باغین توسط پژوهشگران مختلف مورد بررسی قرار گرفته‌اند که 

www.gsjournal.ir :پيوند صفحه نخست
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کرمان

به منظور فسیل شناسی مرجان کرتاسه زیرین ایران مرکزی، برش باغین در کرمان انتخاب و نمونه برداری شده است. این برش شامل تناوبی 
از نهشته‌های مارنی سبز رنگ، سنگ آهک و سنگ آهک شیلی می باشد. این نهشته ها حاوی تنوع قابل ملاحظه‌ای از مرجان‌هاست که از 
بازوپایان،  این برش، گروه های مختلف درشت‌سنگواره‌ای )مرجان‌ها، خارداران، دوکفه‌ای‌ها،  برخوردار می باشند. در  حفظ‌شدگی خوبی 
بزرگ  روزن‌داران  به‌ویژه  فسیلی  متنوع  مجموعه  حضور  دارند.  حضور  استراکد(  و  جلبک  )اربیتولینید،  ریزسنگواره‌ای  و  و...(  شکم‌پایان 
اربیتولینید بیانگر شرایط محیطی مساعد و عدم حضور روزن‌بران پلانکتون گویای شرایط محیطی کم‌ژرفا است. همچنین حضور استراکدهای 

پلاتی کوپید، پودوکوپید و مرجان‌ها شرایط بوم‌شناسی‌دیرینه کم‌ژرفا، گرم، نورانی و مساعد را تایید می‏کند.

چكيدهاطلاعات مقاله 

 Pygalus baghinensis از آن جمله می‌توان به مطالعات خارداران جنس و گونه‌های
 Tetragramma basabensis و )Arab and Vaziri, 2010(  که توسط عرب و وزیری
که توسط عرب و وزیری  )Arab and Vaziri,  2013( از منطقه مورد مطالعه گزارش 
جنس  تتیس  غیررودیستی  دوکفه ای های  از   )1389( عرب  کرد.  اشاره  است،  شده 
 Neithea (Neithella)notabilis (Müster in Goldfuss, 1833( شاخص این حوضه 
را برای نخستین بار درمنطقه مورد مطالعه معرفی کرد که شاخص محیط دریایی گرم 
و کم ژرفا بودند )Done, 1983(. افزون بر این گروه، استراکدها توسط رامی )1387(، 
باغین  عرب )1389(، خسروی )1398( مورد مطالعه قرار گرفته‌اند. نهشته‌های برش 

حاوی گوناگونی شایان توجهی از مرجان‌ها با حفظ‌شدگی به‌نسبت بالا است. 
    برش مورد بررسی در 9 کیلومتری شمال شهر باغین و32 کیلومتری باختر کرمان در 
مسیر جاده کرمان- باغین واقع شده است )شکل1(. دسترسی به این منطقه از راه جاده 
کرمان- باغین-رفسنجان و جاده منتهی به روستای سیدآباد امکان‌پذیر می‌باشد. این 
برش مختصات جغرافیایي N ا ˝55.5  ΄17  ˚30  و Eو ˝50.2 ΄40  ˚56 را دارد )شکل 1(.

https://www.gsjournal.ir/article_179925.html?lang=fa
https://www.gsjournal.ir/article_179925.html?lang=fa
https://www.gsjournal.ir/article_179925.html?lang=fa
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بختیاری،  از  )برگرفته  مطالعه  مورد  برش  به  دسترسی  راه‌های  و  جغرافیایی  شکل1-موقعیت 
.)1388

Figure 1. Geographical location and accessible roads of the study 

section (After Bakhtiari, 2009).

2- روش پژوهش
برش مورد مطالعه شـامل توالی هـاي مـارن و سنگ آهک است، از این رو، با توجه 
به ترکیب سنگ‌شناسی، نوع نمونه‌برداری متفاوت است. نمونـه‌بـرداري از واحـدهاي 
سـنگ آهکـی بـه صـورت سامانه‌مند و عمود بر امتداد لایـه هـا انجـام شـده اسـت. 
در مجموع، 61 نمونه سنگ‌آهکی برداشـت و ازآنها مقاطع نازك تهیه شده است. 
براي نمونه‌بـرداري از مارن هـا نیـز بایـد نمونه‌برداري به صورت سامانه‌مند و از ژرفای 
هوازدگی  و  آلودگی  امکان  تـا  شـوند  برداشـت  نمونه‌ها  سانتی‌متری(   20( مناسـب 
باشـد  لایـه  ستبرای  با  متناسب  نمونه‌برداري  فواصل  و  برسد  مقدار  کمترین  به  آنها 
کـه دراینجا در فواصل 1 متـري از هـم بـوده اسـت. در مجمـوع، 109 نمونه مارنی 
از برش مورد مطالعه برداشت شده اسـت. براي مطالعه مرجان ها نیز نمونه‌برداری به 
طور سامانه‌مند صورت گرفته و نمونه‌های مرجانی برداشت شده و داخل کیسه‌های 
مخصوص گذاشته شده و برای مطالعه و شناسایی به آزمایشگاه منتقل شده‌اند. نمونه‌ها 
با توجه به میزان حفظ‌شدگی، برش و صیقل داده شدند و سپس از نمونه‌ها با استفاده 
از دوربین دیجیتال با بزرگ‌نمایی dpi 24 عکس تهیه شده و در ادامه با استفاده از 
بایومتری  فرم رشد،  به ساختار مرجان‌ها و  با توجه   Paleotax Measurement برنامه
شده و سیستماتیک و شناسایی جنس و گونه‌ها بر اساس لوزر )Löser, 2016( انجام 

شده است. 

3-داده‌ها و اطلاعات
3-1- چینه شناسی

بـه منظـور بررسی رسوبات کرتاسه زیرین، یک برش در شمال خاور باغین انتخاب 
 ،)2 )شکل  منطقه  زمین‌شناسی  نقشه  به  توجه  با  اسـت.  گرفتـه  قرار  مطالعه  مورد  و 
منطقه  پالئوزوییک  واحدهای  است.  پرکامبرین  به  مربوط  رخنمون‌ها  قدیمی‌ترین 
قاعده‌ای  با  سیلورین  و  اردوویسین  نشده اند. سنگ آهک‌های  تفکیک  یکدیگر  از 
نامشخص دارای ستبرای تقریبا 650 متر و متشکل از آهک توده‌ای خاکستری تیره تا 
سیاه، آهک دولومیتی، دیوریت و مرمر لایه ای تشکیل شده‌اند. واحدهای سیلورین 

روی  دگرشیب  صورت  به  و  یافته  تشکیل  مختلف  رسوبی  سنگ‌های  از  دونین  و 
طبقات پرکامبرین واقع شده‌اند. رسوبات ژوراسیک در رخنمون‌ها نامشخص بوده اما 
توالی‌های کرتاسه زیرین گسترش شایان توجهی داشته و به صورت دگرشیب بر روی 
واحدهای شیل و ماسه سنگ ژوراسیک قرار گرفته‌اند. این رسوبات در قسمت پایین 
متشکل از سنگ آهک‌های شیلی و مارن‌های سبز به سن آپتین پسین-آلبین است که 
با ردیف‌های سنومانین زیرین پایان می‌یابد. در بخش‌هایی از آن، آهک های ردیفی 
به سن سنونین و یا کنگلومرای حاشیه‌ای رسوبات سنومانین را پوشانده است. رسوبات 
پالئوژن و نئوژن پایینی در منطقه وجود نداشته و نئوژن بالایی )پلیوسن( شامل ترکیبی 
از کنگلومرا، ماسه سنگ کوارتزی و رس است که به طور دگرشیب در زیر رسوبات 
کواترنری واقع شده‌اند و این رسوبات به طور گسترده‌ای اطراف کوه نوح و اطراف 

.)Dejokovic et al., 1972( شهر باغین را پوشانده‌اند
لایه‌های  را  آن   متر   135 که  بوده  متر   235 ستبرای  دارای  مطالعه  مورد  برش      
مارنی )26 متر از آن میان‌لایه آهک شیلی بوده( و 16 میان لایه سنگ آهک متوسط 
نمونه  باغین 61  از برش  به ستبرای کلی 99/91 متر را تشکیل می‌دهد.  تا ستبر لایه 
به  سنگ آهک  و 109 نمونه مارنی برداشت شده است. نهشته های کرتاسه زیرین 
صورت دگرشیب بر روی شیل و ماسه سنگ‌های ژوراسیک قرار گرفته است. تناوب 
مارن‌های سبز رنگ با 16 میان لایه آهک، ستبرای بین 21 سانتی‌متر تا بیشینه 3 متر 
داشته و دارای گروه های مختلف ریزسنگواره‌ای )اربیتولینید، جلبک و استراکد( و 
 )... شکم‌پایان،  و  بازوپایان  دوکفه‌ای ها،  خارداران،  )مرجان ها،  درشت‌سنگواره‌ای 
ظاهر  پایین ستون چینه‌شناسی  بخش  در  مارنی  از لایه‌های  است. درشت‌سنگواره‌ها 
شده و در قسمت‌های میانی به طور چشمگیری افزایش یافته و سرشار از مرجان‌ها، 
بازوپایان، خارداران و شکم‌پایان با فراوانی و تنوع بالا هستند. به سمت قسمت‌های 
بالایی ستون روند کاهشی داشته و میان‌لایه‌های آهکی هم‌شیب، سرشار از اربیتولین 
است. ستون چینه‌شناسی، موقعیت واحدهای سنگ‌شناختی و محل برداشت نمونه‌های 

برش مورد مطالعه در شکل 3 نشان داده شده است. 
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.)Djokovic et al., 1972  شکل2- نقشه زمین شناسی برش مورد مطالعه )برگرفته از

Figure 2. Geological map of the section (After Djokovic et al., 1972).

شکل3- ستون چینه شناسی برش باغین.

Figure 3. Stratigraphic column of Baghin section.
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)روزن‌بران،  شـاخص  فسیلی  گروه‌های  حضور  و  چينه‌شناسي  موقعیت  نظر  از 
براي  )آپتین(  زیرین  كرتاسه  سن  مطالعه،  مورد  برش  در  خارپوستان(  و  استراکدها 

نهشته‌های مورد مطالعه، مورد تایید است.

4-بحث
مرجان های شناسایی شده  در برش مورد مطالعه شامل گونه‌های زیر هستند:

Actinastrea goldfussia, Stelidioseris icaunensis, Stelidioseris 

barranquiensis, Connectastrea sp.1, Connectastrea sp.2, Connectastrea 

sp.3, Eocolumastrea neuquensis, Eocolumastrea magna, Eocolumastrea 

gortanii, Ovalastrea caryophylloides, Dimorphastre lorioli, Eugyra 

cotteaui, ?Eohydnophora picteti, Holocystis bukowinensis, Cryptocoenia 

dubia, Stylina tubulosa, Meandrastrea sp., Montlivaltia landereri, 

Montlivaltia obconica, Rayasmilia sp., Trochophyllia discus, Trochophyllia 

sp., Angelismilia angelisi, Brachycoenia minor.     

شرایط  و  نورانی  کم،  ژرفای  گرم،  آب‌های  شامل  مرجان‌ها  کنترل‌کننده  عوامل 
تا   18 بین  مناسب  حرارت  مرجان‌ها،  رشد  برای  لازم  شرایط  است.  الیگوتروفیک 
هزار  در   38 تا   18 بین  آب  معمولی  شوری  مناسب،  ژرفای  سانتی‌گراد،  درجه   35
شوری  به  حساس  دسته  دو  به  شوری  به  نسبت  واکنش  پايه  بر  زنده  )موجودات 
موجودات  است.  می شوند(  تقسیم  )يوری‌هالین(  شوری  با  سازگار  و  )استنوهالین( 
حساس به شوری، مانند روزن‌بران شناور، روزن‌بران منفذدار، مرجان ها، بريوزوئرها، 
دريا  معمولی  شوری  محدوده  در  می‌توانند  تنها  خارپوستان  و  بازوپایان  راديولرها، 
پايه  بر  )جاندارن مختلف  مناسب  نور   ،)Tucker and Wright, 1990( زندگی کنند 
وابستگی به شدت نور به سه گروه الیگوفوتیک )نیاز به شدت نور کم،( مزوفوتیک 
 Corda and( می شوند  تفکیک  بالا(  نور  )میزان  يوفوتیک  و  متوسط(  نور  )میزان 
Brandano, 2003( آب شفاف و  میزان مواد مغذی )به طور کلی روزن‌بران و مرجان ها 

به شرايط کمبود مواد مغذی )الیگوتروفی( سازش یافته‌اند )Hallock, 1985( هستند. 
با  باید  کلنی‌ها  زیرا  است  ارتباط  در  آب  ژرفای  با  شدت  به  مرجان  ریخت‌شناسی 
سطوح متغیر نور، کدورت و شدت عمل موج سازگار شوند )Done 1983(. وجود 
مرجان‌ها در رسوبات به اعتقاد واگان و ولز )Vaughan and Wells, 1943( دمای کمتر 

از 18/50 درجه سانتی‌گراد و ژرفای کمتر از 50 متر را تایید می کند.
از  متنوعی  گروه های  برگیرنده  در  باغین  برش  در  زیرین  کرتاسه  نهشته‌های     
)مرجان ها،  سنگواره ها  درشت  و  استراکد(  و  جلبک  )اربیتولینید،  ریزسنگواره‌ ها 

خارداران، دوکفه‌ای‌ها، بازوپایان، شکم پایان و ...( است. 
گروه  یک  عنوان  به  هستندکه  تتیس  حوضه  مشخص  روزن‌بران  از  اربیتولینیدها     
سنگواره شاخص بسیار مهم و دقیق برای محیط های دریایی کم ژرفای تتیس کرتاسه 
BouDagher-Fadel, 2018; Simmons et al., 2000; BouDagher-( عمل می‌کنند 

مهم  روزن‌بران  این  دیگر،  بیان  به   ،)Fadel et al., 2017; Schroeder et al., 2010

کرتاسه، شاخص از نظر سنی، ژرفا و محیط هستند.
BouDagher-( این روزن‌بران بزرگ آگلوتینه با محدوده سنی از بارمین تا الیگوسن   

Fadel., 2018( شناخته شده اند، اما بیشترین تنوع خود را در کرتاسه زیرین و میانی 

  .)Simmons and Williams, 1992( داشته‌اند
گونه‌های   )Boudagher-Fadel et al., 2017( همکاران  و  بوداگر-فدل  باور  به      
مختلف اربیتولینید برای زون‌بندی و تعیین سن سنگ‌های تشکیل شده در آب‌های 

کم ژرفا و گرم آپتین تا ابتدای سنومانین مورد استفاده قرار گرفته‌اند.
و  آب  متوسط  و  کم  ژرفای  با  محیطی  گویای  اربیتولینید  روزن‌بران  محلی  تجمع 

.)Douglass, 1960( گردش دریایی باز است
نامیده  اربیتولینادار  آهک‌های  سنگ  که  اربیتولینید  از  غنی  آهک‌های  سنگ     
گونه‌های  و  جنس  موارد  شامل  و  شده  شناسایی  مطالعه   مورد  منطقه  در  می‌شوند، 

 Iraqia simplex, Rectodictyoconus giganteus, Paleodictyoconus هستند:  زیر 
 actinostoma, Orbitolinopsis briacensis, Paleorbitolina lenticularis,

 Paleorbitolina sp., Paleorbitolina aff. lenticularis, Praeorbitolina cormyi,

 Praeorbitolina wienandsi, Praeorbitolina sp., Mesorbitolina texana,

.Mesorbitolina sp.l

 Paleorbitolina lenticularis  در بخش پایین تا اواسط برش مورد مطالعه گونه      
به فراوانی شایان توجهی می رسد و همچنین گونه Iraqia simplex در انتهای برش 
دیده می‌شود. گونه Mesorbitolina texana ، نیز از میانه‌های برش قابل مشاهده است.

     اربیتولین‌ها از نظر سیستماتیک و گسترش زمانی توسط بسیاری از پژوهشگران 
مورد مطالعه و بررسی قرار گرفته‌اند. شرودر )Schroeder, 1975( در پژوهش خود 
به گونه‌ای که  دانسته،  اربیتولین‌ها  زیرجنس  مهم‌ترین  عنوان  به  را   ،Mesorbitolina

گسترش آن در مرز آپتین زیرین و بالایی اتفاق افتاده و در ابتدای سنومانین زیرین 
منقرض شده است.

 Schroeder,( )Loeblich and Tappan, 1988( و شرودر  به باور لوبلیش وتاپان       
1975( گونه Paleorbitolina lenticularis به عنوان اربیتولین شاخص بارمین بالایی- 

از   )Velic ,1988( ولیچ  توسط  گونه  این  همچنین  می رود.  شمار  به  زیرین  آپتین 
رسوبات بارمین تا آپتین زیرین ) بالاترین بخش بدولین( ناحیه دیناریدز گزارش شده 
است. در رسوبات بارمین تا آپتین نواحی مختلف ایران توسط شمیرانی و همکاران 
)1380( و پروانه نژاد شیرازی و همکاران )1380( شناسایی شده است. گسترش زمانی  
Iraqia simplex، توسط لوبلیش و تاپان )Loeblich and Tappan, 1988( از آپتین تا 

سنومانین بیان شده که در ایران نیز در رسوبات آپتین سازند تفت و داریان گزارش 
کرده است )Yazdi-Moghadam et al., 2021(. دیگر نمونه‌های روزن‌بران شناسایی 

شده در برش مورد مطالعه شامل موارد زیر هستند:
Torremiroella sp., Lenticulin sp., Istriloculina elptica, Istriloculina sp., 

Bollivinopsis sp., Marssonella turris, Vercorsella scarsellai, Vercorsella 

arenata, Charentia sp., Nezzazatinella picardi, Mayncina bulgarica, 

Hemicyclammina sp., ?Reophax sp., Cuneolina pavonia, Praechrysalidina 

sp., Mayncina bulgarica.

 Loeblich and Tappan,( وتاپان  لوبلیش  توسط   Charentia جنس  روزن‌بران  از   
رسوبات  در  ایران  مناطق  بیشتر  در  که  است  گسترده  سنومانین  تا  بارمین  از   )1988

بارمین و آپتین در جنوب کاشان )سه(، خوراسگان اصفهان و جنوب باختری تفت 
)بارمین کوه تهر( توسط خسروتهرانی و وزیری مقدم )1372(،کیمیاگری)1374( و 

احمدی )1383(، وزیری و همکاران )1384(  گزارش شده است.
    از نظر بوم‌شناسی دیرینه جنس Charentia سطح‌زی، جنس Cuneolina درون‌زی و 
جنس Nezzazatinella به شکل نیمه‌درون‌زی زندگی کرده‌اند. بیشتر حضور همزمان 
حضور  می‌افتد،  اتفاق  ژرفا  کم  محیط‌های  در  درون‌زی،  و  سطح‌زی  روزن‌بران 
جلبک‌های آهکی نیز به دلیل زندگی در محیط کم ژرفا و روشن، تایید کننده این 

موارد است. از نمونه‌های جلبک موارد زیر شناسایی شده‌اند :
Permocalculus sp., Salpingoporella pygmaea, Salpingoporell aff. 

dinarica, Salpingoporella sp., Boueina minima, Boueina sp., Terquemella 

sp., Deloffrella sp., Marinella lugeoni, Marinella sp., Cayeuxia sp., 

Comtocamplydon lineolatus, Torremiroella hispanica, Neomeris sp., 

Montiella sp., Raikaella sp., Bakalovella elitzae, Bakalovella sp., 

Arabicodium sp.

    از استراکدها شناسایی شده در برش مورد مطالعه گونه‌های زیر هستند:
Cythereis sp., Pterygocythere robusta, Plarycythereis sp., Costacythere cf. 

entremontensis, Homocythere sp., Veenia sp., Paracypris sp., Paracypris 

galopimi, Macrocypris sp., Paracypris dentonensis, Cytherella sp., 
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Cytherella parallela, Cytherella concava, Paracypris mdaourensis, 

Paracypris galopimi, Paracypris sp.

     سیستم طبقه‌بندی مرجان‌ها بر اساس لوزر )Loeser, 2016( است. در مقالات متعدد 
)Löser et al., 2021; 2019; 2018; Löser, 2000, 2010, 2018a,b( توضیح داده شد 

که طبقه‌بندی راسته اسکلراکتین به زیرراسته ناممکن است؛ بنابراین، از روخانواده به 
جای راسته استفاده می‌شود )Loeser, 2016(، که درآن 27 روخانواده با 56 خانواده 
کرتاسه  در  گسترده  دامنه ای  دارای  که  هستند  متمایز  غیررسمی(  گروه‌های  )یا 
بر  اصل  در  مرجان‌ها  خانواده‌ها(  و  )روخانواده‌ها  طبقه‌بندی  موقعیت  تعیین  هستند. 
است  سپتا  تیغه های  )میکرومورفولوژیکی(  ریزریخت‌شناختی  ویژگی‌های   اساس 

.)Löser, 2021(

اساس  بر  جنس‌‎ها  و  خانواده‌ها  روخانواده‌ها،  اسکلراکتین،  مرجان‌های  در       
متمایز  با ویژگی‌های کمی  متمایز می‌شوند در حالی که گونه‌ها  ویژگی‌های کیفی 
تمایز  زیرا  است  یکسان  تقریبا  جنس  یک  از  گونه  دو  توصیف  بنابراین  می‌شوند. 

گونه‌ها بر اساس داده‌های ریخت‌سنجی مانند ابعاد کورالایت و تعداد سپتوم است.
برای توصیف ابعاد مرجان‌ها از اختصارات زیر استفاده می‌شود:

قطر   :cmax کالیکس،  قطرکوچک   :clmin کالیکس،  قطریزرگ   :clmax

ccd: فاصله  cmin: قطر کورالیت بیرونی کوچک‌تر،  کورالیت بیرونی بزرگ‌تر، 
سپتوم، تراکم   :sd بالغ،  کورالیت  در  سپتوم  تعداد   :s  ، کورلایت‌ها  مراکز   بین 

septa: تعداد سپتوم در مرجان  w: ستبرای دیواره،  crd: فاصله سری کالسیولار، 

بالغ.
داده‌های آماری، به صورت زیر است:

n: تعداد اندازه‌گیری‌ها ؛ min–max: کمترین و بالاترین مقدار اندازه‌گیری شده، 
فاصله   :μ±s تغییر،  ضریب   :cv،معیار انحراف   :s ؛  )متوسط(  حسابی  میانگین   :μ

اول.       
 سیستماتیک برخی از گونه‌های مرجانی از برش مورد مطالعه در کرتاسه زیرین)آپتین( 

به شرح زیر است:

Order: Scleractinia Bourne, 1900

Superfamily: Actinastreoidea Alloiteau, 1952

Family: Actinastreidae Alloiteau, 1952

Stelidioseris Tomes, 1893

Type species: Stelidioseris gibbosa Tomes, 1893

Stelidioseris icaunensis Orbigny, 1850

(fig. 4, pl-1., fig. B)

*1850    Prionastraea icaunensis– ORBIGNY, (2), p. 93  

1926     Astrocoenia bernensis f. sphaeroidalis – DIETRICH, p. 92, pl. 6, fig. 

2, pl. 7, fig. 5, pl. 10, fig. 2, 3  

1933   Astrocoenia guadalupae Roemer 1849 – WELLS, p. 74, pl. 5, fig. 

11-13  

1964   Actinastraea cf. urgonensis (Koby, 1896) – MORYCOWA, p. 20

2012    Stelidioseris retifera (Stoliczka, 1873) – LÖSER, p. 23, fig. 2.4-2.6 

2013   Stelidioseris whitneyi (Wells, 1932) – LÖSER, Fig. 3d-f 

2020   Stelidioseris icaunensis (Orbigny, 1850) – LÖSER, MENDICOA & 

FERNÁNDEZ MENDIOLA, p. 221, Figs 3a-c 

- توصیف: دارای کلونی های پلوکویید-سریویید و یک کورالیت با شکل چند ضلعی 

یا دایره‌ای و سپتوم‌هایی با تقارن هگزامورالی است. چرخه سپتا منظم یا نامنظم است. 
به کولوملا می‌رسد،  متغیر است. سپتوم‌های چرخه دوم  تا 24  از 14  تعداد سپتوم‌ها 
سپتاهای چرخه‌های دیگر بسیار کوتاه‌تر هستند و بیشتر با چرخه‌های پیشین همپوشانی 
دیواره  سیناپتیکول  دارد.  اندوتکا وجود  هستند،  پیوسته  به‌هم‌  و  دارد.کاستاها کوتاه 
ایجاد  از کالسیولار  و خارج  ندرت  به  ندارند. جوانه‌زدن  سپتوتکال وجود  و  نازک 

می‌شود. ابعاد در جدول 1 نشان داده شده‌اند.
- پراکندگی: سازند آگریو، حوضه نوکوئن، آرژانتین مرکزی باختری )آکسفوردین 

به کامپانین( و برش باغین )آپتین( در برش مورد مطالعه

A

شکل A ،Stelidioseris icaunensis (Orbigny, 1850( -4( تصویر نمونه از نمای بالا.  B( تصویر نگاشتاری )گرافیکی( نمونه از نمای بالا. نوار مقیاس 
10 میلی متر

Figure 4. Stelidioseris icaunensis (Orbigny, 1850), A) Top view. B) Graphic image from the top view. Scale bar 

10mm

SBUK-B30-1  جدول 1-  اندازه‌گیری

Table 1. Measurements of  SBUK-B30-1.

n min-max µ s cv µ±s
 ccd 3 1.42-1.58 1.51 0.08 5.4 1.43-1.60

 clmin 5 0.85-1.19 1.03 0.15 15.3 0.87-1.19
 clmax 6 0.97-1.62 1.24 0.29 23.8 0.95-1.54
 septa 5 14-24 20.40 3.91 19.1 16.48-24.31
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Superfamily: Cladocoroidea D›Orbigny, 1851 

Family: Columastreidae Alloiteau, 1952 

Eocolumastrea Löser & Zell, 2015 

Type species: Columnocoenia bucovinensis Morycowa, 1971 

Eocolumastrea magna Prever1909

(fig. 5, pl-1., fig. H, pl-2., figs.A, B)

*1909    Leptastrea magna n. f. – PREVER, p. 94, pl. 6, fig. 8 

1993        Columnocoenia ksiazkiewiczi Morycowa 1964 – BARON-SZABO, 

p. 158, text-fig. 5, pl. 3, fig. 1 

1999     Columnocoenia ksiazkiewiczi Morycowa, 1964 – BARON-SZABO 

& GONZÁLEZ  LEÓN, p. 473, fig. 3 a 

2013    Placocolumastrea affinis (Hackemesser, 1936) – LÖSER, p. 93, fig. 

2.5-2.6 

2021   Eocolumastrea magna (Prever, 1909) – GARBEROGLIO, LÖSER 

& LAZO, p. , Fig. 6 

- توصیف: دارای کلونی‌های پلوکویید و کورالیت‌های گرد یا کمی بیضی شکل با 

سه چرخه سپتا است. دو چرخه اول تقریبا به یک اندازه هستند و به کولوملا می‌رسند. 
تعداد سپتا بین 22 تا 26 متغیر است. ابعاد در جدول 2 نشان داده شده‌اند.

بورئال  )مکزیک(،  باختری  اطلس  اقیانوس  بالایی  آلبین  تا  والانژینین  پراکندگی:   -

اروپا )بریتانیا، لهستان( و باختر )جنوب باختری فرانسه، اسپانیا( و تتیس مرکزی )ایتالیا، 
باغین)آپتین( در  یونان، رومانی(، حوضه نوکوئن )باختر- آرژانتین مرکزی و برش 

برش مورد مطالعه.

شکل A ،Eocolumastrea magna Prever 1909 -5( تصویر نمونه از نمای بالا. B( تصویر نگاشتاری  
 نمونه از نمای بالا.  نوار مقیاس 10 میلی‌متر.

Figure 5. Eocolumastrea magna Prever 1909, A) Top view. B) Graphic 

image from the top view. Scale bar 10mm.

.SBUK- B -121-2  جدول 2- اندازه‌گیری 
Table 2. Measurements of  SBUK- B -121-2.

Superfamily: Cyclolitoidea Milne Edwards and Haime, 1849

Family: Latomeandridae Fromentel, 1861

Genus: Dimorphastrea D’Orbigny, 1850

Type species: Dimorphastrea grandiflora Orbigny, 1850

Dimorphastre lorioli Koby,1989

 (fig. 6, pl-2., figs. F, G)

*1898    Dimorphastraea lorioli– KOBY, p. 72, pl. 17, fig. 1, 1 a, 4 

1925     Synastraea bellula Orbigny 1849 – CORROY, p. 310, pl. 8, fig. 3 

1989    Olgastraea bohemica sp. n. – ELIÁŠOVÁ, p. 115, pl. 2, fig. 1, pl. 

3, fig. 1 

1995    Fungiastraea mirabilis (Hackemesser 1936) – LÖSER & RAEDER, 

p. 48

- توصیف: کلونی‌ای از کالیس‌های تامناستروییدی است که در ردیف‌های منظم قرار 

کلی  به‌طور  متغیراست.   30 تا   24 از  سپتاها  تعداد  هستند.  نامتقارن  سپتاها  گرفته‌اند. 
تمام سپتاها به مرکز کالسیولار می‌رسند. نمای جانبی سپتاها منفذدار و حاشیه بیرونی 
در  بیشتر  سیناپتیکول‌ها،  دارد.  وجود  پالی‌فرم  یا  پالی  لوب‌های  است.  سپتاگرانولار 
ناحیه بین کالیس‌ها وجود دارد. ترابکول‌ها یا پالی‌هایی که جدا شده‌اند کولوملا را 
تشکیل می‌دهند. اندوتکا قابل شناسایی نیست. جوانه زدن خارج کالسیولار است و 

دیواره وجود ندارد .ابعاد در جدول 3 نشان داده شده‌اند.
جمهوری  فرانسه،  )بلژیک،  اروپا  بورئال  میانی  سنومانین  تا  هاتریوین  پراکندگی:   -

باغین )آپتین(  یونان( و برش  )فرانسه،  تتیس مرکزی  پایینی  تا آپتین  بارمین  چک(، 
در برش مورد مطالعه.

A

SBUK- B -121-2 n min-max µ s cv µ±s
 ccd 10 2.96-4.57 3.55 0.44 12.5 3.10-3.99

 clmin 11 1.88-3.64 2.98 0.54 18.2 2.43-3.52
 clmax 10 3.19-4.28 3.75 0.39 10.5 3.36-4.15

 sd 3 23-26 24.0 1.73 7.2 22.26-25.73
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A

شکلA ،Dimorphastrea cf. lorioli Koby, 1989 -6( تصویر نمونه از نمای بالا. B( تصویر نگاشتاری  نمونه از نمای بالا. نوار مقیاس 10 میلی‌متر. 

Figure 6. Dimorphastrea cf. lorioli Koby 1989, A) Top view. B) Graphic image from the top view. Scale bar 

10mm

n min-max µ s cv µ±s

 ccd 15 5.62-10.28 7.82 1.57 20.0 6.25-9.39
 w 1 1.31 1.31 - - -

 crd 9 7.20-10.53 8.81 1.21 13.7 7.59-10.02
 septa 6 24-30 27.16 2.04 7.5 25.12-29.20

.SBUK- B-87 جدول 3- اندازه گیری‌های

 Table 3. Measurements of  SBUK- B-87.

شکل A ،Stylina tubulosa (Goldfuss,1829( -7( تصویر نمونه از نمای بالا. B( تصویر نگاشتاری نمونه از نمای بالا. نوار مقیاس 10 میلی‌متر.

Figure 7. Stylina tubulosa (Goldfuss,1829), A) Top view. B) Graphic image from the top view. Scale bar 10mm

Superfamily: Stylinoidea d’Orbigny, 1851 

Family: Stylinidae d’Orbigny, 1851 

Stylina de Lamarck, 1816 

Type species: Stylina insignis de Fromentel, 1861

Stylina tubulosa Goldfuss,1829

(fig. 7, pl-3, figs. D,E)

1829    Astrea tubulosa – Goldfuss, p. 112, pl. 38: 15 

1859    Stylina valfinensis – Etallon, p. 64/464 

1889    Placocoenia bulgarican.sp. – Toula, p. 82, pl. 6: 1 

سپتاها  است.  کالسیولار گرد  است. طرح کلی  پلوکویید  کلونی  دارای  توصیف:   -

فشرده هستند و ریزساختار آنها ناشناخته است. سپتاها دارای ستبرای یکسان و سطح 
از  به طور شایان توجهی ستبرتر  بیرونی ستبر است. چرخه اول  از نمای  مقطع آنها 

نظر  از  سپتوم  چرخه  است.  نامتقارن  نوع  از  سپتاها  تقارن  است.  بعدی  چرخه‌های 
 35 اول  چرخه  و  هستند  کوتاه‌تر  بعدی  چرخه‌های  است.  متفاوت  طول  و  ستبرا 
درصد از قطر کالسیولار را در بر گرفته است. حاشیه بیرونی سپتاها نامشخص است 
با یکدیگر ندارند. گاهی اوقات ممکن است گرانول‌ها در نمای جانبی  و ارتباطی 
پالی  یا گوشواره است. سیناپتیکول و  اوریکوله  دیده شوند و حاشیه داخلی شامل 
دارند.  استیلی‌فرم وجود  نیستند. کولوملاهای  پیوسته  هم  به  ندارند. کاستاها  وجود 
به احتمال زیاد  اندوتکا را تابولاتا تشکیل می‌دهد. دیواره کوچک و  بخش اصلی 
از نوع پاراتکال است. دیس‌اپیمینت‌های اگزوتکال و کاستا کوئنوستئوم را تشکیل 
داده  نشان   4 جدول  در  ابعاد  است.  دیواره  از  خارج  نوع  از  زدن  جوانه  می‌دهند. 

شده‌اند.
برش  و  لهستان(  )بلغارستان،  مرکزی  تتیس  از  آپتین  تا  بالایی  بارمین  پراکندگی:   -

باغین)آپتین( در برش مورد مطالعه.

A
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SBUK- B-31-1، B33-2  جدول 4- اندازه گیری‌های
Table 4. Measurements of  SBUK- B-31-1 , B33-2.

شکلA ،Rayasmilia sp.l-8( تصویر نمونه از نمای بالا. B( تصویر نگاشتاری نمونه از نمای 
بالا.  نوار مقیاس 10 میلی‌متر.

Figure 8. Rayasmilia sp., A) Top view. B), Graphic image from the top 

view. Scale bar 10mm.

SBUK- B-153-4 جدول 5- اندازه‌گیری‌های
Table 5. Measurements of  SBUK- B-153-4.

SBUK- B-31-1 n min-max µ s cv µ±s
 ccd 5 4.00-5.44 4.88 0.71 14.6 4.16-5.60

 clmin 7 2.62-3.01 2.83 0.13 4.8 2.69-2.97
 clmax 6 3.15-3.81 3.46 0.28 8.1 3.17-3.74
 septa 6 21-24 22.50 1.64 7.3 20.85-24.14

  

Superfamily:  Misistelloidea Eliasova, 1976

Family: Rayasniliidae Löser, 2022

Rayasmilia Löser,2022

Type species: Rayasmilia salvata Löser, 2022

Rayasmilia sp.

(fig. 8, pl-3, fig. G)

1981    Peplosmilia fromenteli Angelis d’Ossat 1905 – Turnšek & Mihajlovic, 

p. 23, pl. 21, fig. 1-6 

1996  Peplosmilia fromenteli d’Angelis d›Ossat, 1905 – Baron-Szabo & 

Steuber, p. 15, pl. 7, fig. 4 

کالسیولار  است،  بیضوی  شکلی  دارای  است.  منفرد  مرجان  یک  این  توصیف:   -

فرورفته است، سپتاها فشرده، و در سطح مقطع تا حدودی ستبرتر و در مرکز کمی 
ناز‌کتر هستند. سپتاها دارای تقارن هگزامورال شعاعی و منظم هستند. چرخه سپتا 
مرکز  به  اول  سپتوم  چرخه  سه  است.  متفاوت  طول  و  ستبرا  نظر  از  و  است  نامنظم 
کالسيولار می‌رسد، در حالی که چرخه‌های جانبی کوتاه‌تر هستند. نمای جانبی دارای 
گرانول و لبه داخلی صاف است. سپتوم‌ها آزاد هستند و حاشیه بالایی صاف است. 
پالی، دیواره و سیناپتیکول یا اپیتکا وجود ندارد.کولوملا به سپتا متصل نیست، کاستا با 
سطح صاف وجود دارد.کولوملا لایه‌ای است. اندوتکا ناشناخته است. ابعاد در جدول 

5 نشان داده شده‌اند.
- پراکندگی: برش باغین)آپتین( در برش مورد مطالعه

n min-max µ s cv µ±s
 cmax 1 15.29 15.29 - - -
 cmin 1 15.57 15.57 - - -
 septa 1 59 59.0 - - -
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5-نتيجه‌گيري
نهشته‌های کرتاسه زیرین در برش باغین گسترش و ستبرای قابل توجهی برخوردار 
است.  درشت‌سنگواره‌ای  و  ریزسنگواره‌ای  مختلف  گروه های  از  سرشار  و  بوده 
مجموعه مرجانی از برش مورد مطالعه ارتباط نزدیکی با دیگر جانوران مرجانی کرتاسه 
پایینی، عمدتا در آپتین میانی نشان می‌دهد. با توجه به حضور روزن‌بران شاخص و 
استراکدهای شناسایی شده و نیز مرجان‌ها، سن برش مورد مطالعه آپتين تعيين شده 
و  نورانی  گرم،  ژرفا،  کم  محيطي  بيانگر  کف‌زی  بزرگ  روزن‌بران  است.حضور 

اليگوتروفيك است. حضور روزن‌بران کف‌زی و نبود روزن‌بران پلانكتونيك بيانگر 
ژرفای کم حوضه رسوبی است .تنوع و فراوانی گروه‌های مختلف ریزسنگواره‌ای و 
درشت‌سنگواره‌ای به همراه گونه‌های شناسایی شده مرجان‌ها در برش مورد مطالعه 
تایید می‌کند.  را  بوده  اکسیژن  و  مواد غذایی  از  ژرفا که سرشار  و کم  محیط گرم 
تنوع مرجان‌ها و دیگر گروه‌های درشت‌سنگواره‌ای و ریزسنگواره‌ای برش‌های مورد 

مطالعه، بیانگر شرایط محیطی مناسب و بدون تنش است.

Corals assemblage recovered from the Aptian  sediments of the Baghin section.

A. Actinastrea goldfussia, Transverse polished 

B. Stelidioseris icaunensis, Transverse polished

C. Connectastrea sp.1, Transverse polished

D. Stelidioseris barranquinensis, Transverse polished

E. Connectastrea sp.2, Transverse polished

F. Connectastrea sp.3, Transverse polished

G. Eocolumastrea neuquensis , Transverse polished

H. Eocolumastrea magna, Transverse polished

Plate 1
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Corals assemblage recovered from the Aptian  sediments of the Baghin section.

A. Eocolumastrea magna , Transverse polished

B. Eocolumastrea magna, Transverse polished

C. Eocolumastrea neuquensis, Transverse polished

D. Eocolumastrea gortanii, Transverse polished

E. Ovalastrea caryophylloides, Transverse polished

F. Dimorphastrea lorioli, longitudinal polished

G. Dimorphastrea lorioli, Transverse polished

H. Eugyra cotteaui , Transverse polished

Plate 2
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Corals assemblage recovered from the Aptian  sediments of the Baghin section.

A. ?Eohydnophora picteti, Transverse polished

B. Holocystis bukowinensis., Transverse polished

C. Cryptocoenia dubia,  Transverse polished

D. Stylina tubulosa, Transverse polished

E. Stylina tubulosa, Transverse polished

F. Meandrastrea sp., Transverse polished

G. Rayasmilia sp., Transverse polished

H. Trochophyllia discus, Transverse polished

I. Angelismilia angelisi, Transverse polished

[Scale bar 10mm]

Plate 3
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