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چكيده
با توجه به اهميت نانوپلانکتون‌هاي آهکي در تعيين سن طبقات رسوبي، سازند سورگاه در برش سد ايلام در منطقه كبيركوه ايلام مورد مطالعه قرار گرفت. اين سازند بيشتر از 
شيل‎هاي خاکستري تيره رنگ تشکيل شده است. در برش نمونه، ستبرای سازند سورگاه 153/7 متر اندازه‎گيري شده است. از اين طبقات رسوبي 109 نمونه از رسوبات شيلي 
نانوپلانکتون‌هاي  نتايج به دست آمده از مطالعات تاکسونومي  نانوپلانکتون‌هاي آهکي موجود در آن مطالعه و عکس‎برداري شد . در  برداشت و پس از مراحل آماده سازي، 
آهکي، 16 خانواده، 44 جنس و 80 گونه شناسايي شده است. بر پایه الگوی پراكندگي نانوفسيل‌های يافت شده از اين برش و اولين پيدايش گونه‌هاي شاخص و تجمع فسيل‌هاي 
همراه،  پهنه‎هاي نانوفسيلي  CC13  تا CC15  یا   Uc 8- Uc 12 از الگوهاي استاندارد جهانی شناسايي شد. بر پایه اين زیست‌زون‌ها، رسوبات كرتاسه بالايي در منطقه مورد مطالعه سن 

تورونين- سانتونین پیشین را دربر مي‌گيرد. 
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بهار 94، سال بیست و چهارم، شماره 95، صفحه 67 تا 76   )چینه شناسی و رسوب  شناسی(

1- پیش‎نوشتار
فراواني نسبي و محدوده چينه‎شناسي كوتاه نانوفسيل‎ها سبب شده است كه اين فسيل‎ها 
به عنوان گروه بسيار مناسب براي تقسيمات زیست‎چینه‎نگاری لايه‎هاي مزوزوییک و 

سنوزوییک مورد استفاده قرار بگيرند.
     امروزه از نانوپلانكتون‌هاي آهكي برای بررسي‎هاي زيست‎چينه‎اي استفاده مي‎شود. 
به‎طوري كه در مطالعاتي چون زمين‏شناسي نفت، رسوب‏شناسي و دیرین‎بوم‌شناسی 

نقش ارزنده‎اي ايفا مي‎كنند.
     ايران با توجه به قرارگيري در عرض‎هاي پایین جغرافيايي در زمان كرتاسه، توانايي 
لازم براي داشتن انواع گونه‎هاي نانوفسيل‎ها را دارد. سازند سورگاه در برش مورد 
مطالعه نيز از نانوپلانكتون‎هاي آهكي غني بوده و فراواني آنها در برخی از نمونه‎ها 

شايان توجه است )درويش‌زاده، 1370(.

2- بحث
 تشخيص تریکب سنگی دارای نانوفسيل‎ها با توجه به ماهيت آهكي آنها و اندازه اين 
فسيل‎ها، كار خيلي سختي نخواهد بود ولی اينكه كدام لايه‎ها غني‌ترين اجتماع فسيلي 

 .)Hay, 1977( بيني است‎را دارند مشكل و غير قابل پيش
     اين فسيل‎ها بیشتر با روزنبران همراهند و کمتر در رسوبات كلسيت‎دار كه اندازه 
اجزای كلسيت آنها از سيلت بزرگ‎تر است ديده مي‌شوند. گاهي در چند ميلي‌متر 
اين  مي‌خورد.  به چشم  فراواني  نانوفسيل‎هاي  شده  دانه‌بندي  فليشي  رسوبات  بالايي 
داراي  رسي  رسوبات  در  ولي  مي‌شوند  ديده  زياد  مقدار  به  ها  آهك  در  فسيل‎ها 

حفظ‌شدگي بيشتري هستند.
     با توجه به تریکب شيلي سازند سورگاه كه براي مطالعه نانوفسيل‎ها مناسب است 
اين سازند براي نمونه‌برداري و مطالعه مناسب تشخيص داده شد. با توجه به ستبرای 
كم سازند سورگاه، نمونه‌برداري با فاصله50 سانتي‌متر تا 1 متر انجام شد. در مطالعه 
حاضر با توجه به استفاده از میکروسکوپ نوري در مطالعات از روش ته‎نشست گرانی 

.)Hay, 1977( ها استفاده شد‎برای جدايش نانوفسيل )Gravity setting(

3- موقعيت سازند سورگاه در برش سد ايلام
مختصات  با  ايلام  سد  نزديکي  در  ايلام  شهرستان  باختر  در  ايلام  سد  برش 

جغرافيايي N 33º 29′ 33″ وE: 46º 23′ 32″ قرار دارد که ارتفاع آن از سطح دريا 
باید  نظر  مورد  سازند  به  رسيدن  براي  است.  متر   153/7 آن  ستبرای  و  متر   1038
NE 320 و شيب  از کنار سازند ايلام عبور کرده. امتداد لايه‌هاي سازند سورگاه 

NE 45 است. لايه‌ها 

4- توصيف سنگ‎شناسی سازند سورگاه در برش سد ايلام 
14/4 متر. ستبرای لايه‌هاي  به ستبرای  تيره  با رنگ متناوب از سياه و سبز  - شيل 

20 ‌تا  30 سانتي‎متر است. همچنین لايه‌هاي شيلي دارای پيريت هستند.  شيلي 
- پوشش واريزه به ستبرای 8/4 متر 

ستبرای  به  تيره  سبز  و  سياه  از  متناوب  رنگي  با  بالا  هوازدگي  با  گرهکی  شيل   -
 0/5 ستبرای  به  رنگی  سرخ  شيلي  لايه  بخش،  اين  ميانه  حدود  در  که  متر   19/9

متر ديده می‌شود.
ستبرای  متر؛   46/5 ستبرای  به  آهک  لايه‌هاي  و  تيره  خاکستري  شيل  تناوب   -
لايه‌هاي شيلي20 تا 30 سانتي‎متر و ستبرای لايه‌هاي آهکي از 50 تا 70 سانتي‎متر 

است. 
- پوشش واريزه به ستبرای 13/9 متر 

- شيل خاکستري تيره پيريت‌دار به ستبرای 13 متر؛ ستبرای لايه‌هاي شيلي حدود 
30 تا 50 سانتي‎متر است. 

با رنگ متناوب از سياه و سبز تيره به ستبرای 37/2 متر؛ ستبرای  - شيل گرهکی 
لايه‌ها ميان 30 تا 50 سانتي‎متر متغير است. 

     در پایین اين سازند، سازند سروک به‌صورت ستبرلايه و به‎صورت ناهمسازي 
فرسايشي و در همبری بالایي آن نيز، سازند ايلام با همسازي فرسايشي قرار دارد. 
با  نانوفسيل‎هاي آهکي  اين سازند درون لايه‌هاي شيلي مجموعه  ستبرای  در همه 

مطالعه شده‌اند.  و  متنوع مشاهده  گونه‌هاي 

5- زون‎بندی و نانوستراتيگرافي سازند سورگاه در برش سد ايلام
در  سورگاه  سازند  به  مربوط  مطالعه،  اين  در  شده  شناسايي  آهکي  نانوفسيل‎هاي 
اين  رسوبي  طبقات  نسبي  سن  تعيين  و  زیست‌زون  ايجاد  است.  ايلام  سد  برش 
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به  توجه  با  همچنين  و  شاخص  گونه‌هاي   )FO( حضور  اولين  به  توجه  با  سازند 
 Burnett (1998) و Sissingh (1977) هاي همراه با استفاده از زون‌بندي‌هاي‎فسيل

ارائه شده است. 
جمله  از  بسیاری  کارهاي  کرتاسه  آهکي  نانوفسيل‎هاي  زون‎بندی  برای     
گرفته  انجام   Perch – Nielsen (1985a) Roth (1978) ،Sissingh (1977) و 

 Bown et al. (1998) کار  زون‌بندي‌ها  اين  كامل‌ترين  و  آخرين  که  است 
زون‎بندی با  شده  برش ‌مطالعه  در  شده  ثبت  رویدادهای  که  آنجايي  از  و   است 
زون‎هاي  از  پژوهش  اين  در  دارد،  تطابق   Burnett (1998) و   Sissingh (1977)

CC , UC( براي تفسير برش‌ سد ايلام استفاده شده  نانوفسيلي کرتاسه )زون‌بندي 
است. 

Plateهای 1 تا 5 مشخص شده       نانوفسیل‎های شناسایی شده در بایوزون ها در 
است.

 Sissingh (1977) هاي نانوفسيلي سازند سورگاه بر پایه‎5- 1. زون
Marthastrites forcatus zone (CC13) زون -

• Marthastrctes forcatus تا نخستين 	 توصيف: این زون از نخستين حضور گونه 

حضور گونه Micula decussata  ادامه دارد. 
• توسط	 و  ارائه   Cepek & Hay (1969) توسط   زون  این   مؤلف: 

Sissingh (1977) تصحيح شده است. 

• پيشين 	 كنياسين  سني:  محدوده 

• ابتداي سازند وجود 	 از  اين زون  محدوده در مطالعه کنونی: در برش سد ايلام 

ادامه   34 نمونه  در   M. decussata فسيل  مشاهده  با  متري   42 ستبرای  تا  و  دارد 
مي‌يابد. 

فس��يل‎هاي مش��اهده  زون  اي��ن  در  کمک��ي  رویداده��ای  از    
 Kamptneurius magnificus و Lithastrinus septanaurius اس��ت. 

• براي 	 تعريف  در  اختلاف  با   M.forcatus زون  از  بسياري  پژوهشگران  تذکر: 

برخی   .(M. decussata: Roth & Bowdler) كرده‌اند  استفاده  زون  رأس 
نظر  در   Q.gartneri گونه  با  مترادف  را   M.staurophora گونه  پژوهشگران 
نخستين  از  پیش  را   M.decussata نخستين حضور  نيز   Doven (1983) گرفته‌اند. 
حضور گونه M.forcatus گزارش كرد و بدين ترتيب رأس زون CC13 كه توسط

Sissingh (1977) گزارش شده بود، معتبر نبود. ‌Perch- Nielsen نخستين حضور 

از  پیش  و   M.forcatus گونه  حضور  نخستين  از  پس  را   L.septanarius گونه 
M.decussata متذکر شده است. نخستين حضور گونه 

 )Micula decussata zone( CC14 زون -

• حضور 	 نخستين  تا   M.decussata گونه  حضور  نخستين  از  زون   این  توصيف: 

گونه Reinhardtites anthophorus  ادامه دارد. 
• 	 Sissingh (1977) توسط  و  ارائه   Manivit (1971) توسط  زون  این  مؤلف: 

است.  تصحيح شده 
• پيشين 	 سانتونين  تا  پسين  كنياسين  سني:  محدوده 

• زون 	 نشانگر   M. decassata گونه  حضور  اولين  کنونی:  مطالعه  در  محدوده 

CC14 است که در برش سد ايلام اين زون تا ستبرای 117 متري ادامه مي‌يابد. از 

فسيل‎هاي همراه اين زون  Micula concava است. 
• به‌عنوان يك 	 را   R.anthophorus نخستين حضور گونه   Doven (1983) تذکر: 

پيشنهاد كرد. شاخص كمكي كه ظاهراً زودتر ظاهر شده‌اند، 
حضور  نخستين  و   L.grillii حضور  Nielsen- Perch (1979) نخستين       
دانسته‌اند.  همزمان   R.anthophorus گونه  حضور  نخستين  با  را   M.concava

زوني  شاخص  يك  به‌عنوان   M.concava از   Roth (1978) و   Verbeek (1977)

استفاده كرده‌اند. سانتونين  در 

(Reinhardtites anthophorus zone) CC15 زون -

• تا 	  Reinhardtites anthophorus گونه  حضور  نخستين  از  زون  این  توصيف: 

Lucianorhabdus cayuexii ادامه دارد.  نخستين حضور گونه 
• مؤلف: این زون توسط  Sissingh (1977) ارائه شده است. 	

• پيشين 	 سانتونين  انتهاي  سني:  محدوده 

• متري 	  117 ستبرای  از  زون  اين  ايلام  سد  برش  در  کنونی:  مطالعه  در  محدوده 

R.anthophorus شروع می‌شود و تا انتهاي سازند ادامه مي‌يابد.  با مشاهده گونه 
• تذكر: Doven (1983) در پيروي از Verbeek (1973)، از نخستين حضور گونه 	

استفاده  پيشين  سانتونين  در  زوني  شاخص  يك  عنوان  به   Rucinolithus hayi

با  L.septanarius را منطبق  Nielsen-‌Perch (1979)، آخرين حضور گونه  كرد. 
پيشنهاد كردند.  L.cayuxii نخستين حضور گونه 

 Burnett (1998) بندی سازند سورگاه بر پایه‎5-2. زون
در   Burnett (1998) توسط  شده  ارائه  آهکي  نانوفسيل‎هاي  زيستي  زون‌بندي 
کتاب چينه‌شناسي نانوفسيل‎هاي آهکي تأليف Bown et al. (1998) براي کرتاسه 
اروپا  و  هند  اقيانوس  مناطق  در  جنوبي  متوسط‌-  شمالي‌-  عرض‌هاي  در  بالايي 
شامل زون‎هاي نانوفسيلي، ‌UC- 0 تا ‌UC- 20 است. با توجه به نمونه‌هاي یادشده 
 UC12 تا   UC8 نانوفسيلي  ايلام در محدوده زون‎هاي  برش سد  سازند سورگاه در 
بحث  همين  انتهاي  در  مختلف  زون‌بندي  تطابقي  نمودارهاي  که  مي‌گيرد  قرار 

آورده شده است.
 (UC8) نانوفسيلي  - زون 

• نخستين 	 تا   Eiffellithus eximius گونه  حضور  نخستين  از  زون  این  تعريف: 

Lithastrinus septenarius ادامه دارد.  حضور گونه 
• مؤلف: این زون توسط Burnett (1998) ارائه شده است. 	

• مياني	 تورونين  محدوده سني: 

• محدوده در مطالعه کنونی: در برش سد ايلام گونه E.eximius از ابتدا حضور و 	

با اولين حضور گونه L.septanarius در ستبرای 36/5 متري اين زون ادامه دارد. 
 )UC 9( زون نانوفسيلي -

• تعريف: این زون از نخستين حضور گونه Lithastrinus septenarius تا نخستين 	

Micula staurophora ادامه دارد.  حضور گونه 
• مؤلف: این زون توسط Burnett (1998) ارائه شده است. 	

• مياني	 يا  پيشين  تا كنياسين  مياني  تورونين  محدوده سني: 

• 	 L.septenarius محدوده در مطالعه کنونی: در برش سد ايلام با نخستين حضور

در ستبرای5 /36 متري مشخص می شود.
 )UC 9a( نانوفسيلي - زيرزون 

• تعريف: این زون از نخستين حضور گونه Lithastrinus septenarius تا نخستين 	

Zeugrhabdotus biperforatus تعریف می شود.  حضور گونه 
• مؤلف: این زون توسط Burnett (1998) ارائه شده است.	

• تا پسين	 مياني  تورونين  محدوده سنی: 

• با نخستين حضور 	 ابتداي زون  از  محدوده در مطالعه کنونی: در برش سد ايلام 

 39 ستبرای  نمونه 35 در  تا  و  می‌شود  آغاز   Lithastrinus septanarius گونه 
ادامه مي‌يابد.  متري 

 )UC 9b( نانوفسيلي - زيرزون 

Zeugrhabdotus biperforatus تا 	• گونه  حضور  نخستين  از  زون  این  تعريف: 

Broinsonia parcaexpansa , Aspidolithus parcus تعریف  حضور  نخستين 
می شود. 

مؤلف: این زون توسط Burnett (1998) ارائه شده است.	•

پيشين	• كنياسين  تا  پسين  تورونين  محدوده سني: 
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• در  	 زون  اين  بالايي  نبود حد  به‌علت   UC9b زيرزون  کنونی:  محدوده در مطالعه 

برش سد ايلام  از زيرزون بعدی غير قابل تفكيك است.
 )UC 9c( زيرزون نانوفسيلي -

• 	 Broinsonia parcaexpansa , حضور  نخستين  از  زون  این   تعريف: 

Aspidolithus parcus تا نخستين حضور گونه Micula staurophora ادامه دارد. 

• مؤلف: این زون توسط Burnett (1998) ارائه شده است.	

• مياني 	 تا  پيشين  كنياسين  محدوده سني: 

 )UC 10( زون نانوفسيلي -

• نخستين 	 تا   Micule starophora گونه  حضور  نخستين  از  زون  این  تعريف: 

Lithastrinus. Grillii ادامه دارد.  حضور گونه 
• مؤلف: این زون توسط Burnett (1998) ارائه شده است.	

• پسين 	 تا  مياني؟  كنياسين  محدوده سني: 

• محدوده در مطالعه کنونی: در برش سد ايلام اين زيرزون از ستبرای 57 متري 	

ادامه   127 نمونه  در   L.grillii گونه  نخستين حضور  تا  يعني  140متري  ستبرای  تا 
دارد.

     به‌دليل نبود گونه‌هاي یادشده براي زيرزون‎هاي اين زون در مطالعه موجود، 
به هيچ زيرزوني تقسيم‌بندي نشد. اين زون 

 )UC11( نانوفسيلي - زون 

• تعريف: این زون از نخستين حضور گونه Lithastrinus grilli تا آخرين حضور 	

گونه Lithastrinus septenarius ادامه دارد. 
• مؤلف: این زون توسط Burnett (1998) ارائه شده است.	

• پيشين؟	 سانتونين  تا  پسين  كنياسين  سني:  محدوده 

• محدوده در مطالعه کنونی: در برش سد ايلام نخستين حضور L.grillii در نمونه 	

تا ستبرای 149 متري  اين زون  از قاعده است و  شماره 127و ستبرای 140 متري 
ثبت شده است.

 )UC11a( نانوفسيلي - زيرزون 

• گونه  	 حضور  آخرين  تا   Lithastrinus grilli گونه  حضور  نخستين  از  تعريف: 

Quadum gartneri ادامه دارد.

• مؤلف: این زون توسط Burnett (1998) ارائه شده است.	

• پسين	 كنياسين  سني:  محدوده 

• 	 Q.gartneri محدوده در مطالعه کنونی:  در برش سد ايلام آخرين حضور گونه

در ستبرای 150 متري در نمونه 129 است و اين زيرزون داراي ستبرای 1 متر است.
 )UC 11b( نانوفسيلي - زيرزون 

• تعريف: این زون از آخرين حضور گونه Quadran gartneri تا نخستين حضور 	

گونهLucianorhabdus cayuxii  ادامه دارد. 
• مؤلف: این زيرزون توسط Burnett (1998) ارائه شده است.	

• پسين 	 كنياسين  سني:  محدوده 

• L.cayuexii در برش 	 اين زيرزون به‌دليل نبود گونه  محدوده در مطالعه کنونی: 

UC11c غير قابل تفكيك است.  سد ايلام از زيرزون 
 )UC11c( نانوفسيلي - زيرزون 

• Lucianorhabdus cayuexii تا آخرين حضور 	 تعريف: از نخستين حضور گونه 

گونه Lithastrinus septanarius ادامه دارد.
• مؤلف: این زون توسط Burnett (1998) ارائه شده است.	

• پيشين	 سانتونين  تا  پسين  كنياسين  سني:  محدوده 

 )UC12( نانوفسيلي - زون 

• نخستين حضور 	 تا   Lithastrinus septanarius از آخرين حضور گونه  تعريف: 

گونه Arkhangelskiella cymbiformis ادامه دارد.

• مؤلف: این زيرزون توسط Burnett (1998) ارائه شده است.	

• پيشين 	 سانتونين  سنی:  محدوده 

• متري 	  160 از ستبرای   UC12 نيز زون  ايلام  در برش سد  محدوده مورد مطالعه: 

انتهاي  تا   135 نمونه  Lithastrinus septanarius در  با ثبت آخرين حضور گونه 
سازند دیده مي‌شود. 

6- جغرافياي ديرين سازند سورگاه
دارند.  گسترده‌ای  جغرافيايي  توزيع  بالايي،  کرتاسه  نانوفسيلي  تاکسون‎هاي  بیشتر 
اين امر سبب استفاده گسترده اين گروه از فسيل‎ها در تطابق زیست‎چینه‎نگاری شده 
است )Burnett, 1998b(. با اين حال تاکسون‎هايي کمیابی نيز وجود دارند که از دید 
جغرافيايي محدود هستند )Thierstein, 1976(. اين تاکسون‎ها به دليل گستردگي‌شان 
دچار  نواحي  ديگر  در  نسبي  فراواني  دید  از  جغرافيايي،  ديرين  خاص  نواحي  در 
نوسان‌های شديد مي‌شوند. با گسترش مطالعات اقيانوسي در سه دهه اخير، تلاش‌هاي 
زيادي در راستای درک و تفسير اين الگوهاي پراکندگي صورت گرفته است، که 
پلانکتوني  تاکسون‎هاي  پایه  بر  امروزي  زمينه جغرافيايي  در  گرفته  انجام  مشاهدات 
استوار است. در مجموع مي‌توان چنين نتيجه گرفت که مشاهده الگوي پراکندگي 
تاکسوني که از دید جغرافيايي به ناحيه‌اي خاص محدود است و يا در ناحيه‌اي خاص 
نمايان  به شرايط ديرين جغرافيايي ويژه‌اي را  تاکسون  تمايل‌های آن  فراواني دارد،‌ 

 .)Burnett et al.,  2000( سازد‎مي
     نانوفسيل‎هاي آهکي مزوزوییک و سنوزوییک هر دو شاخص‌هاي بسيار خوبي 
و  فراواني  در  تغيير  مي‌روند.  شمار  به  دیرین  اقيانوس‌هاي  شرايط  تشخيص  براي 
اقليم  آب،  در  موجود  غذايي  مواد  ميزان  از  بازتابی  فسيلي  اشکال  اين  گوناگونی 

.)Mutterlose & Kessels, 2000( های سطحي است‎گذشته و ميزان شوري آب
گونه‌هاي حضور  سورگاه  سازند  آهکي  نانوفسيل‎هاي  مطالعه     
 Micula staurophora ,Micula decussata , Watznauria barnesae,

 Micrantholithus hoscholzii , Rhagodiscus asper , Nannoconus spp. ,

شاخص  گونه‌هاي  از  همگي  که  مي‌دهد  نشان  را   Micrantholithus obtusus

عرض‌هاي جغرافيايي پایین در کرتاسه هستند و در نتيجه حضور و فراواني گونه‌هاي 
در  سورگاه  سازند  رسوبات  سازنده  رسوبي  حوضه  قرارگيري  از  نشان  یادشده 
غذايي  مواد  از  غني  و  گرم  آب‎های سطحي  شرايط  با  پایین  جغرافيايي  عرض‌هاي 

 .)Erba et al., 1992( دارد

7- شرايط محيط رسوب‎گذاري
ژرفای حوضه  از  نشانه آشکاری  بودن حياتشان،  پلانکتوني  دليل  به  کوکوليتوفرها، 
تجمعات  ولی   ،)Perch – Nielsen, 1985a( نمي‌دهند  دست  به  رسوب‎گذاري 
کم‌وبيش خاصي که نشان از گرايش برخي تاکسون‎ها به برخي محيط‌هاي رسوبي 

.)Burnett, 1998b( دارد در اجتماعات نانوفسيلي دیده شده است
برش  در  سورگاه  سازند  رسوبات  در  غني  هولوکوکوليتي  مجموعه  حضور       
نشان‌دهنده   Calculites , Lucianorhabdus spp., orastrum از  متشکل  نمونه 
است سورگاه   سازند  تشکيل  زمان  در  رسوب‎گذاري  محيط  کم   ژرفای 

 .)Perch – Nielsen, 1985a(

8- نتيجه‌گيري
نتايج حاصل از بررسي نانوفسيل‎هاي آهکي در برش سد ايلام سازند سورگاه عبارتند از:

- سازند سورگاه دارای اجتماعات نانوفسيلي غني و گوناگونی است؛ 16 خانواده، 44 
جنس و 80 گونه که امکان رده‌بندي دقيق زیست‎چینه‎نگاری اين سازند را ميسر مي‌سازد. 
- پراکندگي مجموعه نانوفسيل‎هاي حاضر در برش سد ايلام نشان از رسوب‎گذاري 
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در زمان زون‎هاي CC13 تا CC15 دارد که بيانگر سن انتهاي تورونين پسين تا انتهاي 
سانتونين پيشين براي رسوبات اين رخنمون از سازند است.

 .Calculites , Lucianorhabdus spp و مانند  هولوکوکوليت‌هایی  وجود   - 
Russelina نشان از ژرفای کم رسوب‎گذاري اين سازند دارد. 

 Micrantholithus hoscholzii, Rhagodiscus asper, مختلف  گونه‎هاي  فراواني   -
نشان‌دهنده   Watznauria barnesae, Micula staurophora, Micula decussata

و  با شرايط آب‎های سطحي گرم  پایین  اين سازند در عرض جغرافيايي  قرارگيري 
غني از مواد غذايي است. 

.)1:250000 )مقياس  ایلام  منطقه  نقشه زمين‌شناسي   -1 شکل 

شيلي شكل 2- تصوير مرز سازند سروك- سازند سورگاه در برش سد ايلام. آهك  ميان‌لايه‌هاي  با  روشن  خاكستري  رس‌دار  آهك  لايه‌هاي  تصوير   -3 شكل 
خاكستري متمايل به تيره.
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X
 بزرگنمایی2500

1- C
hiastozygus bifarius B

ukry,1969.X
PL

2- C
hiastozygus litterarius (G

orka,1957) M
anivit,1971.X

PL

3-4- C
hiastozygus platyrhetus H

ill,1976.X
PL

5- H
elicolithus com

pactus (B
ukry,1969) Varol &

G
irgis,1994.X

PL

6- H
elicolithus trabeculatus (G

orka,1957) Verbeek,1977.X
PL

7- Staurolithites aenigm
a B

urnett,1998.X
PL

8-10- Reinhardtit anthophorus (D
eflandre,1959) Perch-N

ielsen,1988.X
PL

11- Tranolithus orionatus (R
einhardt,1966a) Perch-N

ielsen,1968.X
PL

12-14- Zeugrhabdotus bicresenticus (Stover,1988) B
urnett in G

ale et al,1976.X
PL

15-16- Zeugrhabdotus diplogram
m

us (D
eflandre in D

eflandre &
 Fert,1959) B

urnett in G
ale et al,1980.X

PL

X
 بزرگنمایی2500

1- Zeugrhabdotus em
bergeri (N

oel,1959) Perch-N
ielsen,1980.X

PL

2- Zeugrhabdotus noeliae R
ood,1971.X

PL

3-4- Zeugrhabdotus scutula (B
ergen,1994) R

utdleg &
 B

ow
n,1969.X

PL

5- Zeugrhabdotus theta (B
lack in B

lack &
 B

arnes,1959) B
lack,1973.X

PL

6- Loxolithus arm
ila (B

lack,1959) N
oel,1965.X

PL

7-8- Eiffellithus sp.X
PL

9-12- Eiffellithus exim
ius (Stover,1966) Perch-N

ielsen.1968.X
PL

13- Eiffellithus gorkae R
einhardt,1965.X

PL

14-15- Eiffellithus turriseiffelli (D
eflandre &

 Fert,1954) R
einhadrt,1965.X

PL

16- Rhagodiscus angustus (Stradner,1963) R
einhardt,1971.X

PL

Plate 1
Plate 2
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X2500بزرگنمایی 
1- Rhagodiscus angustus (Stradner,1963) Reinhardt,1971.XPL

2- Rhagodiscus asper (Stradner,1963) Reinhardt,1971.XPL

3- Rhagodiscus reniformis Perch-Nielsen,1973.XPL

4-5- Corollithion signum Straner,1963.XPL

6- Rotelapillus crenulatus (Stover,1966) Perch-Nielsen,1984.XPL

7- Cribrosphaerella ehrenbergi (Arkhangelsky,1912) Deflandre in piveteau,1952.XPL

8- Tetrapodorhabdus decorus (Deflandre in Deflandre & Fert,1954) Wind & Wise in Wise &Wind,1977.XPL

9-10- Nephrolithus sp.XPL

11- Prissocyclus fenestratus (Stover,1966) Black,1971a.XPL

12-13- Biscutum coronum Wind &wise in Wise &Wind,1977.XPL

14-16- Biscutum magnum Wind &wise in Wise &Wind,1977.XPL

Plate 3
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X2500بزرگنمایی 
1- Biscutum melaniae Gorka,1957.XPL

2-3- Cretarhabdus conicus Bramlett  Manivit,1964.XPL

4-5- Retacapsa angustiforata Black,1971a.XPL

6-7- Retacapsa crenulata (Bramlette & Manivit ,1964) Grun in Grun & Allemann,1975,XPL

8-9- Retacapsa ficula (Stover,1966) Burnett,1998.XPL

10-11- Prediscosphaera cretacea (Arkhangelsky,1912) Gartner,1988.XPL

12- Prediscosphaera ponticula (Bramlette & Martini ,1964) Gartner,1968.XPL

13-14- Prediscosphaera spinosa (Bukry,1969) Gartner,1988.XPL

15-16- Manivitella pemmatoidea (Deflandre in Manivit,1965) Thierstein,1971.XPL

Plate 4
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Plate 5

X2500بزرگنمایی 
1-2- Cyclogelosphaera deflanderi Manivit,1966.XPL

3-4- Watznuaria barnesae (Black in Black & Barnes) Perch-Nielsen,1968.XPL

5-10- Watznuaria biporta Bukry,1969.XPL

11- Watznuaria brittanica (Stradner,1963) Reinhardt,1984.XPL

12-13  Arkhangelskiella confusa Burnett,1998.XPL

14-15- Broinsonia matalosa Stover,1966.XPL

16- Gartnerago segmantatum (Stradner,1963) Noel,1970 or Reinhardt,1970a.XPL
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جدول 1- گسترش و پراكندگي نانوفسيل‎هاي سازند سورگاه در برش سد ايلام.
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Abstract 

Calcareous nannofossils were used for biostratigraphy and biozonation of Surgah Formation at Kabirkuh section close to the Ilam dam. This 

formation is mainly composed of 153.7 meters dark gray shales  from which 109 samples were for nannofossil studies. Their study lead to 

identification of 16 family , 44 genera and 80 species. Based of the first and last occurrence of the index species and accompanying forms 

standard zones of CC13-CC15 or Uc 8- Uc 12 were identified resulting in an age of Turonian - Early Santonian for the Surgah Formation. 

Key word: Nannofossil, Surgah Formation, Type section, Late Turonian, Early Santonian.
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