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چکيده
مورد  ديرينه  ژرفای  تعيين  و     (Premoli Silva & Verga , 2004) زيست زون بندی  منظور  به  جوپار،  برش  در  ماستريشتين   – كامپانين  سنگ هاي  پژوهش  اين  در 
صورت  بدين  گرفتند.  قرار  مطالعه  مورد  بنتيك  و  پلانكتونيك  روزن بران  زمان،  اين  در  كامپانين  رسوبات  ديرينه  ژرفای  تعيين  منظور  به  است.  گرفته  قرار  مطالعه 
و  تعيين   D = e (3.58718+( 0.03534 × %P* )) فرمول  ار  استفاده  با   (%P*) روزن بران  پس از حذف روزن بران بنتيك درون زي كه درصد روزن بران پلانكتونيك به كل اجتماع 
از روزن بران  به 27 جنس  متعلق  به شناسايي 58 گونه  منجر  برش  اين  بر روي روزن بران در  انجام شده  مطالعات  تعيين كرد.  اين رسوبات  براي  را  متر  برابر 650-490  ژرفايی 
زيست زون   : از  عبارتند  جهاني  زيست زون هاي  اين  كه  شد  تقسيم  زيست زون  به7  ماستريشتين    – كامپانين  رسوبات  پلانكتونيك،  روزن بران  برمبناي  شد.  پلانكتونيك 
سه:  شماره  دو: Globotruncana ventricosa Interval Zone ; زيست زون  شماره  زيست زون   ;Globotruncanita elevata Partial Range Zone  : يك   شماره 
پنج: شماره  زيست زون   ،  Globotruncanella havanensis Partial Range Zone چهار:  شماره  زيست زون   ; Globotruncanita calcarata Interval Zone 

 Contusotruncana contusa هفت:  شماره  زيست زون    Gansserina gansseri Interval Zone:شش شماره  زيست زون   Globotruncana aegyptiaca Interval Zone

.Interval Zone
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زمستان 93، سال بیست و چهارم، شماره 94، صفحه 65 تا 72   )چینه شناسی و رسوب  شناسی(

1-پيشگفتار
در تاريخچه مطالعات زمين شناسي كرمان Stahl (1897) اولين فردي بود كه منطقه 
فهرستي  همچنين  وي  است.  كرده  اشاره  كرتاسه  نهشته هاي  وجود  به  و  بررسي  را 
داد. انتشار  نيز  را  كرمان  باختر  كيلومتري   8 در  واقع  آتشگاه  كوه  سنگواره هاي   از 

چينه شناسي  و  ديرينه شناسي  زمينه  در  را  جامعي  مطالعات   Seyed-Emami (1971)

نهشته هاي كرتاسه در منطقه جنوب و جنوب خاور كرمان انجام داده اند. 
     )Mehrnush & Khosro tehrani (1970 سنگواره هاي ذره بيني نهشته هاي كرتاسه 
بالايي در  نهشته هاي كرتاسه  مطالبي در مورد چينه شناسي  بررسي و  ايرانكوه  را در 
ايران مركزي و به همراه آن منطقه كرمان ارائه كرده اند. افزون بر اين، وي به طور 
جداگانه شرايط تشكيل، ديرينه شناسي و چينه شناسي كرتاسه بالايي در ايران مركزي 

و منطقه كرمان را بررسي كرده است. 
        )Zahedi (1971   رساله دكتراي خود را با بررسي زمين شناسي منطقه سه (Soh) كرمان 
به پايان رسانيد. وی همچنين در سال هاي 1976 در سازمان زمين شناسي نسبت به انتشار 
.(Zahedi, 1976) گزارش نقشه هاي زمين شناسي چهارگوش كرمان اقدام كرده است

واحدهاي  شاخص ترين  از  يكي  پاييني،  كرتاسه  ارُبيتولين دار  سنگ  آهك هاي       
به  و  آغاز  سُرخ رنگ  آواري  رديف هاي  با  اغلب  كه  است   مركزي  ايران  سنگي 
طور پيشرونده و گاه دگرشيب سنگ هاي كهن تر را مي پوشاند. گستردگي زياد اين 
سنگ ها، در نواحي گوناگون ايران مركزي، گوياي پيشروي گسترده دريا و پوشيده 

شدن بسياري از كهن پشته ها، با درياي پيشرونده كرتاسه پايين است.
     به طور كلي، در مناطقي كه توالي كرتاسه پايين بر روي سنگ هاي كهن تر از 
نوع دگرشيبي زاويه دار و گاه آذرين پي  از  قرار دارند، همبري آنها  بالا  ژوراسيك 
است. ولي در محل هايي كه سنگ هاي كرتاسه پاييني با رديف هاي ژوراسيك بالا 
همبر است، مانند جنوب باختري كرمان، جنوب راور، ناحيه بافق، منطقه خور، جنوب 

سبزوار همبري آنها همشيب و حتي ممكن است تدريجي باشد )آقانباتي،1383(. 
     سنگ آهك ها و آهك هاي مارني متعلق به دوره كرتاسه در كرمان از گسترش 
به طور كلي  پيشروي وسيع درياي كرتاسه است.  بوده كه معرف  زيادي برخوردار 
از آهك هاي خاكستري و ماسيف، روديست دار به ستبرای  در منطقه كرمان عموماً 
چندصد متر تشكيل شده و حاكي از وجود اشكوب هاي سنومانين تا ماستريشتين است 

)درويش زاده، 1370(.
     هدف از انجام اين تحقيق، مطالعه و شناسايي دقيق زيست زون ها و مطالعه كمي 
اين  است.  ديرينه  ژرفای  تعيين  و  مطالعه  مورد  رسوبات  پلانكتونيك  روزن بران 
به  با توجه  از آهك - مارن و شيل هستند كه  متر متشكل  با ستبرای 297  رسوبات 

روزن بران پلانكتونيك، سن كامپانين - ماستريشتين دارد. 

2-موقعيتجغرافيایيوراههايدسترسيبهبرشجوپار
برش جوپار در 45 كيلومتري  جنوب باختر شهر كرمان واقع شده و از نظر موقعيت 
جغرافيايي داراي ״41 ׳15 ˚57 طول باختری و ״03 ׳55 ˚29 عرض شمالي است. اين 
برش در نقشه 1:100000 راين قرار گرفته است. راه دسترسي به برش يادشده از طريق 
جاده آسفالته كرمان - ماهان و راه خاكی در امتداد رودخانه كريم آباد منتهی به برش 

مورد نظر است )شكل1(.

3-زیستزونبندی
در  مطالعه،  مورد  رسوبات  از  آمده  به دست  فسيل هاي  چينه شناسي  انتشار  اساس  بر 
مقطع چينه شناسي جوپار،7 زيست زون در رسوبات كامپانين –  ماستريشتين منطبق با 

زيست زون Premoli Silva & Verga (2004)  تشخيص داده شد )شكل 2(. 
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زیستزون1:
Globotruncanita elevata Partial Range Zone

حضور  زماني  فاصله  در  را  جوپار  چينه شناسي  ستون  از  متر   27 زيست زون  اين 
 Dicarinella asymmetrica انقراض  از  پاييني  مرز  Globotruncanita elevataكه 

مشخص   Globotruncana ventricosa (White) ظهور  از  بالايي  مرز  و   (Sigal)

زيست زون،  اين  همزيست  جامعه  بين  در  است.  داده  اختصاص  خود  به  مي شوند، 
 Globotruncanita elevata (Brotzen), از:  عبارتند  ميكروفسيل ها  مهم ترين 
 Globotruncana lapparenti Brotzen, Globotruncana bulloides Volger,

 Globotruncana linneiana (d’ Orbigny), Archaeoglobigerina cretacea

 (d’ Orbigny) , Marginotruncana coronata (Bolli), Globotruncanita

 stuartiformis (Dalbiez) , Muricohedbergella holmdelensis Olsson,

 Globotruncana arca (Cushman), Contusotruncana  fornicata

گونه ظهور  اساس  بر   (Plummer), Archaeoglobigerina blowi Pessagno 

اين  سن  شده،  شناسايي  فسيلي  و جامعه   Globotruncanita elevata (Brotzen)

زيست زون كامپانين پيشين تعيين شده است )جدول 4(.
زیستزون2:

Globotruncana ventricosa Interval Zone of Delbiez (1955)

بين  زمانی  فاصله  در  را  جوپار  چينه شناسي  ستون  از  متر   25 زيست زون  اين 
 Radotruncana ظهور  اولين  تا   Globotruncana ventricosa ظهور  اولين 
ظهور ابتداي  با  آن  پاييني  مرز  است.  داده  اختصاص  خود  به    calcarata 

 Radotruncana و مرز بالايي با ظهور گونه Globotruncana ventricosa (White)

calcarata (Cushman)  مشخص شده است. در بين جامعه همزيست اين زيست زون، 

مهم ترين ميكرو فسيل ها عبارتند از : 
* Globotruncana ventricosa (White), Globotruncana bulloides Volger,

Globotruncana linneiana (d’ Orbigny), Globotruncanita stuartiformis 

(Dalbiez), Globotruncana arca (Cushman),  Archaeoglobigerina cretacea 

(d’ Orbigny), Globotruncana lapparenti Brotzen, Globotruncanita 

subspinosa (Pessagno), Pseudotextularia elegans (Rzehak), 

Muricohedbergella holmdelensis Olsson, Contusotruncana fornicata 

(Plummer),  Archaeoglobigerina blowi Pessagno, Heterohelix striata)
Ehrenberg). 

     بر اساس ظهور Globotruncana ventricosa (White)  و جامعه فسيلي شناسايي 
شده در اين زيست زون، سن آن كامپانين مياني – پسين تعيين شده است )جدول 4(. 

زیستزون3:
Radotruncana calcarata Taxon – Range Zone of Herm (1962)
اين زيست زون  19متر ازستون چينه شناسي جوپار را به خود اختصاص داده است.    

مرز زيرين آن با ظهور گونه Radotruncana   calcarata (Cushman)   و مرز بالايي 
Radotruncana  calcarata (Cushman)  مشخص مي شود. در  انقراض گونه  با  آن 

بين جامعه همزيست اين زيست زون، مهم ترين ميكرو فسيل ها عبارتند از:  
Archaeoglobigerina cretacea (d’ Orbigny), Globotruncanita calcarata 

(Cushman), Globotruncana linneiana (d’ Orbigny), Pseudotextularia 

elegans (Rzehak), Globotruncana arca (Cushman) , Globotruncana 

lapparenti Brotzen, Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez), 

Globotruncanita elevata (Brotzen), Globotruncanita stuarti (de Lapparent), 

Globotruncana bulloides Volger, Heterohelix striata (Ehrenberg),  

Archaeoglobigerina blowi Pessagno, Contusotruncana  fornicata (Plummer)

فسيلي  جامعه  Radotruncana calcarata (Cushman) و  گونه  ظهور  اساس  بر 

شده  تعيين  پسين  كامپانين  معادل  زيست زون  اين  سن  زيست زون،  اين  در  موجود، 
است )جدول 4(. 
زیستزون4:

   Globotruncanella havanensis Partial Range Zone of (Voorwijk)

اين زيست زون 20 متر از ستون چينه شناسي جوپار را در فاصله زماني حضور گونه 
گونه  انقراض  از  پاييني  مرز  كه   Globotruncanella havanensis (Voorwijk)

 Globotruncana ظهور  از  بالايي  مرز  و   Radotruncana calcarata (Cushman(
aegyptica Nakkady  مشخص مي شوند، پس از زيست زون 3  به خود اختصاص داده 

است. در بين جامعه همزيست اين زيست زون، مهم ترين ميكروفسيل ها عبارتند از: 
Archaeoglobigerina blowi Pessagno, Contusotruncana fornicataa 

(Plummer), Globotruncana falsostuarti Sigal, Heterohelix globulosa 

(Ehrenberg), Macroglobigerinelloides bollii (Pessagno),  Muricohedbergella 

holmdelensis Olsson, Globotruncanella havanensis (Voorwijk), 

Globotruncana linneiana (d’ Orbigny), Globotruncana ventricosa (White), 

Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez), Globotruncanita stuarti  

(de Lapparent), Globotruncana arca (Cushman), Globotruncana bulloides  

Volger, Globotruncana lapparenti Brotzen, Pseudotextularia nuttalli 

(Voorwijk), Rugoglobigerina rugosa (Plummer), Lenticulina sp., Dorothia 

sp., Dentalina sp., Gavelinella sp., Neoflabellina sp., Nodosaria sp., 

Textularia sp., Marssonella sp. 

بر اساس ظهور گونه Globotruncanella havanensis (Voorwijk) و جامعه فسيلي 
موجود، سن اين زيست زون كامپانين پسين تعيين شده است )جدول 4(.  

زیستزون5: 
 Globotruncana aegyptiaca Interval Zone Caron (1978)

حضور     اولين  بين  فاصله  در  را  جوپار  چينه شناسي  ستون  از  متر   56 زيست زون  اين 
زيست زون  از  پس   Gansserina  gansseri اولين حضور تا  شده  برده  نام  تاكساي 
اين زيست زون، مهم ترين  بين جامعه همزيست  داده است. در  اختصاص  به خود   4 

ميكرو فسيل ها عبارتند از:
 Archaeoglobigerina blowi Pessagno, Archaeoglobigerina cretacea 

 (d’ Orbigny) Contusotruncana fornicataa (Plummer), Heterohelix planata

 (Cushman) , Heterohelix globulosa (Ehrenberg), Muricohedbergella

 monmouthensis (Olsson), Globotruncana arca (Cushman), Globotruncana bulloides 

 Volger, Globotruncana falsostuarti Sigal Globotruncana ventricosa (White),

  Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez), Globotruncana linneiana (d’ Orbigny), 

 Globotruncana apparenti Brotzen, Globotruncana orientalis 

 El-Naggar, Globotruncana mariei Banner & Blow, Globotruncanita

 stuarti (de Lapparent), Globotruncanella havanensis (Voorwijk),

 Pseudotextularia nuttalli (Voorwijk), Lenticulina sp.,Dorothia sp.,

 Gavelinella sp., Neoflabellina sp., Robulus sp., Nodosaria sp., Textularia sp.,

Marssonella sp., Forndicularia sp., Amobaculites sp., Reophax sp., Lagena sp.

در برش مورد مطالعه سن اين زيست زون كامپانين پسين تا انتهای كامپانين است.
زیستزون6: 

Gansserina gansseri Interval Zone of Premoli Silva & Bolli (1973)

حضور  اولين  بين  فاصله  در  را  جوپار  چينه شناسي  ستون  از  متر   40 زيست زون  اين 
تاكساي نام برده شده تا اولين حضور Contusotruncana contusa پس از زيست زون 
اين  در  ماستريشتين   – كامپانين  اشكوب های  مرز  است.  داده  اختصاص  خود  به   5
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مهم ترين  زيست زون،  اين  همزيست  جامعه  بين  در  است.  شده  واقع   زيست زون 
ميكرو فسيل ها عبارتند از : 

Archaeoglobigerina blowi Pessagno, Globotruncana falsostuarti Sigal,

Contusotruncana fornicataa (Plummer), Contusotruncana patelliformis 

(Gandolfi), Contusotruncana plicata(White), Contusotruncana plummera 

(Gandolfi), Heterohelix punctulata (Cushman), Heterohelix globulosa 

(Ehrenberg), Heterohelix sp., Muricohedbergella holmdelensis Olsson,  

Muricohedbergella monmouthensis (Olsson), Gansserina gansseri 

(Bolli), Globotruncana orientalis El-Naggar, Globotruncana mariei 

Banner & Blow, Globotruncana lapparenti Brotzen, Globotruncana arca 

(Cushman), Globotruncana bulloides Volger, Globotruncana ventricosa 

(White), Globotruncanita stuartiformis (Dalbiez), Globotruncanita 

stuarti (de Lapparent), Rugoglobigerina rugosa (Plummer), Lenticulina 

sp., Dorthia sp., Globorotalites micheliniana (d’ Orbigny), Dentalina sp., 

Gavelinella sp.,  Neoflabellina sp., Robulus sp., Nodosaria sp., Textularia 

sp., Marssonella sp., Marginulina cretacea Cushman, Forndicularia sp., 

Reophax sp.,  Amobacolites sp.

در برش مورد مطالعه اين زيست زون به ستبرای 40 متر، و سن آن كامپانين پسين تا 
ماستريشتين پيشين است )جدول 4(.

زیستزون 7:
Contusotruncana contusa Interval Zone of Premoli Silva & Bolli(1973)

اولين حضور  بين  از ستون چينه شناسي جوپار را در فاصله  اين زيست زون 140 متر 
از  پس   Abathomphalus mayaroensis حضور  اولين  تا  شده،  برده  نام  تاكساي 
زيست زون 6 به خود اختصاص داده است. در بين جامعه همزيست اين زيست زون، 

مهم ترين ميكروفسيل ها عبارتند از : 
Gansserina gansseri (Bolli), Globotruncana orientalis  

El-Naggar, Globotruncana mariei Banner & Blow, Globotruncana 

lapparenti Brotzen, Globotruncana arca (Cushman), Globotruncana 

bulloides Volger, Globotruncana ventricosa (White), Globotruncanita 

stuartiformis (Dalbiez), Globotruncanita stuarti (de Lapparent), 

Globotruncanella petaloidea (Gandolfi), Pseudotextularia elegans 

(Rzehak), Pseudotextularia intermedia de Klasz, Pseudotextularia nuttalli 

(Voorwijk), Racemiguembelina fructicosa (Egger), Rugoglobigerina rugosa 

(Plummer).

در برش مورد مطالعه سن اين زيست زون ماستريشتين پيشين – پسين است )جدول 1(.

4-تعيين تغييرات نسبي ژرفای دیرینه
 - كامپانين  به منظور تعيين تغييرات نسبي ژرفای ديرينه در زمان انبايش رسوبات 
توجه به تغييرات گروه ميكروفسيلي  در منطقه مورد مطالعه، بيشترين  ماستريشتين 

روزن بران بوده است.
4-1.نسبت پلانکتونيك به بنتيك

مطالعات مختلفي از نسبت پلانكتونيك به بنتيك براي تعيين تغييرات سطح آب در 
نهشته هاي مناطق نيمه ژرف و ژرف استفاده كرده اند. 

)Van der Zwaan et al. (1990 فرمول زير را براي تعيين ژرفا پيشنهاد دادند. 
 Depth = e (3.58718+(0.03534 × %P* ))

)%P* = (P / P+B-infaunal)×100( 
B ،تعداد روزن بران بنتيك وP تعداد روزن بران پلانكتونيك است. 

     در مطالعه حاضر نيز از درصد روزن بران پلانكتونيك به كل اجتماع روزن بران 
بعد از حذف روزن بران بنتونيك درون زي (*P%) به عنوان مهم ترين عامل تشخيص 
البته در شرايطی كه رسوب گذاری در دريای نرمال  تعيين ژرفا استفاده شده است. 
انجام شده باشد و انحلال نيز بر روی نمونه ها تأثير نگذاشته باشد. با توجه به اين معادله 
و روزن بران بنتيك شاخص ژرفا، ژرفايی برابر 490-650 متر را براي اين رسوبات 

تعيين كرد. 
به طور كلي با افزايش ژرفا نسبت روزن بران بنتيك با پوسته آگلوتينه به       
مي شود. همچنين انواع داراي پوسته آگلوتينه  انواع با پوسته هيالين زيادتر 
 غيرآهكي نشان دهنده ژرفای بيشتري از انواع داراي پوسته آگلوتينه آهكي هستند

.)Holbourn et al., 2001; Nagy et al., 2001(
     از آنجايی كه روزن بران پلانكتونيك در برابر تغييرات محيطی مقاومت كمتری نسبت 
به روزن بران بنتيك دارند، در نتيجه درصد فراوانی آنها در مناطق دور از ساحل بيشتر 
است. چرا كه مناطق ساحلی شرايط محيطی متغييری دارد و روزن بران بنتيك كه قادر 
به تحمل اين شرايط هستند و مقاومت بيشتری دارند در اين مناطق بيشتر ديده می شوند. 
     نسبت P/B  كه با توجه به معادله )P* = (P/P+B-infaunal)×100%( تعيين می شود. 
به طوري كه در ابتدايي ترين بخش كامپانين زون Globotruncanita elevata ، نسبت 
پلاژيك به بنتيك 85 درصد است و در زون Globotruncana ventricosa اين نسبت 
به 90 درصد و در زون Radotruncana  calcarata   اين نسبت به 95 در صد مي رسد. 
از اين زون به بعد و با نزديك شدن به مرز كامپانين- ماستريشتين، اين نسبت كم شده 
و تا 75 درصد نيز كاهش می يابد. در ابتدای ماستريشتين زيرين نيز اين نسبت همچنان 

با تغيير بسيار جزئی تا 77 درصد است )جدول 2(. 
4-2.روزنبران بنتيك شاخص ژرفا

در اين روش، با مطالعه ژرفای زندگي، الگوي پراكندگي و نحوه تغييرات اجتماعات 
بنتيك نسبت به تغييرات ژرفا در حوضه هاي مختلف،  و گونه هاي روزن بران 
گونه هاي وابسته به ژرفا مشخص و نيز خصوصيات اجتماعات روزن بران بنتيك در 
 اعماق مختلف بررسي مي شود و در نهايت اينگونه فرض مي شود كه گونه مورد نظر
(در صورت عدم انقراض( و يا گونه هاي هم شكل و هم خصوصيت آن در طول 

زمان، ژرفای زيست خود را ثابت نگه داشته اند. سپس مدل هايي براي زمان هاي مورد 
نظر تهيه مي شود كه براي نمونه مدل Sliter & Baker  (1972) از مدل هاي متداول 
مورد استفاده در مطالعات كرتاسه، به شمار مي رود. با مدل يادشده يا مدل هاي مشابه، 

مي توان حدود ژرفای ديرينه منطقه مورد مطالعه را به دست آورد )جدول 3(. 

5-نتيجهگيری
با توجه به مطالعات دقيق فسيل شناسي روي روزن بران پلانكتون كامپانين - ماستريشتين 
اين  به  توجه  با  معرفي شد.  و  و 58 گونه شناسايي  مطالعه 27 جنس  مورد  برش  در 
ماستريشتين،   - كامپانين  بوترونكانيده هاي  گلو  به  مربوط  زيست زون   7 شناسايي، 

منطبق با زيست زون (Premoli Silva, 2004)  ارائه شد. 
زمان،  اين  در  ماستريشتين   - كامپانين  رسوبات  ديرينه  ژرفای  تعيين  منظور  به       
روزن بران پلانكتونيك و بنتيك مورد مطالعه قرار گرفتند. بدين صورت كه درصد 
روزن بران بعد از حذف روزن بران بنتيك  روزن بران پلانكتونيك به كل اجتماع 
D = e (3.58718+(0.03534 × %P* )) محاسبه و ژرفايی  با استفاده ار فرمول   (%P*) درون زي

برابر  490-650 متر را براي اين رسوبات تعيين كرد. 
     بررسی روزن بران پلانكتون كامپانين - ماستريشتين در برش جوپار، نشان دهنده 
موقتی كه در دريای ژرف كامپانين رخ  با وجود كم ژرفا شدگی های  اين است كه 
داده اند، اولين نشانه های  كم ژرفاشدگی واضح و آشكار در نزديكی مرز كامپانين 
– ماستريشتين، با يك كاهش چشمگير در نسبت P/B  مشخص می شود كه تا انتهای 

كامپانين و ابتدای ماستريشتين زيرين ادامه داشته است. 
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شكل 2-  ستون چينه شناسی رسوبات كرتاسه بالايی در برش جوپار

شكل1- اطلس راه های ايران ، موسسه جغرافيايی و کارتوگرافی گيتاشناسی ايران
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1a:Globotruncanita elevata (Brotzen), dorsal view, Early 

Campanian,(X152)

1b:Globotruncanita elevata (Brotzen), lateral view,., Early 

Campanian,(X152)

1c:Globotruncanita elevata (Brotzen), ventral view, Early 

Campanian,(X152)

2a:Globotruncana bulloides Vogler, dorsal view, Late, (X115 )    

2b:Globotruncana bulloides Vogler, lateral view, Late Campanian, (X115 )    

2c:Globotruncana bulloides Vogler,ventral view, LateCampanian, (X115) 

3a: Globotruncana arca (Cushman), dorsal view, Campanian, (X158 )    

3b: Globotruncana arca (Cushman), lateral view, Campanian, (X158 )    

3c: Globotruncana arca (Cushman),ventral view, Campanian, (X158 )    

4a: Globotruncana ventricosa White, dorsal view, Campanian, (X188)   

4b: Globotruncana ventricosa White, lateral view, Campanian, (X188)    

4c: Globotruncana ventricosa White, ventral view, Campanian, (X188)    

1a: Globotruncana aegyptiaca Nakkady, dorsal view, Late Campanian, 

(X178)    

1b: Globotruncana aegyptiaca Nakkady, lateral view, Late Campanian, 

(X178)    

1c: Globotruncana aegyptiaca Nakkady, ventral view, Late Campanian, 

(X178)    

2a: Globotruncanita stuarti (de Lapparent), dorsal view, Campanian, 

(X189)   

2b: Globotruncanita stuarti (de Lapparent), lateral view, Campanian, 

(X189)    

2c: Globotruncanita stuarti (de Lapparent), ventral view, Campanian, 

(X189)    

3a: Gansserina gansseri (Bolli), dorsal view, Late Campanian, (X152)   

3b: Gansserina gansseri (Bolli), lateral view, Late Campanian, (X152)   

3c: Gansserina gansseri (Bolli), ventral view, Late Campanian, (X152)   

 4,5: Radotruncana calcarata(Cushman) dorsal view, Late Campanian,

(X132)

6: Globotruncanella havanensis (Voorwijk), dorsal view, Late Campanian, 

(X142)

Plate 1 Plate 2
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جدول 1 - مقايسه زيست زون های مطالعه شده در رسوبات كامپانين - ماستريشتين )جوپار( با ديگر نواحی تتيس

جدول 3- مدل پراكندگي عمقي برخي جنس هاي روزن بران بنتيك كرتاسه (Sliter & Baker, 1972) جدول 2 - نمودار درصد فراوانی نسبت پلاژيك به بنتيك در برش جوپار
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جدول 4- زون هاي زيستي روزن بران پلانكتونيك كرتاسه بالايي در برش جوپار



زیست زون بندی و تعیین ژرفای رسوبات كامپانین – ماستریشتین بر اساس روزن بران ...

72

کتابنگاری
 آقانباتی، ع.، 1383- زمين شناسی ايران. سازمان زمين شناسی و اکتشافات معدنی کشور، 586 ص.

اطلس راه های ايران 1386- موسسه جغرافيايی و کارتوگرافی گيتاشناسی ايران.
درويش زاده، ع.، 1370- زمين شناسی ايران، انتشارات امير كبير، 908 ص.

 References
Bolli, H., M., Beckman,  J. P., Saunders, J. B., 1994- Benthic Foraminiferal Biostratigraphy of the South Caribbean Region, Cambridge 

University. 
Bolli, M. H., Saunders, J. B. & Perch- Nielsen, K., 1985- Plankton Stratigraphy ; Cambridge University Press, Cambridge, vol.I, pp.87-154.
Bolli, H. M., 1951- The genus Globotruncana in Trinidad, B.W.I.J. Paleontol., 25, 170-188. 
Bolli, H. M., 1966- Zonation of  Cretaceous to Pliocene marine sediments based on Planktonic foraminifera . Boletin Informativo Asociacion 

Venezolana de Geologia , Mineriay Petroleo, 2-35.
Caron, M., 1985- Cretaceous Planktonic Foraminifera, in Boli et al.: Plankton Stratigraphy, Cambridge University Press, P.17-86. 
Holbourn, A., Kuhnt, W. & Soeding, E., 2001- Atlantic paleobathymetry, paleoproductivity and paleocirculation in the late Albian: the benthic 

foraminiferal record; Palaeogeography, Palaeoclimatology, Palaeoecology 170: 171-196.
Li, L. & Keller, G., 1999- Variability in Late Cretaceous climate and deep waters: evidence from stable isotopes; Marine Geology 161: 171-190.
Li, L., Keller, G. & Stinnesbeck, W., 1999- The Late Campanian and Maastrichtian in northwestern Tunisia: Paleoenvironmental inferences 

from lithology, macrofauna and benthicforaminifera. Cretaceous Research 20, 231-252.
Loeblich , A. R. & Jr- Tappan , H., 1988- Foraminiferal General and their Classification : Van Nostrand Reinhold Company , New yourk ,2 

Volumes, 970p. plus 212p, and 847 pl.
Mehrnush, M. and Khosro Tehrani, Kh., 1970- Cretaceous in The Esfahan Area, Geological Survey Of Iran, Note No. 67.
Premoli Silva, I. & Verga, D., 2004- Practical Manual of Cretaceous Planktonic Foraminifera,course 3, in Verga, D., and Rettori, R. (Editors), 

International School on PlanktonicForaminifera: Universities of Perugia and Milano, Tipografiadi di Pontefelcino, Perugia, Italy,283 p.
Robaszynski, F. & Caron , M., (Coordinators), 1979-Atlas de Foraminiferes Planctoniques du Cretace Moyen(Mer Boreale et Tethys) , Cahiers 

de Micropaleontologie  (1) : 1-185p.
Seyed-Emami, K., Brants, A. &  Bozognia, F., 1971- Stratigraphy of  the Cretaceous Rocks, Southwest of  Isfahan:  Iran  Geological  Survey  

Reports,  n. 20 . 
Sliter, W. V. & Leckie, R. M., 1993- Cretaceous planktonic foraminifers and depositional environments from the Ontong Java Plateau with 

emphasis on Sites 803 and 807. In Berger,W.H., Kroenke, L.W., Mayer, L.A., et al., Procceding ODP Science Results, 130: College Station, 
TX (Ocean Drilling Program), 63-84.

Sliter, W. V., & Baker, R. A., 1972- Cretaceous bathymetric distribution of benthic foraminifera; Journal of Foraminiferal Research 2: 167-183.
Van der Zwaan, G. J., Duijnstee, I. A. P., Den Dulk, M., Ernst, S. R. & Kouwenhoven, N. T., 1999- Benthic foraminifers: proxies or problems? 

A review of paleoecological concepts; Earth Sciences Reviews 46: 213-236.
Van der Zwaan, G. J., Jorissen, F. J., & De Stigter, H. C., 1990- The depth-dependency of planktonic/benthic foraminiferal ratios; constraints 

and applications; Marine Geology 95: 1-16.
Stahl, A. F., 1897- Zur Geologic von Persian Geognostische Beschreibung von Nordund Zentral Persian: Petermanns Geore, Mitt. Gotha., 

Erganzungsheft. 122, 72p.
Zahedi, M.,1971 - Etude Geologigue La Region De Soh, De Doctorat Detat Es Sciences, Lyon.
Zahedi,  M., 1976- Explantory  text  of  the  Isfahan Quadrangle Map  1;250 , 000 : Geological Survey of  Iran,  Geological  Quadrangle,  no. F 8.




	7-Ghasemshirazi.pdf
	7-Ghasemshirazi-ab.pdf

