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چكيده
رديف هاي سنگي و زيستي كرتاسه در برش بهار، در جنوب اصفهان، به ستبراي واقعي 147 متر، شامل شيل هاي مدادي دارای آمونيت هاي بودانتي سراس آلبين به رنگ سبز زيتوني 
متمايل به خاكستري هستند كه به صورت ميان لايه، شيل هاي آهكي دارند و با يك ناپيوستگي فرسايشي توسط سنگ آهك ماسه اي گلوكونيت دار به سن تورونين پيشين پوشيده 
 Wynd (1965( شده اند كه بر پايه تقسيم بندي دانهام، از ديد دانه بندي وكستون و به ندرت گرينستون هستند. اين واحد بر پايه زيست زون، با زيست زون شماره 27 معرفي شده توسط 
همخوانی دارد و معادل سازند سروك در زاگرس است. سنگ آهك مارني و سنگ آهك دارای دوكفه اي اينوسراموس  با ميان  لايه هايي از مارن به ديرينگي اواخر تورونين مياني- 
تورونين پسين- كنياسين تا ابتداي سانتونين، ترادف هاي جوان تر اين برش هستند كه مي توانند معادل سازند سورگاه  باشند. اين واحد بر پايه زيست زون، با زيست زون شماره 28 
معرفي شده توسط )Wynd (1965 همخوانی دارد؛ همچنين بر پايه تقسيم بندي دانهام، از ديد دانه بندي پكستون و در بخش هايي باندستون است. همبري زيرين اين واحد به صورت 
همشيب و پيوسته با سنگ آهك ماسه اي گلوكونيت دار و همبري بالايي آن به صورت پيوسته و همشيب با مارن و ميان لايه هايي از سنگ آهك هاي سانتونين- كامپانين است. پس از 
مقايسه برش بهار با برش جنوب خاور لرستان )تاقديس پشت جنگل( مطالعه شده توسط آزادبخت )1394( اين نتايج حاصل شد: از ديد سنگ/زيست  چينه نگاري، سنگ آهك هاي 
ستبر تا نازك لايه به رنگ خاكستري روشن تا تيره با ميان لايه هايي از مارن، برش تاقديس پشت جنگل با سنگ آهك اينوسراموس دار و سنگ آهك مارني با ميان لايه هايي از مارن 
برش بهار، همخوانی دارد كه از ديد سني به ديرينگي تورونين پيشين تا ابتداي كامپانين هستند. به دليل همخوانی زياد سنگ  چينه نگاري و زيست چينه نگاري برش بهار در جنوب 
اصفهان )ايران مركزي( و برش تاقديس پشت جنگل در جنوب خاور لرستان، چنين دريافت مي شود كه شاخه اي از درياي لرستان در زمان هاي تورونين- كنياسين پيشروي كرده 

و بخش هايي از جنوب اصفهان را پوشش مي داده است. 

كليدواژه ها: چينه شناسي، پالئونتولوژي، روزن  بران، ايران مركزي، محيط رسوبي، كرتاسه بالايي، همخوانی، جنوب خاور لرستان.
E-mail: massihafg2002@gmail.com                                                                                                                                                          نويسنده مسئول: مسيح افقه*

2- موقعيت جغرافيايی و راه هاي دسترسی به برش هاي مورد مطالعه
برش بهار داراي موقعيت جغرافيايي ً 27/7 ´27 ˚32 عرض شمالي و 04/7ً ´49 ˚051 
طول خاوري است و اين برش در نقشه يكصد هزارم شهرضا و نقشه يك دويست  و 
پنجاه هزارم اصفهان قرار گرفته است. برای دسترسي به برش بهار می توان از راه جاده 
قديم اصفهان- شيراز، پس از طي 25 كيلومتر به شهرك بهارستان و سپس از راه جاده 
خاكي معدن سنگ آهك لاشتر، به برش مورد مطالعه )تقريباً در جنوب- جنوب خاور 
 شهرك بهارستان( رسيد )مؤسسه جغرافيايي، كارتوگرافي و گيتاشناسي ايران ، 1386(؛

 كه برش بهار، در شمال معدن قرار گرفته است )شكل های 1، 2 و 3(. 

3- سنگ چينه نگاری برش بهار
امتداد كلی شمال  بهار، 147متر، دارای  از برش  ستبرای واقعي بخش برداشت شده 
واحد  زاگرس،  منطقه  كژدمي  سازند  معادل   K7 واحد  شامل  خاور،  باختر-جنوب 
K9 معادل سازند سورگاه حوضه  K8 معادل سازند سروك منطقه زاگرس و واحد 

برش  سنگ چينه اي  توالي   .)Zahedi, 1976 از  واحدها  )نام گذاري  است.  زاگرس 
چينه شناسي بهار از قديم به جديد عبارتنداز )هفت لنگ، 1395(:

- 6 متر انتهايي شامل شيل آهكي مدادي يا سرنيزه اي به رنگ زيتوني تيره متمايل به 
خاكستري، انتهاي واحد K7 دارای آمونيت هاي بودانتي سراس و گاستروپوداست.

- 1 متر شامل سنگ آهك ماسه اي گلوكونيت دار كه به رنگ سطح تازه خاكستري و 
سطح هوازده نخودي متمايل به سبز ديده مي شود. 9 عدد نمونه از اين بخش به فواصل 
سانتي متري برداشت شد. اين بخش واحد K8 بوده و به صورت ناپيوستگي فرسايشي 

روي شيل ها قرار گرفته است )شكل 2(.

تابستان 96، سال بيست و ششم، شماره 104، صفحه 309 تا 318

1- پيش نوشتار
معرف  بودانتي سراس  نوع  آمونيت هاي  دارای  مركزي  ايران  مارني  شيلي-  واحد 
را مي پوشاند.  پاييني  اربيتولين دار كرتاسه  آلبين است و سنگ آهك هاي  آشكوب 
پايين  كرتاسه  مرز  زاگرس(،  جز  )به  ايران  نقاط  ديگر  همانند  مركزي،  ايران  در 
زمين ساختي  رخداد  با  هم ارز  فرسايشي،  فازهاي  با  همراه  ناپيوسته  بالا  كرتاسه  و 
سنگي  رخساره هاي  بر  زمين ساختي  تحولات  سريع  و  شديد  تأثير  است.  اتريشين 
سبب شده است تا رديف هاي كرتاسه ايران مركزي به طور رسمي نام گذاري نشوند 

)آقانباتي، 1383(.
 1500 تقريبی  طول  به  ايران  مهم  زمين ساختی  واحدهای  از  زاگرس  منطقه       
شمال  سترگ،  ساختار  اين  روند  است.  كيلومتر   300 100تا  عرض  و  كيلومتر 
تا  و  شده  آغاز  تركيه  كشور  خاور  جنوب  از  كه  است،  خاور  جنوب  باختر- 
به  هيماليا  آلپ-  كوهزايی  كمربند  از  بخشی  و  است  يافته  ادامه  هرمز  تنگه 
توجه  مورد  ديرباز  از  نفتی  مخازن  وجود  دليل  به  زاگرس  حوضه  می آيد.  شمار 
زاگرس  در  به ويژه  كرتاسه  توالي  است.  گرفته  قرار  جهان  نفتی  زمين شناسان 
مختلفي  سازند   27 از حدود  دارد.  اهميت خاصي  سيستم ها  ديگر  توالي  به  نسبت 
كه در دوران مزوزوييك زاگرس تشخيص داده شده است؛ 17 سازند آن متعلق 
تمركز روي  دقيق،  مطالعه  برای  اساس،  اين  بر   .)1372 )مطيعي،  است  به كرتاسه 
شده  سعي  مقاله  اين  در  است.  بوده  آن  همبري هاي  و  معادل  و  سروك  سازند 
از جمله  معتبر جهاني  اطلس هاي  پايه  بر  مطالعه  مورد  برش   ميكروفسيل هاي  است 
)Caron (1985)، Permoli silva and Verga (2004 و )Wynd (1965 بررسي و با 

ترادف هاي هم ارز در زاگرس مقايسه شود.
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- 140 متر شامل سنگ آهك مارني )ميزان مارن اين سنگ آهك ها در بخش هايي 
رنگ  به  )اليگوستژينا(  اينوسراموس دار  دوكفه اي  دارای  سنگ آهك  و  شده(  كم 
سطح هوازده خاكستري تا نخودي و سطح تازه خاكستري تا خاكستري تيره )لايه هاي 
از  ميان لايه هايي  با  به سوی جنوب باختر شيب دارند(  اندازه 55 درجه  به  اين بخش 
ديده مي شوند.  بهار  برش  دامنه  اين واحدها در بخش جنوبي  ادامه  است، كه  مارن 
با حفرات  به صورت توده اي  نازك لايه و در بخشي  تا  نازك لايه  با لايه بندي خيلي 
و  درزه  و  كلسيتی  رگه های  همراه  به  واحدي  درون  گسليده  و  فراوان  انحلالي 
شكستگي  زياد در آن ديده مي شود و از ديدگاه ريخت شناسی نيز صخره ساز است 
و  همان سنگ آهك  برش،  جنوبي  دامنه  در  می دهد.  تشكيل  را  ارتفاعات  و جنس 
به  متمايل  خاكستري  هوازده  رنگ  به  متورق  گاه  و  نازك لايه  مارني  سنگ آهك 
كرم و سطح تازه خاكستري تيره، ديده مي شوند )لايه ها در بخش، دامنه جنوبي، به طور 
متوسط 70 درجه به سوی جنوب باختر شيب دارند( اين بخش واحد K9 نام گذاري 
ناپيوسته  و  به صورت همشيب  واحد  اين  زيرين  همبري   .(Zahedi, 1976( است  شده 
پيوسته و  به صورت  بالايي آن  ماسه اي گلوكونيت دار است و همبري  با سنگ آهك 
همشيب با مارن و ميان لايه هايي از سنگ آهك هاي سانتونين- كامپانين واحد K10 است 

)شكل های 4 تا 9(. شكل 10 نيز ستون سنگ چينه نگاري برش بهار را نشان می دهد.

4- زيست چينه نگاری
نمونه هايي برای مطالعه پالينولوژي و آزاد )واشينگ( از شيل هاي آهكي به رنگ سبز زيتوني 
متمايل به خاكستري ابنداي برش برداشت شد كه پس از آماده كردن و مطالعه، فسيل 
پالينومورف مشخصي در آن يافت نشد، ولي از نمونه آزاد ميكروفسيل هاي زير مطالعه شدند:
Pseudocyclammina sp., Lamarchina lamphugi, Valvulina sp., Nodosaria sp., 

Lenticulina sp., Anomalinioides.

     بر پايه ميكروفسيل هاي ايزوله  بالا و تكه هاي نه  چندان مشخص از آمونيت نوع 
اين واحد  برای  تاييد مستندتری است؛ سن آلبين،  اين شيل ها كه  بودانتي سراس در 
بر  در  را  سنگ شناسي  ستون  ابتدايي  متر   6 ميكروفسيل ها  اين  شد.  داده  تشخيص 
مي گيرند. روي شيل هاي آلبين، سنگ آهك ماسه اي گلوكونيت دار قرار گرفته است. 
سنگ آهك  روي  كه  نازك لايه  مارني  سنگ آهك  زيرين  بخش  كه  است  گفتنی 
زير  در  و  گرفته  قرار  گلوكونيت  تأثير  تحت  نيز  دارد  قرار  گلوكونيت دار  ماسه اي 
ميكروسكوپ، ريز رخساره آنها دارای گلوكونيت است. زيست زون هاي شناسايي 

شده از اين واحد به اين شرح است )هفت لنگ، 1395(:
)Helvetoglobotruncana helvetica Total range zone( 1 4- 1. زيست زون شماره 

در ميان جامعه همزيست اين زيست زون، مهم ترين ميكروفسيل ها عبارتند از:
Helvetoglobotruncana helvetica, Whiteinella archeocretacea,  

Praeglobotruncana stephani, Muricohedbergella spp., Globigerinids, 

Lenticulina sp., Muricohedbergella sp., Whiteinella praehelvetica 

Oligosteginids, Whiteinella aprica.

      بر پايه زيست زون  Helvetoglobotruncana helvetica، كه با زيست زون شماره 27 
)Wynd (1965 همخوانی دارد، سن تورونين پيشين به اين واحد اختصاص داده شده 

و معادل انتهاي سازند سروك و  شروع سازند سورگاه است.
نشانه هايي  و  پلاژيك  و  پلانكتون  روزن بران  وجود  محيط رسوبي،  ديد  از       
 ,Wackestone, glauconitic, slightly رخساره  ريز  همچنين  و  گلوكونيت   از 

pyritic and Grainstone ، محيط آب هاي ژرف را تداعي مي كند.

     اين زيست زون 50 سانتي متر پس از واحد شماره 1 از  ستون سنگ شناسي را دربر 
مي گيرد. 

 Marginotrouncana sigali, Dicarinella primitiva( 2 4- 2. زيست زون شماره
 )Partial range zone

در ميان جامعه همزيست اين زيست زون، مهم ترين ميكروفسيل ها عبارتند از:
Marginotruncana sigali- Marginotruncana renzi –  Marginotruncana sp.–"

Marginotruncana sinuosa – Marginotruncana coronata –  

Muricohedbergella planispira- Muricohedbergella delrioensis- 

Muricohedbergella holmdelensis—Dicarinella primitiva – Heterohelix 

reussi – Whiteinella sp.

  Marginotruncana sigali, Dicarinella primitiva اين زيست زون با زيست زون     
تا  ميانی  تورونين  اواخر  سن  و  دارد  همخوانی   Permoli silva and Verga (2004n

تورونين پسين را نشان مي دهد.
از  نشانه هايي  و  پلاژيك  و  پلانكتون  روزن بران  وجود  رسوبي،  محيط   ديد  از       
 ,Wackestone, glauconitic, slightly رخساره  ريز  همچنين  و   گلوكونيت 

pyritic and Grainstone، محيط آب هاي ژرف را تداعي مي كند.

     اين زيست زون 50 سانتي متر پس از زيست زون شماره 1 از ستون سنگ چينه نگاري 
را در برمي گيرد. 

)Dicarinella concavata Interval zone( 3 4- 3. زيست زون شماره
در ميان جامعه همزيست اين زيست زون، مهم ترين ميكروفسيل ها عبارتند از:

Dicarinella primitiva, Dicarinella imbricate, Dicarinella concavata, 

Marginotruncana sigali , Marginotruncana renzi, Pseudolitunella reicheli, 

Praeglobotruncana estephani, Globotruncana arca, Muricohedbergella sp., 

Globigerinids, Dicarinella sp., Textularia sp., Lenticulina sp., Gombulina sp., 

Clavihedbergella sp., Guembelina sp., Globotruncana sp.,Bigenerina sp.,  

Valvulammina sp., Marginotruncana sp., Heterohelix sp., Lagenids, 

Macroglobigerinellids,  Oligosteginids.

Permoli silva and Verga (2004( اين زيست زون با زيست زون معرفي شده توسط      
بالا سن  ميكروفسيل هاي  پايه  بر  و  دارد  همخوانی   Robaszynski et al. (1984( و   
تورونين پسين تا ابتداي سانتونين به اين واحد نسبت داده شده كه معادل سازند سورگاه 
است. اين زيست زون 140 متر پس از زيست زون شماره 2 از ستون سنگ چينه نگاري 

را دربر مي گيرد.
     از ديد محيط  رسوبي، شامل آب هاي ژرف و همچنين شيب حاشيه قاره است و از ديد 
 ريز رخساره Packstone و گاهي Wackestone است )هفت لنگ، 1395؛ شكل 11؛

 ستون زيست چينه نگاري برش بهار(. 

5- تطابق
دارند.  مناطق مختلف وجود  داده هاي زمين شناسي  تطابق  برای  شيوه هاي مختلفي 
برش هاي  و  ايران مركزي  بهار حوضه  )برش  مطالعه شده  برش  اساس، سه  اين  بر 
تطبيق  قابل  از ديد زيست چينه، خيلي كم  راه نويه و كوه سبز در حوضه زاگرس( 
تاقديس  برش  با  سنگي،  و  زماني  واحدهاي  ديد  از  بهار  برش  بنابراين  هستند؛ 
آزادبخت  مطالعه  پايه  بر  می شود؛  مقايسه  لرستان(  خاور  )جنوب  جنگل  پشت 
تاقديس  برش  در  كرتاسه  رسوبات  سنگ چينه نگاری  ويژگی های  روی   )1394(
تا  متوسط  ستبر،  سنگ آهك  سپس  شيل،  برش  اين  قاعده  در  پشت جنگل، 
نازك لايه به رنگ خاكستری روشن تا تيره در بخش هايي با ميان لايه شيل، مارن 
نهشته  مارني  سنگ آهك ها  برش،  بالايي  بخش  در  سپس  و  رسي  سنگ آهك  و 
پشت جنگل،  تاقديس  و  بهار  برش،  دو  مطالعه سنگ  چينه نگاري  از  شده اند. پس 

نتيجه زير حاصل شد:
تاقديس پشت جنگل همخوانی  با برش  اينوسراموس دار برش بهار       سنگ آهك 
تاقديس پشت جنگل در شكل  برش  با  برش بهار  دارد. هم ارزی سنگ  چينه نگاري 

12 نشان داده شده است.
     از ديد زيست چينه نگاری، زيست زون هاي مطالعه شده برش تاقديس پشت جنگل 

)آزادبخت، 1394( شامل موارد زير است:
Helvetoglobotruncana helvetica, Marginotruncana sigali, Dicarinella 

concavata, Marginotruncana schneegansi, Globotruncana elevata.

(
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پشت جنگل،  تاقديس  و  بهار  برش  دو  ميكروفسيل های شاخص  مقايسه  به  توجه  با 
نتايج زير حاصل شد:

     برش بهار و برش تاقديس پشت جنگل هر دو ميكروفسيل هاي آشكوب اوايل و 
مي توان  و  دارند  را   (Early Late Turonian-Santonian( سانتونين  تورونين-  اواخر 
اين هم زماني ها را در دو برش همخوانی داد. آشكوب سانتونين و كامپانين در برش 
تاقديس پشت جنگل هستند ولی در برش بهار نه ؛ چون در اين مطالعه، تمركز روي 
آشكوب هاي سنومانين و تورونين و مقايسه سازند سروك و معادل آن در دو حوضه 
ايران مركزي و زاگرس بوده است؛ واحدهاي بالايي برش بهار برداشت نشد و به همين 
دليل، آشكوب هاي سانتونين و كامپانين در برش بهار حضور ندارند. هم ارزي زماني 

برش بهار با برش تاقديس پشت جنگل در شكل 13 نشان داده شده است.

6- برداشت 
فرسايشي  ناپيوستگي  به صورت  تورونين  به سن  ماسه اي گلوكونيت دار  سنگ آهك 
به سن آلبين قرار گرفته اند. سپس سنگ آهك  به رنگ سبز زيتوني  روي شيل های 
در  و  متوسط لايه  تا  نازك  مارني  سنگ آهك  و  گلوكونيتي  حدودي  تا  مارني 
به صورت  كنياسين  سن  به  مارن  از  ميان لايه هايي  با  توده اي  تا  ستبرلايه  بخش هايي 
تطابق  از  پس  و  شده  انجام  مطالعات  به  توجه  با  شده اند.  نهشته  همشيب  و  پيوسته 
  Permoli silva and Verga (2004) ميكروفسيل ها با اطلس های معتبر جهانی همچون
)Caron (1985n و )Wynd (1965 بر روی رسوبات برش بهار 3 زون زيستی تشخيص 

 Helvetoglobotruncana helvetica Total range zone داده شد كه شامل زيست زون 
 Marginotrouncana sigali, Dicarinella زيست زون  پيشين،  تورونين  سن  با 
و  پسين  تورونين  تا  ميانی  تورونين  اواخر  سن  با   primitiva Partial range zone

تا  با سن تورونين پسين   Dicarinella concavata interval range zone زيست زون 
ابتداي سانتونين است.

     بر پايه اين زيست زون ها سن اين رسوبات تورونين پيشين تا كنياسين است. تاكنون 
ايران مركزي و زاگرس در دو حوضه رسوبي مستقل نهشته  چنين تصور مي شد كه 
شده اند؛ ولي با اين پژوهش مشخص شد كه در برخي بخش ها شباهت هاي موجود 
)حوضه  اصفهان  كرتاسه  ترادف هاي  سنگي  و  زيستي  ويژگي هاي  مي دهد  نشان 
دارند؛  بسياری  همانندي  زاگرس(  )حوضه  لرستان  خاور  جنوب  و  ايران مركزي( 
به گونه اي كه شاخه اي از درياي لرستان )زاگرس( در زمان هاي تورونين- كنياسين 
پيشروي كرده و بخش هايي از اصفهان به ويژه جنوب اصفهان )ايران  مركزي( را دربر 
لرستان  مشابه حوضه  بسيار  مطالعه،  مورد  برش  بنابراين حوضه رسوبي  است.  گرفته 

است.

سپاسگزاري
برداشت هاي  در  همكاريشان  برای  نوروزي  مهدي  مهندس  آقاي  از  وسيله،  بدين 
برای  ابوالفتح  از آقاي مهندس آرش ممبيني  )ايران مركزي( و  بهار  صحرايي برش 

همكاريشان در تنظيم و ويرايش شكل ها، سپاسگزاري مي شود.  

شكل1- راه هاي دسترسی به مناطق مورد مطالعه.
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.Google earth  شكل 2 و 3- راه هاي دسترسي به منطقه روي

شكل 4- دامنه شمالي برش بهار شامل: 1( شيل هاي بودانتی )معادل سازند كژدمي(؛ 2( سنگ آهك ماسه اي گلوكونيتي؛ 3( سنگ آهك 
مارني اينوسراموس دار صخره ساز )معادل سازند سروك( )نگاه به سوی شمال و شمال  باختر(.

شكل5- الف( شيل، ماسه سنگ گلوكونيتي و سنگ آهك هاي كرتاسه )ديد به سوی جنوب(؛ 
ب( توالي آخرين لايه هاي شيلي و شروع سنگ آهك ماسه اي گلوكونيتي.

شكل 7- الف( سنگ آهك مارني اينوسراموس دار و خرد شده تورونين، ب( حفرات انحلالي 
فراوان در سنگ آهك مارني واحد K9 )ديد به سوی جنوب(.

Ostrea sp. ؛ ب( ماكرو فسيلInoceramus sp. شكل 8- الف( ماكرو فسيل

شكل 6- الف( دورنمايی از شيل بودانتی سراس دار، ماسه سنگ گلوكونيتي و سنگ آهك هاي كرتاسه 
)ديد به سوی جنوب(؛ ب( مرز سنگ آهك اينوسراموس دار و سنگ آهك ماسه اي گلوكونيتي.
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شكل 9- دامنه جنوبي برش بهار، واحد K9 و K10 ديد به سوی خاور )واحد 
K9 آن برداشت شد(.

شكل 10- ستون سنگ چينه نگاري برش بهار.
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شكل 11- ستون زيست چينه نگاري برش بهار.
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ت جنگل.
س پش

ش تاقدي
ش بهار با بر

گ چينه نگاري بر
شكل 12- هم ارزی سن

ت جنگل.
س پش

ش تاقدي
ش بهار با بر

شكل 13- هم ارزی زمانی بر
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PLATE 1
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PLATE 1
All figured specimens are Glauconitic sandylimestone, Equivalent Top Sarvak formation of from Bahar section.

Fig1- Whiteinella archeocretacea, Microfacies: Grainstone, Glauconitic, bituminus. Sample No: B-G-3. Equivalent Top Sarvak formation. 
Bahar section. Age: Early Turonian; Fig2- Whiteinella archeocretacea, Microfacies: Grainstone, Glauconitic, bituminus. Sample No: B-G-3. 
Equivalent Top Sarvak formation. Bahar section. Age: Early Turonian; Fig3- Whiteinella archeocretacea, Microfacies: Grainstone, Glauconitic, 
bituminus. Sample No: B-G-3. Equivalent Top Sarvak formation. Bahar section. Age: Early Turonian; Fig4 –Whiteinella archeocretacea, 
Muricohedbergella Sp., Microfacies: Grainstone,Strongly recrystalazd, Glauconitic, bituminus. Sample No: B-G-4. Equivalent Top Sarvak 
formation. Bahar section. Age: Early Turonian; Fig5- Helvetoglobotruncana helvetica, Microfacies: Grainstone,Strongly recrystalazd, 
Glauconitic, bituminus. Sample No: B-G-4. Equivalent Top Sarvak formation. Bahar section. Age: Early Turonian; Fig6- Whiteinella aprica, 
Microfacies: Wackestone, Glauconitic slightly Grainstone. Sample No: B-G-1. Equivalent Top Sarvak formation. Bahar section. Age: Early 
Turonian. Fig7- Muricohedbergella Sp., Microfacies: Grainstone, Glauconitic, bituminus. Sample No: B-G-3. Equivalent Top Sarvak formation. 
Bahar section. Age: Early Turonian; Fig8-Muricohedbergella sp. and Oligosteginids, Microfacies: Packstone, Glauconitic, bituminus. Sample 
No: B-ML-7. Equivalent Surgah formation. Bahar section. Age: Coniacian; Fig 9- Muricohedbergella sp., Microfacies: Packstone. Sample 
No: B-ML-15. Equivalent Surgah formation. Bahar section. Age: Coniacian. Fig10- Whiteinella baltica, Microfacies: Grainstone,Strongly 
recrystalazd, Glauconitic, bituminus. Sample No: B-G-4. Equivalent Top Sarvak formation. Bahar section. Age:Late Cenomanian- 
Early Turonian; Fig 11-Whiteinella baltica, Microfacies: Packstone. Sample No: B-ML-14. Equivalent Surgah formation. Bahar section.  
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Age: Coniacian; Fig12- Whiteinella praehelvetica, Microfacies: Grainstone,Strongly recrystalazd, Glauconitic, bituminus. Sample No: B-G-4. 
Equivalent Top Sarvak formation. Bahar section. Age:Late Cenomanian- Early Turonian; Fig 13 –Lenticulina sp., Microfacies: Packstone. 
Sample No: B-ML-26. Equivalent Surgah formation. Bahar section. Age: Coniacian; Fig14-Dicarinella cf.   Imbricata, Microfacies: Packstone, 
Glauconitic, bituminus. Sample No: B-ML-7. Equivalent Surgah formation. Bahar section. Age: Coniacian. Fig 15-Dicarinella  imbricata, 
Microfacies: Packstone, Glauconitic. Sample No: B-ML-8. Equivalent Surgah formation. Bahar section. Age: Coniacian; Fig 16 – Dicarinella 
imbricate, Microfacies: Packstone. Sample No: B-ML-26. Equivalent Surgah formation. Bahar section. Age: Coniacian; Fig17-Dicarinella  
primitiva , Microfacies: Packstone, Grainstone, Glauconitic, bituminus. Sample No: B-G-5. Equivalent Surgah formation. Bahar section. Age: 
Late, (Middle Touronian)- Late Touronian; Fig 18 – Dicarinella   primitiva, Microfacies: Packstone. Sample No: B-ML-60. Equivalent Surgah 
formation. Bahar section. Age: Late, (Middle Touronian)- Late Touronian; Fig 19 - Dicarinella   primitiva, Microfacies: Packstone. Sample 
No: B-ML-52. Equivalent Surgah formation. Bahar section. Age: Late, (Middle Touronian)- Late Touronian; Fig 20 – Marginotruncana 
Lineiana, Microfacies: Packstone. Sample No: B-ML-70. Equivalent Surgah formation. Bahar section. Age: middle touronian- earlyConiacian; 
Fig21- Marginotruncana cf. sigali, Microfacies: Packstone, Glauconitic, bituminus. Sample No: B-ML-7, Equivalent Surgah formation. Bahar 
section. Age: Late, (Middle Touronian)- Late Touronian; Fig 22- Marginotruncana  sigali, Microfacies: Packstone, inpart baundstone, Sample 
No: B-ML-10. Equivalent Surgah formation. Bahar section. Age: Late, (Middle Touronian)- Late Touronian; Fig 23- Marginotruncana  cf. 
sigali, Microfacies: Packstone. Sample No: B-ML-15. Equivalent Surgah formation. Bahar section. Age: Middle Touronian- Late Touronian; 
Fig 24 –Marginotruncana  sigali, Microfacies: Packstone. Sample No: B-ML-74. Equivalent Surgah formation. Bahar section. Age: Late, 
(Middle Touronian)- Late Touronian; Fig25- Marginotruncana  renzi, Microfacies: Packstone, Glauconitic, bituminus. Sample No: B-ML-7. 
Equivalent Surgah formation. Bahar section. Age: Coniacian; Fig 26- Marginotruncana  renzi, Microfacies: Packstone, Glauconitic. Sample No: 
B-ML-8. Equivalent Surgah formation. Bahar section. Age: Coniacian; Fig 27- Marginotruncana  renzi, Microfacies: Packstone, Glauconitic. 
Sample No: B-ML-8. Equivalent Surgah formation. Bahar section. Age: Coniacian; Fig 28- Marginotruncana  renzi, Microfacies: Packstone, 
Glauconitic, Bituminus. Sample No: B-ML-9. Equivalent Surgah formation. Bahar section. Age: Coniacian; Fig29- Dicarinella concavata,                     
Microfacies: Packstone, Glauconitic. Sample No: B-ML-8. Equivalent Surgah formation. Bahar section. Age: Late Touronian to Early Santonian; 
Fig 30- Dicarinella cf. Concavata, Microfacies: Packstone. Sample No: B-ML-17. Equivalent Surgah formation. Bahar section. Age: Late 
Touronian to Early Santonian; Fig 31- Marginotruncana cf. marginata, Microfacies: Packstone. Sample No: B-ML-12. Equivalent Surgah 
formation. Bahar section. Age: Coniacian; Fig32-Pseudolitunella reicheli, Microfacies: Packstone. Sample No: B-ML-13. Equivalent Surgah 
formation. Bahar section. Age: Coniacian; Fig 33-Whiteinella baltica, Microfacies: Packstone. Sample No: B-ML-14. Equivalent Surgah 
formation. Bahar section. Age: Late, (Middle Touronian)- Late Touronian; Fig 34- Whiteinella paradubia, Microfacies: Packstone. Sample No: 
B-ML-16. Equivalent Surgah formation. Bahar section. Age: Coniacian; Fig 35-Heterohelix sp. and Oligosteginids, Microfacies: Packstone. 
Sample No: B-ML-16. Equivalent Surgah formation. Bahar section. Age: Coniacian; Fig 36 –Heterohelix sp., Microfacies: Packstone. Sample 
No: B-ML-58. Equivalent Surgah formation. Bahar section. Age: Coniacian; Fig 37- Textularia sp., Microfacies: Packstone. Sample No: 
B-ML-20. Equivalent Surgah formation. Bahar section. Age: Coniacian; Fig 38- Lagenid )Nodosaria sp.(, Microfacies: Packstone. Sample 
No: B-ML-21. Equivalent Surgah formation. Bahar section. Age: Coniacian; Fig 39- Rositafornicata sp., Microfacies: Packstone. Sample 
No: B-ML-23. Equivalent Surgah formation. Bahar section. Age: Coniacian; Fig 40 –Lenticulina sp., Microfacies: Packstone. Sample No: 
B-ML-26. Equivalent Surgah formation. Bahar section. Age: Coniacian; Fig 41 –Marginotruncana pseudolinneiana, Microfacies: Packstone. 
Sample No: B-ML-56. Equivalent Surgah formation. Bahar section. Age: Coniacian; Fig 42 –Marginotruncana paraconcavata, Microfacies: 
Packstone. Sample No: B-ML-58. Equivalent Surgah formation. Bahar section. Age: Coniacian; Fig 43 – Goembolina sp., Microfacies: 
Packstone, Wackestone, Sample No: B-ML-73. Equivalent Surgah formation. Bahar section. Age: Coniacian


