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چکيده 
زيای فسیلی مهره‌داران میوسن پسین مراغه با انواع پستانداران در گل سنگ‌های توالی آذرآواری حاصل از فعالیت سهند در دامنه جنوبی این کوه آتشفشانی گزارش شده است. 
در این مطالعه، فسیل Gazella capricornis که نمونة به نسبت کاملی از جمجمه و فک بالایی به همراه دندان‌ها است، بررسی می‌شود. از آنجا که از این گونه تاکنون در حد 
شاخ‌های منفرد یا مزدوج با قطعات شکسته از جمجمه به دست آمده، این نمونه می‌تواند به عنوان تکمیل‌کنندة مشخصات نمونه‌های تیپ، پیشنهاد شود. گونة یاد‌شده نه تنها در 
مراغه بلکه در ساموس و پیکرمی یونان، آکاشداغی ترکیه، بلغارستان ديگر نقاط در خاور اروپا و باختر آسیا نیز یافت شده که از این نظر می توان گفت بین این مناطق از نظر فسیلی، 

جغرافیای دیرینه، سن نسبی رسوبات آذر‌آواری و ديرينه‌بوم‌شناسی در میوسن پسین- پلیوسن پيشين تشابه وجود دارد.

کليد‌واژه‌ها: پستانداران، فسیل مهره‌داران، میوسن پسین، مراغه، ایران
E-mail: V. khaki@ srbiau.ac.ir 	نویسنده مسئول: ويدا خاکی*
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1- مقدمه
افق فسيلي مهره داران در استان آذربايجان خاوري داراي گسترش وسيعي است، به 
گونه‌اي که مساحتي افزون بر 40/000 هکتار آن، تنها اطراف مراغه را در برگرفته 
است. به عبارت ديگر، محدوده نهشته هاي داراي فسيل مهره دار از مراغه تا ميانه در 
جهت خاوري- باختري و از ورزقان تا مراغه در جهت شمالي- جنوبي گسترده است. 
دانشمندان بسياري طي 150 سال گذشته در اين مناطق به مطالعه، کاوش و حفاري 
پرداخته‌اند، بنابراين بيشتر نمونه هاي به دست آمده هم اکنون در موزه هاي تاريخ طبيعي 
دنيا مانند لندن، پاريس، وين، مونيخ و لوس‌آنجلس نگهداري مي‌شوند. در سال‌هاي 
اخير متخصصان داخلي نيز به مطالعه و اکتشاف اين فسيل‌ها پرداخته‌اند )پورابريشمي، 
1384؛ کوکبي‌نژاد،  1387(.  زياي فسيلي مراغه با تنوعي از پستانداران ميوسن پسين 
بوويده‌ها،  جوندگان،  گوشتخواران،  زرافه‌ها،  کرگدن‌ها،  اوليه،  اسب‌هاي  جمله  از 
فيل‌ها و ... در ميان رسوبات گل‌سنگي توالي آذرآواري سهند به خوبي حفظ شده‌اند.

2- پيشينه مطالعات
افق‌هاي فسيلي مهره‌داران که در نزديکي شهر مراغه قرار دارد، مشابه زياي ساواناي 
و جمع‌آوري  اكتشاف  ايران  در  را  آنها   Khanikov (1840) بار  اولين  که  اروپاست 
دانشگاه  به  را  مراغه  اطراف  از  فسيل‌هاي جمع‌آوري‌شده  بازرگان روسي  اين  کرد. 
 Abich (1858) و  فرستاد  استوني(  در  کنوني  تورتوستات  )دانشگاه  دورپات 
خرطوم‌داران  دندان  به  مربوط  فسيل‌هايي  كه  داد  گزارش  و  کرد  مطالعه  را  آنها 
توسـط مجمـوعـه  اين  بيشتر  مطالعـات  هستنـد.  اسب‌هـا  و  گوزن  فيـل(،  )گراز، 

Brant (1870) و Grinwek (1881) انجام شده است. آنها فسيل‌ها را در فهرستي شامل 

هيپاريون، كرگدن، ماستودون، زرافه و گوزن گزارش دادند  و آن را به زياي پكيرمي 
يونان نسبت دادند.

ايران  زمين‌شناسان  همكاري  با  اتريشي،  ديرينه‌شناس   Pohlige et al. (1884)     
را  آن  رسوبات  و  مشاهده  را  مراغه  نهشته‌هاي  وي  کردند.  تحقيق  تبريز  اطراف  در 
مطالعه کرد. Pohlige (1886) در صفحه 178 گزارش مي‌نويسد: استخوان‌هاي فسيل 
اكتشاف شده در مارن‌هاي سرخ در شش نقطه، در فاصله کمي دور از مراغه )حدود 
50 کيلومتر( و در افق‌هاي مختلف يافت شده‌اند و به هر حال تفاوتي با كيديگر از 

نظر سن و ديگر مشخصات زياي پستانداران ندارند.

پليوسن  Pohlige et al. (1884) نوشت كه درآنجا دو واحد زيست‌چينه‌نگاري       
قلوه‌اي  لايه‌هاي  ميان  و  بوده  شيرين  درياچه آب   - رودخانه‌اي  رخساره‌هاي  شامل 
هيپاريون  پستاندار شامل  زياي  او كي  دارد.  پليستوسن وجود  اوايل  با سن  بي‌فسيل 
گراسيل، مرال، كرگدن پرشيا، كرگدن بلنفورد، ماستودون، گراز، غزال، آنتيلوپ، 
زرافه بزرگ، زرافه گردن كوتاه، كفتار، سگ وحشي، گاوميش، گورخر كوچك و 
گربه‌سانان را گزارش داد  و بقيه نمونه‌هاي جمع‌آوري شده را به موزه خصوصي نزد 

پروفسور وَن فريتش (Van Fritch) در هال آلمان فرستاد.
     در سال 1885 دو اتريشي ديگر به نام‌هاي Rudler و Kittle از موزه تاريخ طبيعي 
فسيل‌دار  نقاط  از  سري  كي   Kittle (1885) کردند.  بازديد  مراغه  از  وين  هوف 
كرد  گزارش  كرجاوه(  و  رست  مشه،   - كوپران  )كوپران،  مراغه  در  را  مهره‌داران 
و Kittle et al. (1887); Rudler (1890); Rudler & Weithofer (1890) فسيل‌هايي 

 .)Bernor, 1985مشابه پكيرمي را در مراغه گزارش دادند )نقل از
     Lideker (1886) فسيل‌هاي مراغه موجود در موزه تاريخ طبيعي لندن كه توسط 

دامون جمع‌آوري شده بود را با ساموس و پكيرمي مقايسه کرد، اما آن را مربوط به 
زياي سيوالكي ندانست.

     Forsite(1893) كسي كه زياي مهره‌داران ساموس (Samus) را مطالعه کرد، كي 

دندان از خرگوش‌ها را از موزه تاريخ طبيعي لندن گزارش کرد. Gunter(1889) نمونه 
كوچكي را برا ي موزه لندن از منطقه كرجاوه جمع‌آوري و ارسال كرد.

     در سال 1897، ديرينه‌شناسان فرانسوي با همكاري (Demogran) در منطقه مراغه 
فعاليت کردند. در سال 1904 كي گروه ديرينه‌شناس در 12 منطقه حفاري کرده و 
نمونه‌هاي فسيل بزرگ را از كرجاوه، رودخانه مردق، كوپران، شله‌وند، كرمجوان و 
باختر مراغه يافتند كه مك كوئينم (Macquinem) آنها را در سال‌هاي 1905-1906 
مطالعه كرد و گزارش آن در سال 1924، 1925 چاپ شد. او در سال‌هاي 1908 و 
1911 مجموعه‌اي از فسيل‌هاي مراغه تهيه و از مطالعه آنها گزارشي منتشر کرد. در آن 
گزارش مك كوئينم، 7 خانواده، 26 جنس و 32 گونه از فسيل‌هاي پستانداران و دو 
جنس از فسيل پرندگان را گزارش و توصيف کرد. اين مجموعه هم اكنون در موزه 

تاريخ طيبعي پاريس موجود است.
     در سال 1956، تاكايي (Takaei) از دانشگاه تويكو ژاپن از مراغه ديدن و مبادرت 
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به جمع‌آوري فسيل‌هاي مهره‌دار از منطقه كرج آباد کرد. در سال‌هاي 1968 و 1967، 
توبين (Tobien) از دانشگاه گوتنبرگ ماينز آلمان در توالي رسوبات مراغه حفاري 

انجام دادند.
     در طي سال1970، دانشمندان آلماني - هلندي به سرپرستي پروفسور اردبرينك 
انجاميد.  به طول  آنها  مطالعات  نوامبر 1973  تا  و  بازديد کرد  مراغه  از   (Erdbrink)

براي  آتشفشاني  توف‌هاي  از  تعدادي  مراغه،  فسيل‌هاي  از  نمونه‌هاي كوچكي  آنها 
تعيين سن پرتوسنجي و تعدادي نمونه براي ديرينه مغناطيس و مطالعات چينه‌شناسي 

جمع‌آوري کردند.
سازمان  زمين‌شناسان  همراه  به  يكوتو  دانشگاه  از  گروهي   ،1973 سال  در        
زمين‌شناسي ايران از سپتامبر تا نوامبر 1973 به سرپرست ت . كمّي)Kamei( از مراغه 
سن  تعيين  براي  آتشفشاني  توف‌هاي  و  دار  مهره  فسيل‌هاي  از  آنها  كردند.  بازديد 

پرتوسنجي نمونه‌گيري كردند.
به  كاليفرنيا،  لوس‌آنجلس  دانشگاه  از  متشكل  اروميه  درياچه  مشترك  تيم       
پروژه‌اي   1976 و   1975 تابستان  و   1974 بهار  در  ايران  طبيعي  تاريخ  موزه  همراه 
شامل   گروه  اين  برنامه  کردند.  آغاز   (Campbell) كمپبل  برنارد  سرپرستي  به  را 
چينه‌نگاري،  زيست  رسوب‌شناسي،  فيزكيي،  چينه‌شناسي  سيستماتكي،  مطالعات 
بیوکرونولوژی، ديرينه‌بوم‌شناسي و تعيين سن پرتوسنجي بوده که با همزماني انقلاب 

اسلامي کار اين تيم ناقص ماند و به اتمام نرسيد.
نشان  پسين  ميوسن  از  دقيقي  اطلاعات  ديرينه‌شناسي،  و  زمين‌شناسي  تحقيقات       
و  ارائه شده‌اند، عمومي هستند  اردبرينك  و  توبين  اطلاعاتي که توسط  مي‌دهد كه 
 Campbell et al. (1980);  Bernor et al. (1978);  Bernor (1978) توسط  بعدها 
تكميل شد. اردبرينك و همكاران در سال 1976 چهار افق فسيلي را گزارش کردند. 
Kamei et al. (1977) محدوده زماني 6/9 تا 6/6 ميليون سال براي افق‌هاي مراغه در 

نظر گرفتند. اما توصيف پرتوسنجي گروه درياچه اروميه گسترة زياي فسيلي را حدود 
9/5-7 ميليون سال پيش برآورد کرده‌اند.

     Solunias (1981) مطالعات سيستماتكي بوويده‌ها و هيانيده‌ها را انجام داد و نشان 
داد كه شبيه پستانداران سيناپ، ساموس و پكيرمي هستند كه زمينه آن زياي كلاسكي 

 .)Bernor, 1985پونسين است )نقل از
      پورابريشمي )1380( با همكاري موزه تاريخ طبيعي سازمان حفاظت محيط زيست 
به مدت دو سال حفاري‌هايي در منطقه مراغه انجام داد و نمونه‌هاي مختلفي از فسيل 
نگهداري  مراغه  زيست  اداره محيط  در  اكنون  هم  استخراج كرد كه  را  پستانداران 
مي‌‌شود و سرانجام کوکبي‌نژاد )1387( در زمينه فسيل‌هاي مهره‌دار مطالعاتي انجام 
داد. افزون‌بر آن به دليل غناي فسيلي موجود و منحصر بفرد بودن زياي پستانداران 
 1024 زيست،  محيط  حفاظت  سازمان  كارشناسان  مستمر  پيگيرهاي  از  پس  مراغه، 
هكتار از اراضي فسيلي به عنوان اولين اثر طبيعي - ملي به ثبت رسيده و كار حفاظت 

و مراقبت در منطقه يادشده در حال انجام است.

3- راه‌هاي دسترسي به منطقه
نمونه فسيلي مورد مطالعه در 14 کيلومتري شمال خاوري مراغه و در دامنه جنوبي کوه 
سهند بين طول‌هاي ′23 ، °46 و ′30 ، °46 خاوري و عرض‌هاي ′77 ، °37 شمالي و 
′20 ، °37 در شمال روستاي مردق و در منطقه‌اي به نام دره گرگ يافت شده است 

)شکل 1(.

4- زمين‌شناسي منطقه
تا  ديورزم  دهستان  )از  مراغه  خاوري  شمال  در  و  سهند  کوه  جنوب  دامنه  در 
شامل  آذرآواري  نهشته‌هاي  از  رديفي  سهند(  کوه  جنوب  دامنه  نزدكيي‌هاي 
تقريبي امتداد  با  پوميس  و  توف  کنگلومرا،  شن،  سيلت‌سنگ،  گل‌سنگ، 

تا  شيب  بدون  )تقريباً  کم  بسيار  شيب  با  و   (N15E) خاور  جنوب   - باختر  شمال 
فرسايشي  ناپيوستگي  صورت  به  توالي،  اين  زيرين  مرز  دارند.  رخنمون  درجه(   5
رنگ  به  متراكم   سنگ‌آه‌كهاي  روي  بر  هم‌شيب  طور  به  و   (Disconformity)

و  هوازده  و  فراوان  شكاف‌هاي  و  درز  داراي  لايه،  متوسط  روشن،  خاكستري 
)Turonian-Coniacian( قرار گرفته است.  مرز  گل‌سنگ‌ها به سن  کرتاسه پسين 
نيز توسط آبرفت‌هاي عهد حاضر به طور هم‌شيب پوشيده شده است و  بالايي آن 

ستبراي واقعي آن، 161/5 متر در امتداد رودخانه مردق است.
نهشته‌هاي آذرآواري  در  نشان مي‌دهد كه  انجام شده،  بررسي‌هاي  و  مطالعات       
برخي  در  مي‌شود.  يافت  عدسي  به شکل  مهره‌داران  فسيل‌دار  افق   5 سهند،  جنوب 
برخي  در  و  بوده  مهره‌دار  فسيل‌هاي  از  خوبي  تجمع  داراي  عدسي‌ها  اين  نقاط، 
به  نقاط در همان سطح داراي مقادير بسيار اندك فسيل مهره‌دار است كه مي‌تواند 
از سوي  باشد.  داشته  بستگي  فسيل‌ها  آنها و زون تجمعي  شدت جريان حملك‌نندة 
ديگر، تمام لايه‌هاي فسيل‌دار در گل‌سنگ‌ها، يافت شده‌اندكه خود گواه اين است 
با   همراه  كه  گونه‌اي  به  بوده،   اندکي  و حمل‌شدگي  جابه‌جايي  داراي  فسيل‌ها  كه 
رسوبات سيلابي بر جاي گذاشته شده‌اند )کوکبي نژاد، 1387(. رسوبات آذرآواري 
)داراي  زيرين  بخش  دو  به  مهره‌دار  فسيل‌هاي  وجود  اساس  بر  مي‌توان  را  يادشده 
فسيل( و بالايي )بدون فسيل( تقسيم کرد. سن رسوبات نهشته‌هاي آذرآواري  زيرين 
  Hipparion primigenium ويژه  به  مهره‌داران،  فسيلي  مجموعه  علت  به  مراغه 
است  سراوالين  اواخر  يا  والسين   - پسين  استراسين  اشكوب‌هاي  و  پسين  ميوسن 
موقعيت  و  فسيل‌دار  لايه‌هاي  نداشتن  دليل  به  مراغه  بالايي  آذرآواري  رسوبات  و 
چينه‌شناختي )قرار گرفتن در زير رسوبات عهد حاضر( و شباهت با نهشته‌هاي برش 
پليوسن؟  تا  والسين   - استراسين  اواخر  سن  زياد  احتمال  به  سهند،  شمال  در  ممقان 
پالينولوژي بيان است كه مطالعات  به   است )کوکبی‌نژاد و همکاران، 1388(.  لازم 
است نداشته  بر  در  نتيجه‌اي  رسوبات  بودن  اکسيده  دليل  به  منطقه  اين  در    

 )کوکبی‌نژاد و خاکی، 1389(  )شکل 2(.

5- روش مطالعه 
و  استخراج  مهره‌داران،  فسيل‌هاي  زمينه  در  اکتشاف  و  پي‌جويي  انجام  از  پس 
کمک  به  شده  استخراج  نمونه‌هاي  حفاري  از  پس  مي‌‌شود.  انجام  آنها  حفاري 
مواد مخصوصي مانند PVA (Poly Vinyl Acetate) محاط کاري و مستحکم شده، 
پس  مي‌شود.  منتقل  زيست‌سنجي  مانند  بيشتر  مطالعات  براي  آزمايشگاه  به  سپس 
اندام‌هاي  و  جمجمه،  شاخ،   ، )دندان  يافت‌شده  فسيلي  اعضاي  زيست‌سنجي  از 
متنوع شاخ‌ها،  تنوع شاخ‌ها، نحوه پيچش شاخ‌ها، زوايد  برمبناي شکل و  حرکتي( 
با  شاخ‌ها  زواياي  شاخ‌ها،  بين  برآمدگي  يا  فرورفتگي  شاخ‌ها،  مقطع  سطح  شکل 
بالايي،  و  زيرين  آرواره‌هاي  در  دندان‌ها  وضعيت  شاخ،  دو  بين  زاويه  افق،  سطح 
دندان‌ها،  حاشيه‌اي  زوايد  دندان‌ها،  روي  نقوش  دندان‌ها،  اندازه  دندان‌ها،  شکل 
و  جنس  تعيين   ... و  جمجمه  اندازه  جمجمه،  به  شاخ  اتصال  نحوه  جمجمه،  شکل 

گونه‌ها انجام مي‌شود.

6- رده‌بندي
نخستين  براي  گله‌اي  زندگي  و  کوچک  جثه  با  آنتيلوپ‌ها  خانواده  زير  از  غزال‌ها 
شده اند.  يافت    Majiwa وکنيا  Chinji  سيواليک آغازي  ميوسن  لايه‌هاي  در  بار 
 Neotragine يا   Homoiodorcas به  نزديک  از شکل‌هاي  آنتيلوپ‌ها  نظر مي‌رسد  به 
در آفريقا يا سيواليک منشأ گرفته باشند )Augusti et al., 2002). غزال از مهم‌ترين 
زوج  راسته  )گاوسانان(،  بوويده‌ها  خانواده‌هاي  زير  از  آنتيلوپ‌ها  فراوان‌ترين  و 
داراي  خانواده  زير  اين  هستند.  پستانداران  رده  و  نشخوارکنندگان  رده  زير  سمان، 
به  مختص  دندان‌هاي  و  مشخص  شاخي  ويژگي‌هاي  متوسط،  تا  کوچک  جثه 
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(horn-core) است   مغزه‌دار  شاخ  داشتن  گاوسانان،  ويژگي‌هاي  از  هستند.  خود 
صورت   به  آنها  دندان‌بندي  فرمول  مي‌شود.  ديده  ماده  و  نر  جنس  دو  هر  در  که 
دندان‌هاي  فاقد  بالايي  فک  در  فقط  که  بوده    
نيش و پيش است و بيشترين رشد و کاربرد را دندان‌هاي آسياب دارند. اکثراً اولين 
يافت  و  افتاده  يا  شکسته  فسيل،  نمونه‌هاي  در    (premolar1) آسياب  پيش  دندان 
است.  (Selenodont) سلنودونت  يا  هلالي‌شکل  بيشتر  آنها،  دنداني  تيپ  نمي‌شود. 

  (Vaughan et al., 2000)

Class: Mammalian

Order : Artiodactyla  Owen ,1848

Suborder: Ruminantia  Scopoli,1777

Family: Bovidea   Gray,1821

Subfamily: Antilopinae  Gray,1821

Tribe: Antilopini  Simpson, 1945

Gazella capricornis Wagner, 1848

Plate1

) Plate IV; fig.6( Wagner (1848) هولوتيپ: شاخ شرح داده شده توسط
محل تيپ: پيکرمي يونان

محل يافت: مراغه، شمال باختر ايران، ساموس وپيکرمي يونان، آکاشداغي ترکيه
سن: تورولين مياني- پسين
6-1. مشخصات گونه‌اي

:)Kostopoulos,2005, 2009( اين گونه داراي مشخصات زير است
1- از غزال‌هاي با شاخ تقريباً بلند مغزه‌دار با واگرايي شديد، خميده به سمت عقب 
با شيارهاي طولي مشخص بر روي شاخ است. سطح مقطع شاخ در ابتدا بيضي و در 
انتها دايره‌اي و گرد است. شاخ‌ها دقيقاً در بالاي حدقه چشم قرار گرفته‌اند. در سمت 

جلويي پديکل کوتاه است.
2- شيار پشت سري بيشتر بزرگ و ژرف است. حدقه‌هاي چشم بزرگ و گرد است. 
منفذ فوق حدقه چشمي در يک گودي به نسبت بزرگ مثلثي‌شکل قرار دارد، بيني 
بلند  کوتاه و در نماي جانبي محدب است. بخش پشتي (Opisthocranium)  تقریباً 

جمجمه کمي به روي صورت خميده است و حالت محدب دارد.
3- پيش آسياب‌ها به نسبت بلند هستند. p3 و p4  با پاراکونيد و پاراستيليد خوب مشخص 
شده هستند و p4 )چهارمين پيش آسياب( داراي يک دره )شکاف( عقبي باز است.

در مقايسه با ديگر غزال‌ها داراي تفاوت‌هايي به شرح زير است:
Gazella rodleri -1  داراي شاخ‌هاي ستبر و خيلي خميده به سمت عقب با سطح 
مقطع بسيار بيضي هستند )سطح جانبي شاخ‌ها بسيار فشرده است( كه در بالاي حدقه 

  .(Sen et al.,1997) )چشم قرار مي‌گيرند )تورولين مياني
Gazella deperdita-2 داراي رديف دنداني بزرگ‌تري است در صورتي که رديف 
 G.capircornis در   p4 دندان  است.  کشيده‌تر   G.capircornis در  پيش‌آسياب‌ها 
کشيده با متاکنيد آزاد، اما در G.deperdita اين دندان داراي تالونيد بسته کوتاه است 

.(Kostopoulos, 2005)

Gazella pilgrimi  -3 داراي شاخ‌هاي کشيده )بيش از 130 ميلي‌متر(، کمي واگرا و 
خميده‌تر و کج‌تر به سمت عقب با پديکل کوتاه فشرده و سطح مقطع بيضي در طول 
تمام شاخ هستند. شاخ‌ها به نسبت موازي و با واگرايي کم هستند. رديف دندان هاي 
ديده  شاخ  طول  در  شيارهايي  و  است    G.capircornis از  کوتاه‌تر  آسياب‌‎ها  پيش 

.(Kostopoulos, 2005) )مي‌شود )تورولين پيشين- مياني
6-2. توصيف نمونه مطالعه شده 

محل يافت: مراغه، شمال باختر ايران
محل نگهداري: موزه تاريخ طبيعي و تنوع زيستي سازمان حفاظت محيط زيست )تهران(

     نمونة مطالعه‌شده شامل يک جمجمه به نسبت کامل و خوب حفظ‌شده است.  
بالاي حدقه‌هاي چشم  دقيقاً  زياد هستند که  واگرايي  با  و  نسبت کشيده  به  شاخ‌ها 
 2 بين  و  50 درجه  افق  بين شاخ‌ها و خط  زاويه  دارد.  قرار  متر(  ميلي   33( درشت 
شاخ 70-65 درجه است. خط ميان پيشاني زياد برجسته نيست و فاصله دو شاخ در 
بخش پاييني حدود 38 ميلي‌متر است. مقطع شاخ‌ها در بخش پايين بيضي و بزرگ 
و به سمت بالا کوچک و گرد مي‌شود. طول شاخ‌ها 12 سانتي‌متر بوده و قطر آن 
با شيارهاي  ميلي‌متر است. سطح شاخ‌ها  انتها حدود7/5  ميلي‌متر و در   21 ابتدا  در 
طولي يکنواخت و ژرف است که به سمت عقب خميدگي دارند. در جلوي شاخ 
)Supraorbital foramina( ديده مي‌شود که در گودي  9 ميلي‌متر  با قطر  حفره‌اي 

مثلثي گونه واقع است.
     نيمرخ جمجمه محدب بوده و ناحيه بيني با رسوبات پر شده است. طول استخوان 
ديده  نمونه  در  نيز  )اطلس(  گردني  مهره  اولين  است،   درحدود77/31  پس‌سري 

مي‌شود طول آن 47 ميلي‌متر و قطر حفره نخاعي 20 ميلي‌متر است. 
متوسط  )طول  نيستند  و خردشدگي آشكار  دهان  بودن  بسته  دليل  به  دندان‌ها        
دندان‌هاي تقريباً مشخص 5، عرض 4 و ارتفاع 4 ميلي‌متر است( اما طول فک زيرين 
در حدود 117 ميلي‌متر و فاصله دندان‌هاي پيش تا p2 حدود 23 ميلي‌متر است.  طول    

p2 تا m3 پاييني 62 ميلي‌متر و در فک بالايي در حدود 54 ميلي‌متر است.

     به جهت کامل بودن نسبي اين نمونه از نظر کيفيت و کميت حفظ‌شدگي، مي‌توان 
نمونه يادشده را که داراي ويژگي‌هاي ويژه جنس و گونه اي است به عنوان يکي از 
نمونه‌هايي که مي‌تواند تکميل‌کنندة مشخصات نمونه‌هاي تيپ باشد، مورد مطالعه و 
بررسي قرار داد. اين نمونه مانند نمونه‌هاي يونان، ترکيه، بلغارستان و...  بوده و هيچ 
آفريقايي-  منشأ  بر  تأکيدي  مي‌تواند  امر  اين  و  ندارد  آسيا  خاور  زياي  در  مشابهي 
باشد  پسين  ميوسن  در  آسيا  به  اروپا  از  مهاجرتي  مسير  و  مراغه  غزال‌هاي  عربي 
 Bernor et al., 1996; Kostopoulos, 2005, 2009; Augusti et al., 2002;(

Nada, 2008( )جدول 1(.

7- مقايسه با ميوسن پسين ترکيه و يونان
در بيشتر مقالات منتشر‌شده از مطالعات پستانداران ديگر نقاط جهان، از آنتيلوپ‌ها 
گله‌اي  معرف  آنها،  فسيل‌هاي  بيشتر  تعداد  مي‌شودکه  برده  نام   Gazella به‌ويژه  و 
يافت‌شده  آنتيلوپ‌هاي  بين  تشابه  بيشترين  مناطق،  اين  ميان  از  آنهاست.  بودن 
با  مشابه  ناحيه  دو  اين  گونه‌هاي  و  جنس  تقريباً  و  است  ايران  با  ترکيه  و  يونان  در 
ايران هستند. امروزه بيشتر آهوها )آنتيلوپ‌ها( در مناطق باز و ساوانايي مانند آفريقا 
مشاهده مي‌‌شوند و چون شرايط زيست‌محيطي براي يک جنس تقريباً ثابت مي‌ماند، 
مي‌توان به اين نتيجه رسید که چنين شرايطي در زمان ميوسن هم فراهم بوده است 
پالينولوژي  مطالعات  که  مراغه  بجز  البته  زندگی کرده‌اند.  فراواني  به  اين گروه   که 
است  نشده  انجام  اکسيدی(  شرايط  و  پالينومورف‌ها  نبود  علت   )به 
شرايط  اين  ترکيه  و  يونان  مانند  کشورهايي  در  اما   ،)1389 وخاکی،  نژاد  )کوکبی 
 Akgun et al., 2000; Rogel, 1999;( از روي نوع گرده‌هاي فسيل تأييد شده است
Sen et al.,1998; Deng, 2006(. البته در مراغه جانداران همراه آنتيلوپ‌ها نيز مانند 

محيط  مؤيد  آنتيلوپ‌ها  خود  فراواني  نيز  کرگدن‌هاو  زرافه‌ها،  هيپاريون،  اسب‌هاي 
زيست درخت‌زار باز ميوسن پسين است.

8- بحث و نتيجه‌گيري
شمال  در  گرگ  دره  منطقه  در  استخراج‌شده  نمونه‌هاي  از  يکي  مطالعه  با 
گونه ويژگی‌های  داراي  نظر  مورد  نمونه  گفت  مي توان  مراغه،   خاوری 

Gazella capricornis   بوده و با توجه به کامل‌بودن نسبي جمجمه و شاخ‌ها مي‌تواند 

رو،  اين  از  Gazella capricornis باشد.  تيپ  نمونه‌هاي  ويژگي‌های  کنندة  تکميل 
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با توجه به معرفي اين گونه در ترکيه و يونان و عدم وجود اين گونه در خاور آسيا 
که  مي دهند  نشان  خويشاوندي  ترکيه  و  يونان  با  مراغه  نمونه هاي  گفت  مي‌توان 
گوياي مسير مهاجرت از جنوب اروپا به طرف آسيا بوده است. اين گونه در مطالعات 
انواع  بين  در  فراواني  کاربرد  زیست‌جغرافیا  و  بیوژئوکرونولوژی  زيست‌چينه‌نگاری، 
آنتيلوپ‌ها داشته که گویای تغيير محيط درخت‌زار باز )Open Woodland( به محيط 
علف‌زار )Grassland) با آب و هوايي گرم و خشک در ميوسن پسين- پليوسن زيرين 

اوراسيا- شمال آفريقا است.

سپاسگزاری
 در اينجا لازم است که از همکاري و راهنمايي‌هاي بي‌دريغ آقاي دکتر اميرحسين 
 Aristotle از دانشگاه  Kostopoulos کوکبي‌نژاد و نيز همکاري بسيار خوب پروفسور
تسالونيکي يونان که از طريق مکاتبات، در معرفي و تهيه مراجع مورد نياز ياري‌مان کرده‌اند 
تشکر نماييم. همچنين از رياست وقت سازمان محيط زيست  سرکار خانم دكترجوادي 
از  پايان  در  قدردانی مي‌شود.  را صادر کردند  موزه  نمونه‌هاي  از  استفاده  اجازه  که 
همکاري خوب سرکار خانم مهتا خاکي در ويراستاري ترجمه‌ها بسيار تشکر مي‌شود.

شکل 1- راه‌های دسترسی به منطقه مطالعاتی

Gazella capricornis

(A: Occlusal view   B: Occipital view  

C: Dorsal view   D: Lateral view  

 E: Occlusal view) )مقیاس 3سانتی متر است( 

PL
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E
 1
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شکل 2- ستون چینه‌شناسی دامنه جنوبی سهند )کوکبی نژاد، 1387(
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جدول 1- مقایسه پارامترهای شاخ و دندان نمونه مورد مطالعه با نمونه‌های یونان و ترکیه  )اندازه بر حسب میلی‌متر(

ايران
Maragheh

تركيه
Akkaşdaği

يونان
Samos

يونان
Pikermi

DTb24/220/821/2-21/8622/7قطر عرضي)کوچک( در قاعده
DAPb2522/423/4-23/625/2قطر پشتي-جلويي)بزرگ( درقاعده
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