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1-مقدمه
در طول سال هاي گذشته، مطالعات ديرينه شناسي روي توالي هاي دونين استان کرمان 
کرد.  اشاره   Huckriede et al. (1962) به  مي توان  جمله  آن  از  که  گرفته  صورت 
همچنين داستان پور )1375( مرجان هاي موجود در برش گريک را بررسي کرده است 
و Dastanpour & Aftabi (2002) اين چينه ها را از ديدگاه ژئوشيميايي مورد ارزيابي 
قرار داده اند. اما با اين همه، بررسي هاي اندکي روي مجموعه هاي کنودونتي صورت 

گرفته است و انجام چنين پژوهشي لازم به نظر مي رسد.   
غني  زياي  وجود  با  که  است  برش هايي  از  کرمان  باختر  در  واقع  باغين  برش       
از کنودونت، بازوپا و مرجان، تاکنون کمتر مورد بررسي زيست چينه اي قرار گرفته 
اسکندري  و   Dastanpour (1998) توسط  آن  روي  شده  انجام  مطالعات  تنها  است. 
)1377( است که بازوپايان موجود در آن را بررسي کرده اند. در راستاي انجام اين 
يکديگر  از  متر   4 تا   3 ميانگين  فاصله هاي  با  کيلوگرمي  چهار  نمونه   32 پژوهش، 
آنها  از  استيک، 20 عدد  اسيد  انحلال توسط  و  از خرد کردن  برداشته شد که پس 
کنودونت داشتند. 32 گونه و زير گونه کنودونت در اين لايه ها شناسايي شده که در 

پنج زيست زون دسته بندي شده اند. 

2-موقعيتجغرافيايي
برش باغين در 20 کيلومتري باختر کرمان و 5 کيلومتري شمال خاوري شهر باغين 
قرار دارد )شکل 1(. مقطع ياد شده در کنار يک معدن سيليس قرار دارد و بهترين راه 
براي دسترسي به آن هم جاده همين معدن است. مختصات جغرافيايي اين برش بدين 

 N30˚, 12', 59'', E56˚, 51', 13'' :صورت است

3-چينهنگاري
است گرفته  قرار   1/100000 مقياس  به  باغين  زمين شناسي  نقشه  در  برش  اين 

(Djokovic et al., 1972). توالي شيلي و ماسه سنگي سرخ کامبرين پيشين )سازندهاي 

زاگون و لالون( کهن ترين واحد چينه اي در اين منطقه است که با يک ناپيوستگي 
فرسايشي توسط سازند پادها پوشيده مي شود. سازند پادها در اين ناحيه شامل تناوب 
با يک مرز  با ميان لايه هاي گچ است که  شيل، ماسه سنگ و گل سنگ سرخ همراه 
قاعده  به  مربوط  آرنايتي  کوارتز  سفيد  ماسه سنگ هاي  توســط  ناگهــاني  و  پيوسته 

ياد  لايه هاي  تمام   Djokovic et al. (1972) مي شــود.  پوشيــده  بهرام  سازنــد 
اما  کرده اند  ياد   (SDs) دونين  سيلورين-  نشده  جدا  تخريبي هاي  به صورت  را  شده 
Dastanpour (1998) سن تمام اين لايه ها را کامبرين مي داند. توالي سازند بهرام در 

برش باغين 118 متر ستبرا دارد و بيشتر شامل سنگ آهک هاي نازک لايه تا ستبرلايه 
و غني از سنگواره بازوپا، مرجان و کنودونت است. واحدهاي سنگي بررسي شده در 

اين برش به ترتيب عبارتند از:
16 متر ماسه سنگ سفيد کواتز آرنايتي- 1
7 متر سنگ آهک نازک لايه- 2
1 متر ريف مرجاني- 3
24 متر دولوميت آهکي با ميان لايه هاي شيل- 4
70 متر سنگ آهک نازک تا ستبرلايه با ميان لايه هاي شيل- 5

      همان گونه که در بالا آمده است، قاعده سازند بهرام در اين منطقه مانند ناحيه 
افق در هوتک سن  اين در حالي است که همين   هجدک سن ژيوسين پسين دارد. 
به  اصفهان(  )شمال  سه  در  شده  ياد  بخش   .)1385 )غلامعليان،  دارد  مياني  فرازنين 
سن ژيوسين پيشين است و در زفره )شمال خاوري اصفهان( حتي به ايفلين مي رسد 
 .(Gholamalian & Kebriaei, 2008; Adhamian, 2003; Brice et al., 2006)

مجموع اين داده ها نشان مي دهد که قاعده سازند بهرام چند زماني است.
     بررسي کنودونت هاي به دست آمده از سازند بهرام در برش باغين نشان مي دهد که 
توالي ياد شده سني برابر پايان ژيوتين پسين تا آخر فرازنين دارد. لايه هاي سنگ آهکي 
کرتاسه توسط گسلي بر روي بخش بالايي مقطع رانده شده اند و ادامه توالي دونين 
در اين منطقه وجود ندارد. رسوبات دونين در اين برش نيز مانند ديگر مناطق استان 
و  )بجز کال سردر طبس( شامل رخساره هاي کربنات  ايران  نواحي  ديگر  و   کرمان 
شده اند.  نهشته  گسترده  و  کم ژرفا  قاره اي  سکوي  يک  در  که  است  آواري 
و  هوتک  ماننــد  کرمان  استان  نواحي  از  بسياري  در  مي توان  را  توالي ها  اين  نمونه 
همچنــيـن   .(Gholamalian & Kebriaei, 2008;  1385 )غلامعليان،  ديـد  هجدک 
دارنـد  وضعيتـي  چنـيـن  نيـز  زرنـد  و  ده بيـد  ازبک کوه،  آباده،  مـانند  منـاطقي 
(Ashouri, 2002; Yazdi et al., 2000; Wendt et al., 2002; 2005) در برش کال 

دارد  را  وضع  همين  پيشين  فامنين  و  فرازنين  به  مربوط  بخش  طبس(  )خاور  سردر 
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اما در فامنين مياني و پسين يک حوضــه دريايي نيمــه ژرف حــاکم شــده اســت 
 .(Gholamalian et al., 2009)

4-زيستچينهنگاري
است  شده  شناسايي  برش  اين  در  گونه  زير  و  گونه  و32   جنس   3 مجموع  در 
استـانـدارد زون  هـاي  زيسـت  براسـاس  زيست چينـه نگـاري   .)1 )جـدول 

به ارزش چينه شناسي گونه ها،  با توجه  انجام شده و   Ziegler & Sandberg (1990)

برش باغين به پنج زيست زون تقسيم شده است )شکل 2 و جدول 1(.
(A-Ba4لايههاي( Lower falsiovalis- Upper falsiovalis 4-1.زيستزون

بخش اصلي اين زيست زون دولوميت با ميان لايه هايي از شيل و بخشي نيز سنگ آهکي 
اين  در  موجود  گونه هاي  دارد.  قرار  متر   52/3 تا  متر   23 ميان  فاصله  در  که  است 

زيست زون شامل موارد زير است:
Ancyrodella alata, An. pristina, Polygnathus dubius, P. ovatinodosus,

P. webbi, P. sp. A, Polygnathus sp. B, Icriodus vitabilis, I. symmetricus,

I. cf. expansus. 

     بر اساس نظر Ji & Ziegler (1993)  پيدايش گونه Ancyrodella pristina در
Ancyrodella alata در بخش  بوده است. همچنين ظهور گونه   Lower falsiovalis

بالايي زون Lower falsiovalis است (Sandberg et al., 1989) و اين نشان مي دهد 
 Ancyrodella alata که سن قاعده رخنمون برابر با آخر ژيوتين است. وجود دو گونه
و Ancyrodella pristina در لايه A نشان مي دهد که مرز ژيوتين- فرازنين به احتمال، 

نزديک اين لايه قرار دارد.
ظهور گونه هاي Polygnathus aequalis, Polygnathus subincompletus در قاعده 

زيست زون بعدي، مرز بالايي اين واحد را مشخص مي کند.
transitans-punctata4-2.زيستزون 

دارد. گــونــه هــاي  متــر قـــرار  تا53/1   52/3 ميـــان  فـــاصلــه  در  بخــش  ايـن 
 Polygnathus webbi, P. aequalis, P. شــامل  زيســت زون  ايــن  در  مــوجــود 
 Polygnathus است. شروع اين زيست زون با ظهور گونه  subincompletus, P. xylus.

زون  گونه P. aequalis در   Ji & Ziegler (1993) نظر  به  توجه  با  است.   aequalis

transitans ظاهر شده است و بنابراين، اولين پيدايش آن مي تواند قاعده زيست زون 

باورنــد  اين  بر   Ovnatanova & Kononova (2001) کنــد.  مشخــص  را  حــاضر 
کــه گــونــه P. subincompletus محدوده سني Lower - Upper rhenana  دارد اما 
 transitans به نظر مي رسد که گونه ياد شده از ،  P. aequalis به دليل همراهي آن با
 Polygnathus ظهور گونه .(Gholamalian & Kebriaei, 2008) ظاهر شده باشد zone

aspelundi در قاعده محدوده بعدي، حد بالايي اين زيست زون را مشخص مي کند.

(Ba6-Ba8لايههاي(Lower hassi - jamieae4-3.زيستزون
در فاصله ميان 53/1 متر تا 56 متر قرار دارد. گونه هاي موجود در اين زيست زون 

شامل موارد زير است. 
Polygnathus dubius, P. webbi, P. aequalis, P. subincompletus, P. xylus, 

P. praepolitus, P. aff. webbi, P. aspelundi, Icriodus expansus, P. sp. C,

P. sp. D., I. cf. expansus, I. vitabilis, I. symmetricus, I. excavatus, I. sp. 

     ابتداي اين زون با ظهور اولين نمونه هاي گونه Polygnathus aspelundi مشخص 
مي شــود زيــرا پيــدايــش گونــه يــاد شــده در Lower hassi Zone بــوده است 
 Polygnathus politus,ظهور گونه هاي .(Ovnatanova & Kononova 2001; 2008)

اين  بالايي  مرز  بعدي،  زيست زون  قاعده  در   Icriodus alternatus alternatus

محدوده را مشخص مي کند.
(Ba9-Ba14لايههاي(Lower rhenana4-4.زيستزون

گونه هاي زير در فاصله ميان 56 تا 62 متري يافته شده اند:
 Polygnathus politus, P. dubius, Polygnathus webbi, P. aequalis, P.

 subincompletus, P. praepolitus, P. aff. webbi, P. aspelundi, Icriodus

alternatus alternatus, I. expansus, I. vitabilis, I. symmetricus, I. excavatus.

 I. alternatus alternatus و   P. politus ظــهور  با  زون  ايــن  ابتــداي       
مـحـــدوده   Icriodus alternatus alternatus زيــرگــونــه  مي شــود.  شــروع 
دارد   Lower rhenana - Upper crepida zones بــا  بـــرابــر  سنــي 
 Ovnatanova & Kononova همچنين با توجه به نظر .(Ziegler & Sandberg, 2000)

(2008 ;2001) پيدايش گونه Polygnathus politus در Lower rhenana zone بوده 

است. ظهور زير گونه Icriodus iowaensis iowaensis در شروع زيست زون بعدي، 
مرز بالايي اين محدوده را مشخص مي کند.

لايههاي Upper rhenana-?linguiformis )شامل زيستزون .5-4
(Ba15-Ba24

اين  در  موجود  دارد. گونه هاي  قرار  متري   82/5 تا   62 ميان  فاصله  در  بخش  اين 
زيست زون شامل موارد زير است:

Polygnathus webbi, P. aequalis, P. politus, P. aspelundi, P. aff. webbi 

Icriodus excavatus, I. iowaensis iowaensis, I. alternatus alternatus. 

 I. iowaensis iowaensis زيرگــونــه  پيدايـــش  با  زيســت زون  اين  شروع       
مشخص مي شـــود. ظهور اين زيرگــونــه در پــايــان زون Upper rhenana بــوده 

.(Ziegler & Sandberg 1990) است

5-نتيجهگيري
و  دارد  پسين  فرازنين  تا  پسين  ژيوتين  برابر  مطالعه سني  مورد  برش  در  بهرام  سازند 
به طور هم شيب و پيوسته بر روي ماسه سنگ ها و شيل هاي سرخ معادل سازند پادها 
قرار گرفته است. 32 گونه و زيرگونه کنودونت در اين برش شناسايــي شــده که با 
توجــه به ظهور و انقراض آنها، برش باغين به پنج زيست زون تقسيم شــد. وجــود 
دو گونــه Ancyrodella alata و Ancyrodella pristina در لايه A نشـــان مي دهــد 
که مرز ژيوتين- فرازنين نزديک اين لايه است. گونه اي از Polygnathus شناسايي 
 praepolitus و   Polygnathus xylus ميان  حدواسط  ويژگي هايي  که  است  شده 
 Upper rhenana-? linguiformis زيست زون  محدوده  در  و  دارد   Polygnathus

قرار مي گيرد. حضــور جنـس هاي Icriodus, Polygnathus, Ancyrodella  نشانگر 
رخساره اي کم ژرفا براي توالي دونين پسين منطقه باغين است.

سپاسگزاري
نگارندگان بر خود لازم مي دانند که از زحمات آقايان دکتر محمد جواد حسني و 
آقاي  از  تشکر کنند.  نمونه برداري کمک کردند  مرحله  دکتر حامد عامري که در 
ياري  را  ما   SEM تهيه عکس هاي  در  تربيت مدرس( که  )دانشگاه  مهندس رضايي 

کردند سپاسگزاري مي شود.
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Figs.1-2 - Ancyrodella alata Glenister et Klapper, 1966: 1) Upper view, ×125, Sample A; 2) Lower view, ×125, Sample A.
Figs.3-6 - Ancyrodella pristina Khalymbadzha and Tchernyshova, 1970: 3) Upper view, ×118, Sample A; 4) Lower view, ×114, 
Sample A; 5) Upper view, ×76, Sample A; 6) Lower view, ×76, Sample A.
Figs.7 - 9- Icriodus alternatus alternatus Branson and Mehl, 1934a: 7) Upper view, ×159, Sample Ba15; 8) Lateral view, ×121, 
Sample Ba15; 9) Upper view, ×131, Sample Ba15. 
Figs.10-13 - Icriodus excavatus Weddige 1984: 10) Upper view, ×116, Sample Ba9; 11) Upper view, ×224, Sample Ba7; 12) Upper 
view, ×151, Sample Ba15; 13) Upper view,×156, Sample Ba16.
Figs.14-15 - Icriodus aff. excavatus Weddige 1984: 14) Upper view, ×115, Sample Ba15; 15)Upper view, ×268, Sample Ba19.
Figs.16-17 - Icriodus expansus Branson and Mehl 1938: 16) Upper view, ×113, Sample Ba15; 17) Lower view, ×148, Sample Ba15.
Fig. 18- Icriodus cf. expansus Branson and Mehl, 1938: 18) Upper view, ×119, Sample A.
Fig. 19 - Icriodus iowaensis iowaensis Youngquist and Peterson, 1947: 19) Upper view, ×119, Sample Ba15.
Figs. 20-21- Icriodus symmetricus Branson and Mehl 1934: 20) Upper view, ×86, Sample Ba9; 21) Upper view, ×139, Sample A.
Fig. 22- Icriodus vitabilis Nazarova, 1997; Upper view, ×228, Sample A.
Fig. 23- Icriodus sp.; Upper view, ×95, Sample Ba6.

Plate1
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Figs. 1-3- Polygnathus aequalis Klapper and Lane, 1985: 1) Upper view, ×62, Sample Ba6; 2) Upper view, ×83, Sample Ba6; 3) Upper 

view, ×136, Sample Ba15.

Figs. 4- 5- Polygnathus aspelundi Savage and Funai, 1980: 4) Upper view, ×128, Sample Ba9; 5) Upper view, ×217, Sample Ba15.

Figs. 6-7- Polygnathus dubius Hinde, 1879: 6) Upper view, ×87, Sample Ba7; 7) Upper view, ×94, Sample A.

Fig. 8- Polygnathus ovatinodosus Ziegler &Klapper, 1976: 8) Upper view, ×132, Sample A.

Figs. 9-12- Polygnathus politus Ovnatanova, 1969: 9) Upper view, ×104, Sample Ba9; 10) Lower view, ×112, Sample Ba9; 11) Lateral 

view, ×126, Sample Ba9; 12) Upper view, ×119, Sample Ba15.

Fig. 13- Polygnathus aff.Politus Ovnatanova, 1969: 13) Upper view, ×79, Sample Ba15.

Figs. 14-19- Polygnathus praepolitus Kononova, Alekseev, Barskov et Reimers, 1996: 14) Upper view, ×91, Sample Ba6; 15) Upper 

view, ×127, Sample Ba7; 16) Lower view, ×93, Sample Ba9; 17) Lower view, ×157, Sample Ba15; 18) Lateral view, ×130, Sample 

Ba15; 19) Upper view, ×168, Sample Ba16.

Fig. 20- Polygnathus subincompletus Ovnatanove et Kononova, 1996: 20) Upper view, ×67, Sample Ba10.

Plate2
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Figs. 1-4- Polygnathus webbi Stauffer, 1938: 1) Upper view, ×68, Sample Ba6; 2) Upper view, ×52, Sample Ba9; 3) Upper view, ×86, 

Sample Ba15; 4) Upper view, ×57, Sample Ba9.

Figs. 5-9- Polygnathus aff.webbi Stauffer, 1938: 5) Upper view, ×75, Sample Ba9; 6) Upper view, ×64, Sample Ba9; 7) Lateral view, 

×76, Sample Ba9; 8) Upper view, ×58, Sample Ba9; 9) Lower view, ×89, Sample Ba9.

Fig. 10- Polygnathus cf. webbi Stauffer, 1938: 10) Upper view, ×72, Sample Ba9.

Fig. 11- Polygnathus xylus Stauffer, 1938; 11) Upper view, ×94, Sample Ba6.

Figs 12-14- Polygnathus xylus Stauffer, 1938→ praepolitus Kononova, Alekseev, Barskov et Reimers, 1996: 12) Upper view, ×196, 

Sample Ba15; 13) Upper view, ×116, Sample Ba15; 14) Upper view, ×193, Sample Ba16.

Fig. 15- Polygnathus sp. A: 15) Upper view, ×96, Sample A.

Fig. 16- Polygnathus sp. B: 16) Upper view, ×132, Sample A.

Fig. 17- Polygnathus sp. C: 17) Upper view, ×74, Sample Ba6.

Fig. 18- Polygnathus sp. D: 18) Upper view, ×78, Sample Ba6.

Fig.19- Polygnathus sp. E: 19: Upper view, ×70, Sample Ba15.

Fig. 20- Polygnathus sp. F: 20) Upper view, ×167, Sample Ba19.

Fig.21- Polygnathus sp. G: 21) Upper view, ×110, Sample Ba20.

Plate3
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حسين غلامعليان و همکاران

.L = Lower, U = Upper, tra = transitans, pun = punctata ،جدول 1- پراکندگي گونه هاي کنودونت در برش باغين
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