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چكيد ه
Ptilophyllum sahnii و بررسي و مطالعة ماكروفسيلهاي گياهي رسوبات ژوراسيك از سازند  شمشك د ر منطقة اشكورات عليا، منجر به شناسايي د و گونة      

Ptilophyllum sakrigaliensis  از شاخة سيكاد وفيتها و راستة بنتيتالها براي نخستين‌بار از ايران شد ه است. بر اساس پخش چينه‌شناختي اين د و گونه و ماكروفسيلهاي 

 ,Todites williamsoni, Cladophlebis aktashensis, Nilssonia tenuinervis, Ptilophyllum cutchense جمله  از  گونه  د و  اين  همراه   گياهي 
,Klukia  exilis, Klukia westii,Coniopteris hymenophylloides, Ptilophyllum acutifolium, Nilssonia harrisi, Nilssonia macrophylla 

Pseudoctenis herriesi  و Elatides thomasi  كه د ر رسوبات مذكور يافت شد ه‌اند ، سن لياس بالايي )توآرسين( -  باژوسين براي اين سري از لايه‌هاي رسوبي  

پيشنهاد  مي‌شود .

كليد    واژه‌ها:  ماكروفسيلهاي گياهي، سازند  شمشك، اشكورات عليا، البرز مركزي، بازد انگان، بنتيتالها.

Abstract
   Investigation on plant macrofossils of the Jurassic sediments of Shemshak Formation in Eshkevarat-e-Olia area has been 
resulted in introducing two species, consisting of Ptilophyllum sahnii and Ptilophyllum sakrigaliensis. These species belong to 
Phylum Cycadophyta and order Bennettitales. The above mentioned macrofossils are reported for the first time from Iran. Based 
on the stratigraphical distribution of these two plant macrofossils and accompanied species such as Todites williamsoni, Cladop-
phlebis aktashensis, Nilssonia tenuinervis, Ptilophyllum cutchense, Klukia exilis, Klukia westii, Coniopteris hymenophylloides 
, Ptilophyllum acutifolium, Nilssonia harrisi, Nilssonia macrophylla,  Pseudoctenis herriesi and Elatides thomasi the age of the 
Shemshak Formation for these sedimentary bed  in Eshkevarat-e-Olia is assigned to the Upper Liassic (Toarcian) – Bajocian 

Keywords: plant macrofossils, Shemshak Formation, Eshkevarat-e-Olia, Central Alborz, Gymnosperms, Bennettitales.
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مقد مه

رسوبات  غني‌ترين  مياني،  ژوراسيك  پسين-  ترياس  سن  با  شمشك  سازند  
فراواني  به  توجه  با  مي‌رود .  به‌شمار  ايران  د ر  گياهي  ماكروفسيلهاي  نظر  از 
اين سازند ها  و تنوع بالاي ماكروفسيلهاي گياهي د ر اين سري از رسوبات، 
مقاله  اين  د ر  است.  بود ه  مختلف  د يرينه‌گياه‌شناسان  توجه  مورد   د يرباز  از 
 1:250000 )برگة  شمشك  ســـــازند   به  مربوط  ژوراسيك  رســــوبات 
قزوين- رشت( د ر منطقه اشكورات‌عليا واقع د ر البرز مركزي، مورد  مطالعه 

معرفي د و گونه از ماكروفسيلهاي گياهي گروه بازد انگان )راستة بنتيتالها(
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مختصات جغرافيايي  با  رامسر  باختر  كيلومتري جنوب  د ر 36  تمل  روستاي 
˚36 عرض جغرافيايي شمالي و ´28 ˚50 طول جغرافيايي خاوري قرار   40´
تنكابن- ساد ات محله-  مسير  مطالعه  مورد   منطقة  به  د ستـــــرسي  راه  د ارد . 

تمل است )شكل 1(.
                                                                                

چينه‌شناسي منطقه و برش مورد  مطالعه 

از  است.  شد ه  واقع  مركزي  البرز  باختري  بخش  د ر  مطالعه  مورد   منطقة 
يا  زيرپهنه  سه  به  البرز  از  بخش  اين  فولاد   ملي  كارشناسان شركت  د يد گاه 
زون ساختاري - رخساره‌اي البرز شمالي، البرز مركزي و البرز جنوبي تقسيم 
مي‌شود . زير پهنة البرز مركزي از پايين به بالا از د و سازند  طزره )بخشهاي 
اكراسر، لله‌بند ، كلاريز و آلاشت( و گانو )بخشهاي انن و د انسيريت( تشكيل 
شد ه است )آقانباتي، 1377(. با توجه به اينكه  بخش انن فقط د ر اين زيرپهنه 
د ر  بخش،  اين  به حضور  توجه  با  مطالعه  مورد   برش  لذا  است  ته‌نشين شد ه 

زيرپهنة البرز مركزي قرار گرفته است.
سبب   )Norian – Rhaetian( پاياني  ترياس  از  پيش  كوهزايي  رويد اد  
تغييرات زمين‌ساختي مهمي د ر منطقه شد ه است. د ر پي اين رويد اد ، شرايط 
پلاتفرمي پايان يافته و پس از يك وقفة رسوبي و فاز فرسايشي كه با حذف 
سازند  اليكا د ر برخي نفاط و نيز فعاليت آتشفشاني و تشكيل افقهاي لاتريت و 
بوكسيت همراه بود ه است، د ر ترياس پسين د ر صفحة پيش‌بوم اين كوهزاد ، 
نهشته‌هاي آواري شمشك آغاز به ته‌‌نشيني كرد ه و رسوبگذاري آن د ر محيط 

د لتايي - مرد ابي تا د وگر اد امه د اشته است.
به  مربوط  آواري  رسوبات  از  ستبري  توالي  شامل  مطالعه  مورد   برش 
افق  يك  با  مذكور  برش  د ر  گروه  اين  رسوبات  مي‌باشد .  شمشك  گروه 

ميكروكنگلومرايي شروع و به‌صورت گسله بر روي د ولوميتهاي سازند  
اليكا )mid. Triassic( قرار د اشته و به‌طور ناپيوسته د ر زير آهكهاي ائوليتيك 
سازند  تيزكوه )Aptian – Albian( قرار گرفته است. د و سازند  طزره و گانو 
د ر اين توالي رخنمون د ارند . سازند  گانو با تركيب سنگ‌شناسي شيل، سيلتستون 
و ماسه‌سنگ )به‌طور غالب ماسه‌سنگ( از د و بخش انن و د انسيريت د ر منطقه 
تشكيل يافته به‌طوريكه گونة Ptilophyllum sahnii از زيربخش پاييني بخش 
 Ptilophyllum sakrigaliensis و گونة )Toarcian( انن با سن توآرسين
از زيربخش پاييني بخش د انسيريت با سن باژوسين )Bajocian( از سازند  گانو 

د ر برش مذكور برد اشت و مطالعه شد ه‌اند  )شكل 2(.

رد ه‌بند ي ماكروفسيلهاي گياهي

د و گونة ماكروفسيل‌ گياهي مربوط به گروه بازد انگان از منطقة اشكورات‌عليا 

شاخة  به  مربوط  گونه  د و  اين  مي‌شود .  معرفي  ايران  از  نخستين‌بار  براي 
سيكاد وفيتها )Cycadophyta(  و راستة بنتيتالها )Bennettitales( مي‌باشند  

كه د ر زير به‌شرح رد ه‌بند ي آنها پرد اخته شد ه است.

Class Cycadopsida  Barnard and Long 1975

Order Bennettitales Engler 1892

Family Incertae sedies

Genus PTILOPHYLLUM  Morris 1840, emend. Harris 1969, 

emend. Bose & Kasat 1972, emend. Watson & Sincock 1992

Ptilophyllum sahnii Gupta & Sharma 1968, emend. 

Bose & Kasat 1972 (Pl. 1, Figs. 1, 2)

1968 Ptilophyllum sahnii Gupta & Sharma; pl. 1, figs.3,5,7.

1972 Ptilophyllum sahnii Gupta & Sharma: Bose & Kasat;    

p. 139, pl. 11, figs.  94-101, text-figs. 9A.

توصيف: برگ مركب تك شاخه )Frond pinnate(، طول پن )pinnae( تا 

5 سانتي‌متر حفظ شد ه، پهناي پن حد اكثر 12 ميلي‌متر است. محور اصلي برگ 
د ر  ولي  شد ه  )Pinnule(پوشيد ه  برگچه‌ها  توسط  اغلب   )Rachis( مركب 
بعضي از قسمتها بخشهاي محد ود ي از آن نمايان است كه بر روي آن خطوط 
طولي ظريفي قابل مشاهد ه است. پينولها با زاوية 70-60 د رجه بر روي سطح 
راشيس متصل بود ه و د ر د و طرف راشيس به‌صورت متناوب قرار مي‌گيرند . 
قاعد ة پينول د ر لبة بالايي )acroscopie( گرد  و بد ون برجستگي بود ه و د ر 
بالد ار )decurrent( مي‌باشد .  يا كمي  نيز آزاد  و   )basiscopie( پاييني لبة 
البته د ر بيشتر طول پن، لبة پاييني پينولها توسط پينول زيرين پوشيد ه مي‌شود . 
كناره‌هاي پينول با يكد يگر موازي بود ه و ابعاد  آنها حد اكثر 2/5× 7 ميلي‌متر 
است. رگبرگها از تمام سطح قاعد ه خارج شد ه و به‌صورت د ورشوند ه كنارة 
به ند رت ساد ه و اغلب د وشاخه  پهنك را  قطع مي‌كنند . رگبرگها ظريف، 
)dichotom( بود ه كه د ر اين حالت اغلب يك‌بار و گاه د و بار د يكوتومي 
)proximal part( مي‌شوند ، به‌گونه‌اي‌كه د يكوتومي اول د ر نيمة پاييني پينول 

و د يكوتومي د وم د ر نيمة بالايي آن )distal part( مشاهد ه مي‌شوند . تعد اد  
9 تا 11 رگبرگ از راشيس وارد  قاعد ة پهنك مي‌شود .

- رشت(  قزوين  )برگة 1:250000  ژوراسيك  رسوبات  از  نمونه  اين  محل: 
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منطقه اشكورات‌عليا برد اشت شد ه است.
 Ptilophyllum pectin  به گونة  Ptilophyllum sahnii مقايسه: گونة
Morris 1841, emend. Harris 1969 (Phillips) بسيار نزد يك است 

كه از تفاوتهاي اين د و مي‌توان به موارد  زير اشاره كرد :
- د ر گونة P. pectin  نسبت طول به عرض پينول بيشتر است.

ولي  بود ه  د كورانت  هميشه    P. pectin د ر گونة  پينول  قاعد ة  پاييني  لبة   -
است.  د كورانت  ناچيزي  به‌ميزان  يا  و  آزاد   به‌صورت    P. sahnii د ر گونة 

.)Harris,1969, p.64; Bose & Kasat,1972,p.139(
 Ptilophyllum amarjolense Bose 1953 گونة  با  گونه  اين  همچنين 

قابل مقايسه بود ه كه از تفاوتهاي اين د و مي‌توان به موارد  زير اشاره كرد :
- رأس پينول د ر گونة P. amarjolense اغلب نوك ساييد ة نوك‌د ار و يا 
كاملًا نوك تيز )acute( است، ولي د ر گونة P. sahnii اغلب نوك ساييد ه 

و به‌ند رت  نوك ساييد ة نوك‌د ار است.
- پهناي پينول د ر گونة P. amarjolense د ست‌كم 3 سانتي‌متر ولي د ر گونة 

P. sahnii  حد اكثر  1/9 سانتي‌متر است.

 - تعــد اد  رگبـــرگها د ر هر پينـــــول، د ر گــــونة P. sahnii  بيشتر است.
)Bose & Kasat, 1972, p.141(

 Ptilophyllum rarinervis (Feistmantel) comb. Bose & گونة 
Kasat 1972 با گونة P. sahnii د ر د اشتن تعد اد  رگبرگ د ر قاعد ة پهنك 

متفاوت است. به‌طوري‌كه د ر گونة P.rarinervis تعد اد  2 تا 3 رگبرگ ولي 
د ر گونة P. sahnii تعد اد  8 تا 12 رگبرگ از راشيس وارد  پهنك مي‌شود   

.)Bose & Kasat,1972,p.120(
گونة  با  زير  موارد   د ر   Ptilophyllum cutchense Morris 1840 گونة 

P.  sahnii قابل مقايسه است.

- از مشخص‌ترين تفاوتهاي اين د و گونه، طول پن د ر آنهاست، به‌طوري‌كه 
د ر گونة P. sahnii حد اكثر 7/5 سانتي‌متر ولي د ر گونة P.cutchense تا 30 

سانتي‌متر هم گزارش شد ه است.
گونة  د ر  ولي  سانتي‌متر   1/9 حد اكثر   P. sahnii گونة  د ر  فروند   پهناي   -

P.cutchense تا 3 سانتي‌متر هم مي‌رسد .

د رجه   60-85 زاوية  با  پينولها   P. sahnii گونة  د ر  پن،  مياني  بخش  د ر   -
ولي د ر گونة P.cutchense پينولها با زاوية 70-50 د رجه به راشيس متصل 

)Bose & Kasat, 1972, p.120,141( .هستند
گونة   ،  P. sahnii گونة  با  مقايسه  قابل  و  نزد يك  گونه‌هاي  از  د يگر  يكي 
 Ptilophyllum pectenoides (Phillips) Morris 1841, emend.

ابعاد   د ر  كه  است  متفاوتي  ابعاد   د اراي  گونه  اين  است.   Harris 1969

كوچك با گونة P. sahnii د ر موارد  زير قابل مقايسه مي‌باشد .
- رأس پينول د ر گونة P. sahnii اغلب نوك ساييد ه )obtuse( ولي به‌ند رت 
به‌صورت نوك ساييد ة نوك‌د ار )obtusely pointed( مشاهد ه مي‌شود  ولي 

د ر گونة P. pectenoides رأس پينول نوك تيز مي‌باشد .
P. pectenoides اغلب  پينول د ر گونة  لبة بالايي )acroscopie( قاعد ة   -
گوشوارة  شبيه  و  يافته  توسعه  كمي  به‌ند رت  ولي   )rounded( گرد شد ه 
)auricule( جنس Otozamites مي‌شود  )البته با آن قابل مقايسه نمي‌باشد ( 

ولي د ر گونة P. sahnii هميشه گرد شد ه است.
- لبة پاييني )basiscopie( قاعد ة پينول د ر هر د و گونه اغلب توسط پينولهاي 
به‌صورت  ناچيزي  به‌ميزان  غيراين‌صورت،  د ر  و  مي‌شود   پوشيد ه  پاييني 
د كورانت مشاهد ه مي‌شود ، ولي د ر گونة P. pectenoides به‌ند رت گاهي 
جمع‌شد ه است كه اين حالت د ر گونة P. sahnii به‌هيچ‌وجه تاكنون گزارش 

.)Harris, 1969, p.57; Bose & Kasat,1972, p.139( نشد ه است
 Todites williamsoni,گونه‌هاي چينه‌شناسي  ارزش  به  توجه  با  سن: 
 Cladophlebis aktashensis, Osmundopsis cf. sturi, Coniopteris

 hymenophylloides, Nilssonia tenuinervis, Ptilophyllum

cutchense و  Elatides thomasi كه همراه اين گونه د ر طبقات مذكور 

يافت شد ه‌اند  و نيز با توجه به موقعيت چينه‌شناسي طبقات مورد  مطالعه، سن 
لياس بالايي )توآرسين( براي اين سري از لايه‌هاي رسوبي پيشنهاد  مي‌شود .

Ptilophyllum sakrigaliensis Sah 1958, emend. 

Bose & Kasat 1972

(Pl. 1, Figs. 3, 4)

1958 Ptilophyllum sakrigaliensis Sah; p. 337.

1972 Ptilophyllum sakrigaliensis Sah: Bose & Kasat; p. 127,   

         pl. 5, figs. 41, 42.

1984 Ptilophyllum sakrigaliensis Sah: Bose & Banerji; p.  

          67, pl. 26, figs. 1, 2; pl.  27, figs. 1, 5; text - figs. 38F, G. 

پنه، كناره‌هاي پن موازي، د ست‌كم 6/5  سانتي‌متر از طول  توصيف: فروند  

پن حفظ شد ه است، پهناي پن 48 ميلي‌متر مي‌باشد . راشيس 2 ميلي‌متر پهنا 
د اشته و حاوي خطوط طولي است. پينولها بر روي سطح راشيس متصل بود ه 
قرار مي‌گيرند .  زاوية 70 د رجه  با  و  متناوب  به‌طور  د ر د و طرف راشيس  و 
پينولها د ست‌كم د ر 1 سانتي‌متر اول كاملًا د ر مجاورت هم بود ه ولي نسبت 
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به هم همپــوشاني ند ارند . قاعد ة پينولها د ر بخش آكروسكوپي )لبه بالايي( 
نشان مي‌د هد ،  از خود   مانند   موارد  حالت گوشواره  بعضي  د ر  و  گرد  شد ه 
د كورانت  ناچيزي  به‌ميزان  يا  و  آزاد   پينول  پاييني(  )لبه  بازيسكوپي  بخش 
نوك  آنها  و رأس  بود ه  بعضي خميد ه  د ر  و  مستقيم  و  راست  پينولها  است. 
تيز مي‌باشد . كناره‌هاي پينول از قاعد ه تا رأس نزد يك شوند ه بود ه و بيشترين 
ابعاد  آنها  2/5× 25 ميلي‌متراست. رگبرگها از تمام سطح قاعد ه خارج شد ه و 
د ر فواصل د ور از قاعد ه )اغلب د ر بخش د يستال(، كناره‌هاي پهنك را قطع 
مي‌كنند . رگبرگها ساد ه و يا د يكوتوم بود ه كه د ر اين صورت، فقط يك‌بار 
به تعد اد  4 عد د  د ر هر  د يكوتومي مي‌باشند . رگبرگها بسيار ظريف بود ه و 

ميلي‌متر مشاهد ه مي‌شود . 
- رشت(  قزوين  )برگة 1:250000  ژوراسيك  رسوبات  از  نمونه  اين  محل: 

منطقه اشكورات‌عليا برد اشت شد ه است.
 P. pectenoides (Phillips) Morris 1841, emend. گونة  مقايسه: 
Harris 1969  د اراي ابعــــاد  متفاوتي است كه د ر ابعـــاد  بزرگ با گونة 

P.  sakrigaliensis د ر موارد  زير قابل مقايسه مي‌باشد .

- پهناي پن د ر گونة P. pectenoides به‌ند رت از 4 سانتي‌متر فراتر مي‌رود  
ولي د ر گونة P. sakrigaliensis تا 7/6 سانتي‌متر هم مي‌رسد .

- پينولها د ر گونة P. pectenoides حد ود اً با زاوية 60 د رجه ولي د ر گونة 
P.  sakrigaliensis با زاوية متغير 90-60 د رجه به راشيس متصل هستند .

از  ميلي‌متر   0/5 د ست‌كم  فاصله‌اي  با  پينولها   P. pectenoides گونة  د ر   -
يكد يگر جد ا هستند ، ولي د ر گونة P. sakrigaliensis به‌صورت فشرد ه و 

يا با يكد يگر همپوشاني نيز د ارند .
8 /1-5 /1 ميلي‌متر و به‌ند رت به   P. pectenoides  پهناي پينولها د ر گونة -
3 ميلي‌متر هم مي‌رسد ، ولي د ر گونة P. sakrigaliensis پهنا 4-2 ميلي‌متر 

 .)Harris, 1969, p.57; Bose & Banerji, 1984, p.67( است
 P. acutifolium Morris 1840, emend. Bose & Kasat 1972 گونة
از گونه‌هاي بسيار نزد يك به گونة P. sakrigaliensis است. اختلاف اين 
آن  به  زير  د ر  كه  مي‌باشد   زير  موارد  جزيي  از  مجموعه‌اي  شامل  گونه  د و 

اشاره شد ه است.
72-53 د رجه   P. acutifolium زاوية اتصال پينولها به راشيس د ر گونة  -
90-60 د رجه است. P. sakrigaliensis به‌ند رت 90 د رجه( ولي د ر گونة(

- به‌طور كلي پينولها د ر گونة P. acutifolium كشيد ه‌تر و باريك‌تر از گونة 
P. sakrigaliensis مي‌باشند .

گــــونة  از  بيشـــــــتر   P. sakrigaliensis د ر گونة  پينــــولها  قاعـــد ة   -
P.  acutifolium به جنس Otozamites شباهت د ارند .

ولي  بود ه  يكد يگر  با  تماس  د ر  و  متراكم  گونه  د و  هر  د ر  پينولها  قاعد ة   -
د ر گونة P. sakrigaliensis د ر بسياري از موارد  با يكد يگر همپوشاني نيز 
د ارند ، د ر صورتي‌كه اين حالت د ر گونة P. acutifolium به‌ند رت و به‌طور 
از  P. acutifolium بعضي  خفيف‌تري مشاهد ه مي‌شود . همچنين د ر گونة 
د ر صورتي‌كه  ند ارند   يكد يگر  با  تماسي  و  بود ه  متمايز  يكد يگر  از  پينولها 

چنين وضعيتي تاكنون د ر گونة P. sakrigaliensis مشاهد ه نشد ه است.
- از مشهود ترين اختلافات اين د و گونه، ابعاد  پنها نيز مي‌باشــــد . د ر گونة 
تا  پهناي آن حد اكثر  از 42 سانتي‌متر و  بيش  به  P.  acutifolium طول پن 

10/5 سانتي‌متر هم مي‌رسد  ولي د ر گونة P. sakrigaliensis بيشترين طول 
پن، كمي بيش از 20 سانتي‌متر بود ه و پهناي آن تا 7/6 سانتي‌متر مشاهد ه شد ه 

 .)Bose & Banerji, 1984, p.63,64,67( است
همچنين گونة P. sakrigaliensis با گونه‌هاي د يگري قابل مقايسه بود ه كه 

د ر زير به آنها اشاره شد ه است.
)P. distans (Feistmantel) Jacob & Jacob 1954 گونة(

- رأس پينولها د ر گونة P. sakrigaliensis به‌صورت نوك‌تيز ولي د ر گونة
نيمه نوك‌تيز)subacute-acute( و گاه  تا  به‌صورت نوك‌تيز   P. distans

نوك كشيد ه )acuminate( است.
هميشه   P. distans گونة  د ر   )basiscopie( پينولها  قاعد ة  پاييني  لبة   -

د كورانت ولي د ر گونة P. sakrigaliensis مستقيم و يا د كورانت است.
بود ن  د يكوتومي  صورت  د ر   P. sakrigaliensis گونة  د ر  رگبرگها   -
اغلب يك‌بار و به‌ند رت تا د وبار د وشاخه بود ه ولي د ر گونة P. distans د ر 
صورت د وشاخه بود ن اغلب يك تا د وبار و به‌ند رت تا سه‌بار هم د وشاخه 

 . )Bose & Banerji, 1984, p.67,70( مي‌شوند
)P. ukrainensis Doludenko 1963 گونة(

- رأس پينــــول د ر گونة P. ukrainensis نوك ساييــــد ه ولي د ر گونة 
P.  sakrigaliensis به‌صورت نوك‌تيز است.

گونة  از  باريك‌تر  و  بلنــــد تر   P. sakrigaliensis گونة  د ر  پينــــولها   -
.)Bose & Banerji, 1984, p.70( است P.  ukrainensis

)P. jabalpurensis Jacob & Jacob 1954 گونة(
- پهناي پن د ر گونة P. jabalpurensis حد اكثر 3/5 سانتي‌متر ولي د ر گونة 

P. sakrigaliensis به 7/6 سانتي‌متر هم مي‌رسد .

بود ه  3 × 24 ميلي‌متر   P. jabalpurensis پينول د ر گونة  ابعاد   بيشترين   -
ولي د ر گونة  P. sakrigaliensis 4 × 38 ميلي‌متر است.

- د ر بخشهاي مياني پن، زاوية قرارگيري پينولها نسبت به راشيس د ر گونة 
P.  sakrigaliensis د ست‌كم به 60 د رجه رسيد ه ولي اين زاويه د ر گونة 
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P.  jabalpurensis به 45 د رجه نيز كاهش مي‌يابد .

- رأس پينولها د ر گونة P. jabalpurensis اغلب نوك ريز )apiculate( و 
به‌ند رت نوك تيز )acute( است ولي د ر گونة  P. sakrigaliensis هميشه 

نوك تيز است.
هميشه   P. jabalpurensis گونة  د ر  پينولها  قاعد ة  آكروسكوپي  بخش   -

گرد شد ه ولي د ر گونة P. sakrigaliensis مستقيم تا گرد شد ه است.
.)Bose & Banerji, 1984, p.67; Bose & Kasat, 1972, p.134(

) P.amarjolense Bose 1953 گونة(
 - د ر گونة P. sakrigaliensis زاوية قرارگيري پينول نسبت به راشيس 60-90
قاعد ة  آكروسكوپي  بخش  ميلي‌متر،   38  ×  4 پينول  ابعاد   بيشترين  د رجه، 
د ر گونة  بود ه ولي  نوك‌تيز  آنها هميشه  تا گرد شد ه و رأس  مستقيم  پينولها 
د رجه،   60-70 راشيس  به  نسبت  پينول  قرارگيري  زاوية   P.amarjolense

بيشترين ابعاد  پينول5 × 28 ميلي‌متر، بخش آكروسكوپي قاعد ة پينولها هميشه 
گرد شد ه و رأس آنها نوك ساييد ه تا نوك‌تيز است.

P. sakrigaliensis د ر صورت د يكوتومي بود ن، اغلب  - رگبرگها د ر گونة 
P.amarjolense د ر  يك‌بار و به‌ند رت تا د وبار د وشاخه بود ه ولي د ر گونة 
صورت د وشاخه بود ن اغلب يك تا د و بار و به‌ند رت تا سه‌بار هم د وشاخه مي‌شوند
.)Bose&Banerji,1984,p.67; Bose & Kasat, 1972, p.140,141(

 Nilssonia harrisi, گونه‌هاي  چينه‌شناسي  ارزش  به  توجه  با  سن: 
 Nilssonia macrophylla, Klukia exilis, Klukia westi,

 Ptilophyllum  acutifolium ,   Elatides  thomasi,   Coniopteris

با توجه به فراواني  Pseudoctenis herriesi و hymenophylloides  و 

جنسهاي Klukia و Ptilophyllum كه همراه اين گونه د ر لايه‌هاي رسوبي 
مورد  مطالعه يافت شد ه‌اند  و با توجه به موقعيت چينه‌شناسي اين لايه‌ها، سن 

باژوسين براي اين سري از رسوبات پيشنهاد  مي‌شود .

نتيجه‌گيري

 Ptilophyllum sakrigaliensisو  Ptilophyllum sahnii 1 - د و گونة 
از شاخة سيكاد وفيتها و راستة بنتيتالها براي نخستين‌بار از ايران گزارش شد ه 

است.
و  )توآرسين(  بالايي  لياس  رسوبات  از   Ptilophyllum sahnii گونة   - 2
به  مربوط  باژوسين  رسوبات  از    Ptilophyllum sakrigaliensis گونة 

سازند  شمشك از منطقة اشكورات عليا د ر البرز مركزي گزارش شد ه‌اند . 

سپاسگزاري

راهنماي  همواره  كه  فخر  صاد ق  محمد   د كتر  آقاي  جناب  محترم  استاد   از 
ياري  را  اينجانب  نمونه‌ها  شناسايي  مراحل  تمامي  د ر  و  بود ند   اينجانب 
رهنمود های  به جهت  واعظ جواد ی  فاطمه  دک تر  از سرکار خانم  فرمود ند ، 
ارزند ه شان و از آقاي فريبرز جوربنيان كه د ر تمامي مراحل صحرايي همراه 

و كمك اينجانب بود ند  تشكر و قد رد اني مي‌نمايم.

شكل 1 - موقعيت جغرافيايي و راههاي د سترسي به منطقة مورد  مطالعه )بختياري، 1380(
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شكل 2 - ستون چينه‌شناسي برش مورد  مطالعه د ر منطقة اشكورات عليا. گونة Ptilophyllum sahnii  از واحد  5  و گونة
Ptilophyllum sakrigaliensis  از واحد  7 برد اشت شد ه است.
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Explanation of plates

Plate 1

(All scale bar = 1 cm)

Fig. 1: Ptilophyllum sahnii Gupta & Sharma 1968, emend. Bose & Kasat 1972.

Fig. 2: details of the pinnule and veins of fig. 1.

Fig. 3: Ptilophyllum sakrigaliensis Sah 1958, emend. Bose & Kasat 1972.

Fig. 4: details of the pinnule and veins of fig. 3.
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