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چکیده
در بسیاری از پروژه های صنعتی و عمرانی کشور، عدم توجه کافی کارفرمايان به ملاحظات زمین شناسی موجب بروز مخاطرات و چالش های عديده  شده است. در پروژه های عظیم 
تونل سازی مکانیزه نیز به مطالعات گسترده زمین شناسی نیاز است. اين مطالعات نیازمند دانش کافی از حوزه های مختلف زمین شناسی )مهندسی زمین، هیدروژئولوژی، تکتونیک، 
رسوب شناسی، پترولوژی، چینه شناسی، ژئوفیزيک، ژئومورفولوژی و ...( است. در اين پژوهش ديدگاه فارغ التحصیلان گرايش زمین شناسی مهندسی )شاغل در بخش صنعت(، 
پیرامون تجربیات آموزشی و صنعتی مورد بررسی قرار گرفته است. اين تحقیق توصیفی از نوع پیمايشی است. جامعه پژوهش شامل تمامی زمین شناسان مهندس فعال در صنايع 
کشور هستند که با استفاده از روش نمونه گیری تصادفی ساده، 50 نفر انتخاب شدند. اطلاعات به وسیله پرسشنامه پژوهشگر ساخته، جمع آوری و داده ها با کمک آمار توصیفی 
تفسیر شده اند. نتايج نظرسنجی  نشان می دهد که در بسیاری از دروس تخصصی و در قالب واحدهای عملی دوره کارشناسی، به کاربردهای تکنولوژيکی مباحث در صنايع مرتبط 
)تونل سازی، راه، معادن، سد، اکتشافات نفتی و ...( به حد مطلوب پرداخته نشده و از ديدگاه غالب افراد جامعه آماری، سرفصل های فعلی نیازمند بازبینی است و بايد دروس 
اختیاری جديد تدوين شود. نتايج نشان می دهد که بخش اندکی از واحدهای عملی و بازديدهای صحرايی دانشجويان در فضاهای کاربردی برگزار می شود. به عقیده افراد، در 
حوزه پژوهش های تحصیلات تکمیلی نیز بخش قابل توجهی از پايان نامه ها، جنبه پايه ای و بنیادين دارند. از طرفی مابین دانشکده های زمین شناسی و دانشکده های فنی مهندسی 
)در رشته های مرتبط به صنعت حفاری مکانیزه، نظیر: مکانیک، الکترونیک و ...( همکاری پژوهشی در قالب تحقیقات بین رشته ای، وجود ندارد. از اين  رو در بسیاری از تحقیقات 
فعالیت گسترده تر  بازبینی سرفصل های آموزشی و  فعلی،  نشان می دهد که در شرايط  نتايج  ندارد.  تونل( وجود  به صنايع کشور )من جمله صنعت  دانشجويی، رويکرد هدفمند 
انجمن های زمین شناسی )در زمینه ارتباط هدفمند با صنايع کشور( می تواند موجب ارتقای پتانسیل دانش آموختگان زمین شناسی در مشاغل صنعتی شود. لذا در اين مقاله با اشاره 

اجمالی به شرايط گروه های زمین شناسی و صنعت حفاری مکانیزه کشور، ضمن بررسی چالش ها به ارائه پیشنهاداتی مسئله گشا پرداخته شده است.

کلیدواژه ها: زمین شناسی، سرفصل های آموزشی، صنعت تونل سازی مکانیزه، تحقیقات بین رشته ای.
E-mail: Joudaki_vahid@yahoo.com                                                                                                                                                    نویسنده مسئول: وحید جودکی*

1- پیش نوشتار 
زمین شناسی يکی از مهم ترين رشته های تحصیلی در حوزه علوم پايه است که نقش 
حائز اهمیتی در بسیاری از صنايع معدنی و عمرانی جوامع ايفا می کند. در کشورهای 
ايده آل  درآمد  سطح  با  و  خاص  صنعتی  فعالان  زمره  در  زمین شناسان  توسعه يافته 
هستند. اما در ايران فارغ التحصیلان رشته زمین شناسی دارای شرايط متفاوتی هستند و 

اين تخصص در بسیاری از حوزه ها محجور واقع شده است. 
     اين رشته در تحصیلات تکمیلی شامل گرايش های مختلفی است که در سال های 
اخیر انجمن های علمی مربوط به اين گرايش ها، از رشد کمی چشمگیری برخوردار 
بوده اند. تعداد اين انجمن ها از 3  انجمن در سال 1380 به بیش از 10 انجمن در سال 
1394 رسیده است که با اخذ مجوز از وزارت علوم در حال فعالیت هستند. حدود 

نیمی از اين انجمن ها دارای امتیاز انتشار مجلات پژوهشی هستند.
     از جمله پتانسیل های انجمن های مذکور، همکاری در تدوين سرفصل های دروس 
با  زمین شناسی  دانشکده های  بین  تعامل  ايجاد  جهت  سیاست گذاری  و  آموزشی 
اساتید  از  ترکیبی  اغلب  انجمن ها  اين  مديره  هیئت  است.  کشور  صنعتی  بخش های 
برجسته دانشگاه ها و برخی فعالان بخش های صنعتی هستند. با اين حال دانشکده های 
زمین شناسی کشور، در حال حاضر از ارتباط هدفمندی با بخش های صنعتی کشور، 
نیز  و  آموزشی  دروس  بخش  در  که  است  آن  از  حاکی  شواهد  نیستند.  برخوردار 
پیرامون پژوهش های تحصیلات تکمیلی، دانشکده های زمین شناسی رويکردی جدی 

به  بخش صنعت )به ويژه در حوزه صنعت تونل سازی مکانیزه( ندارند. 
دانشکده های  پیشِ  روی  چالش  های  بررسی  ضمن  حاضر  پژوهش  در       
پرداخته  مسئله گشا  پیشنهاداتی  ارائه  به  صنعت،  بخش های  با  تعامل  در  زمین شناسی 

کشور  در  مرتبط  صنايع  از  يکی  موردی،  مطالعه  عنوان  به  راستا  اين  در  و   می شود 
)فناوری حفاری مکانیزه( مورد کنکاش قرار می گیرد.

     صنعت حفاری مکانیزه در ايران به نحو چشمگیری در حال توسعه است. شواهد 
نشان می دهد که در سال های آينده بخش قابل توجهی از بازار کار دانش آموختگان 
انجمن  سوی  از  که  آماری  اساس  بر  شد.  خواهد  تأمین  حوزه  اين  در  زمین شناسی 
رشد  میانگین  است،  شده  ارائه   )ITA, 2017( زيرزمینی  فضاهای  و  تونل  بین المللی 
در  و  درصد   23 دنیا  در   ،2013 سال  به  نسبت   2016 سال  در  تونل سازی  پروژه های 
خاورمیانه 300 درصد بوده است. در اين میان ايران رتبه اول منطقه را داراست )شکل 1(.

تابستان 98، سال بيست و هشتم، شماره 112، صفحه 3 تا 12

و  زيرزمینی  فضاهای  زمینه  در  خاورمیانه  کشورهای  گذاری  سرمايه  میزان   -1 شکل 
.)ITA, 2017( تونل سازی مکانیزه
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     در دانشکده های زمین شناسی، گروه های کارشناسی رويکردی به حوزه تونل سازی 
ندارد. در تحصیلات تکمیلی نیز تنها در يک گرايش )زمین شناسی مهندسی( تعاملاتی 

اندک با فعالان صنعت تونل سازی، پیرامون پايان نامه های دانشجويی وجود دارد. 
و   )1384( بهلولی  و  آصف  از  پژوهش  دو  مقايسه  و  بررسی  حال،  اين  با        
گرايش  در  اخیر  سال های  در  که  می دهد  نشان   )1395( اعظمی  و  جمالی زاده 
زمین شناسی مهندسی، پژوهش های دانشجويی در زمینه صنعت تونل سازی، روند رو 

به رشدی داشته اند. به نحوی که در طی سال های 1387 تا 1394 موضوعات پژوهشی 
در زمینه صنعت تونل سازی، حدود 16 درصد از کل مطالعات دانشجويان کارشناسی 
ارشد زمین شناسی مهندسی را شامل می شود )شکل 2- الف( و در میان موضوعات 
تونلی، 29 درصد موارد به طور مستقیم در زمینه عملیات حفاری مکانیزه بوده است 
)شکل 2- ب(. در موضوعات ديگر تونلی نیز )بررسی ژئوتکنیکی، ابزار دقیق و...( 

درصدی از موارد به طور غیر مستقیم مربوط به تونل های مکانیزه هستند.

شکل 2- روند پايان نامه های کارشناسی ارشد زمین شناسی مهندسی در طی سال های 1387 تا 1394 )جمالی زاده واعظمی، 1395(.

2- روش پژوهش
پژوهش حاضر توصیفی از نوع پیمايشی است. جامعه پژوهش شامل کلیه زمین شناسان 
معادن،  عمرانی،  مشاور  و  پیمانکار  )شرکت  های  کشور  صنايع  در  شاغل  مهندس 
شرکت نفت و شرکت  های آب منطقه ای( هستند. در اين تحقیق با استفاده از روش 
انتخاب  مهندسی  گرايش  در  زمین شناسان  از  نفر   50 ساده،  تصادفی  نمونه گیری 
افراد نمونه   شدند. ويژگی های نمونه آماری نشان می دهد که در مجموع 50 نفر از 
دانشجوی  درصد   14 ارشد،  کارشناسی  مدرک  دارای  درصد   70 مرد(  )همگی 
مقطع دکترا و 16 درصد دارای مدرک دکترا هستند. گروه نمونه به ترتیب درصد 
التحصیلان  فارغ  به  مربوط  ارشد(،  اخذ مدرک کارشناسی  مبنای محل  )بر  فراوانی 
در  فردوسی  و  تهران  خوارزمی،  تربیت  مدرس،  بوعلی سینا،  اصفهان،  دانشگاه های 

گرايش زمین شناسی مهندسی بوده اند.
     به منظور جمع آوری اطلاعات از پرسشنامه پژوهشگر ساخته، استفاده شد. برای 
اجرای پژوهش پس از انتخاب نمونه، پرسشنامه ها طی مصاحبه های انفرادی با هر يک 
از مهندسین تکمیل شده اند. برای تجزيه و تحلیل داده های حاصل از پژوهش، از آمار 

توصیفی استفاده شده است.

3- یافته ها
تجزيه و تحلیل آماری داده ها نشان می دهد: 

کارشناسی  دوره  تخصصی  سرفصل های  در  که  معتقدند  افراد  از  درصد   78       
مرتبط  اين دروس در صنايع  تکنولوژيکی  به کاربردهای  آنها(  )و واحدهای عملی 
)تونل سازی مکانیزه، معادن، راه سازی، سدسازی، صنعت نفت و ...( در حد مطلوب 

پرداخته نشده است )شکل 3- الف(. 
     96 درصد از افراد معتقدند در زمینه آموزش کاربردهای صنعتی مبانی زمین شناسی، 

سرفصل های دروس تخصصی کارشناسی نیازمند بازبینی و تغییر هستند و لازم است 
دروس اختیاری جديدی پیرامون مباحث کاربردی )تونل سازی، راه سازی، سد و ...( 

در دوره کارشناسی و ارشد تدوين شود )شکل 3- ب(.
     58 درصد افراد اظهار داشته اند که در دوره تحصیل تعداد معدودی از بازديدها 
فضاهای  در  درصد(،   10 از  )کمتر  ايشان  کارشناسی  دوره  صحرايی  فیلدهای  و 
است  برگزار شده   )... و  نفتی  میادين  معادن،  عمرانی،  پروژه های  )ساختگاه  صنعتی 
و به نظر ايشان ناکافی بوده است )شکل 3- پ(. نتايج مصاحبه ها نشان می دهد که 
بازديدهای صحرايی  برگزاری  مالی،  منابع  تأمین  به دلیل محدوديت دانشکده ها در 
با کاهش کمیت و کیفیت مواجه شده است. به طور مثال  نسبت به دهه های گذشته 
برای  تدوين شده  در سرفصل  عالی،  آموزش  برنامه ريزی  مصوبات شورای  طبق  بر 
درس عملیات زمین شناسی ايران، می بايست بازديدها حداقل در سه مسیر از نواحی 
ايران مرکزی و کپه داغ« برگزار شود و در هر  البرز،  پهنه های ساختاریِ »زاگرس، 
منطقه حداقل 5 روز کار مطالعاتی بر روی زمین )مجموعاً 15 روز( صورت گیرد که 
به صراحت می توان گفت در حال حاضر هیچ دانشکده ای در کشور فیلدهای عملیات 
ايران را در اين سطح برگزار نمی کند. البته در اين میان برخی عوامل ديگر از جمله 
بازديدهای مختلط و حضور شبانه روزی دانشجويان  موانع فرهنگی جهت برگزاری 

دختر در فیلدها، بر چالش های پیشِ  رو می افزايد.
     در اين پژوهش همچنین 90 درصد افراد اظهار داشته اند که در بازديدهای صحرايی 
دوره کارشناسی هیچ گونه بازديدی از ساختگاه و يا سايت  يک پروژه تونل سازی را 

تجربه نکرده اند )شکل 3- ت(. 
تحصیلات  پايان نامه های  و  پژوهش ها  در  که  بودند  معتقد  افراد  درصد   46      
تکمیلی گرايش زمین شناسی مهندسی، اگر چه از تکنیک های نرم افزاری، تست های 
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اين مطالعات در بخش  استفاده می شود ولی   ... و  آزمايشگاهی، مطالعات صحرايی 
می شوند  محسوب  تئوريک  و  بنیادين  اين  رو  از  ندارند،  کاربردی  جنبة   صنعت 

)شکل 3- ج(. 
زمین شناسی  درگروه  های  که  باورند  اين  بر  نمونه  گروه  افراد  از  درصد   48      
 مهندسی، تحقیقات بین رشته ای و ارتباطی با دانشکده های فنی مهندسی وجود ندارد 
پژوهشی  برخی موضوعات  تنها در  نشان می داد که  نظرسنجی  نتايج  د(.  )شکل 3- 
با  بین  رشته ای  تحقیقات  و  همکاری   ،)... و  تونل   سدسازی،  )پیرامون  پايان نامه ها 
با ديگر گرايش ها نظیر  اما  دانشکده های مهندسی عمران و معدن صورت می گیرد. 
مکانیک و الکترونیک )از رشته های مهم مرتبط به صنايعی مانند حفاری مکانیزه( هیچ 

گونه کار پژوهشی بین  رشته ای صورت نمی گیرد. 
با دانشگاهیان  ايران صنايع به طور کلی خود را بی نیاز از همکاری پژوهشی       در 
توسعه يافته  کشورهای  در  اما  می دانند،  زمین شناسی(  نظیر  گرايش هايی  در  )به ويژه 
ماشین آلات  نفت،  اکتشافات صنعت  ادوات  و  تجهیزات  )ساخت  از صنايع  بسیاری 
...(، بر پايه اطلاعات زمین شناسی و به واسطه  حفاری مکانیزه، خودروهای نظامی و 

تلفیق دانش پژوهشگران حوزه علوم زمین با ابتکارات دانشگاهیان در رشته های فنی 
)مکانیک، الکترونیک، متالوژی و ...( شکل گرفته  است. نتیجه نظرسنجی نیز نشان 
می دهد در ايران دانش آموختگان رشته زمین شناسی با اين گرايش ها، هیچ  گونه تجربه 

همکاری و سابقه تحقیقات بین رشته ای ندارند.
     نتايج مصاحبه ها حاکی از آن است که به عقیده 84 درصد افراد نمونه، عملکرد 
انجمن های علمی زمین شناسی در سال های گذشته تنها به برگزاری نشست های علمی 
در  و  است  بوده  محدود  پژوهشی  مجلات  انتشار  و  سالانه  کنفرانس های  قالب  در 
توسعه  که  است  حالی  در  اين  ر(.   -3 )شکل  ندارند  فعالیت شاخصی  زمینه ها  ساير 
بین المللی(، همکاری در تدوين دروس  با بخش صنعت )در سطح ملی و  تعاملات 
دولتی،  سازمان های  به  تخصصی  مشاوره  ارائه  دانشگاه ها،  آموزشی  سرفصل های  و 
عضويت در کمیته های برنامه ريزی دولتی، همکاری در تدوين مقررات آموزشی و 
پژوهشی، تدوين استانداردها و آيین نامه های حرفه ای، برگزاری کارگاه های آموزشی 
و ... از جمله ظرفیت های بالقوه انجمن های علمی است که در قوانین وزارت علوم نیز 

به رسمیت شناخته شده  است.

شکل 3- نتايج نظرسنجی از زمین شناسان مهندس در بخش صنعت.

4- بحث
4- 1. ضرورت بازبینی سرفصل های آموزشی و پژوهشی

در سالیان گذشته با اعِمال تغییراتی در سیلابس درسی دوره کارشناسی )مصوب جلسه 
280 شورای برنامه ريزی آموزش عالی سال 1373(، در کنار عنوان رشته زمین شناسی، 

)مصوب  کاربردی«  »زمین شناسی  عنوان  تحت  کارشناسی  دوره  در  دومی  گرايش 
جلسه 414 سال 1380(، در برخی واحدهای دانشگاهی تأسیس شد. تغییرات درسی 


